Le log1c1e1 pour la carte graphique
existe, contrairement & ce que cer-
tains pourraient croirel Nous voulons
pour preuve le'vidage hexadémmal
ci: -contre. Bien' sﬁr, un hstmg source
serait préférable mals vu le nombre

de pages' utilisées par la carte ‘gra--
phique daris les numéros de ces der-
il est raisorinable | de .
laisser la- pl ace é dautres types:

niers m01s

d'articles.’

Tel qu'il est présenté 1c1 Je log1c1el.'

est utilisable par n'importe qui, sur
n'importe quel systéme & 6502, et —

moyennant. quelques médlﬁcatlons
faciles'a faire - n'importe ol dans la
mémoire. Voici les quelques rensei-

gnements nécessaires a la mise en

place:
¢ |'adresse de la routine d' mmalxsa-
tion du systéme est B8@F; I'adresse
de routine CHROUT est - B0@3;
l'adresse de la routine de réception
(facultative) est B@@6. Lorsque l'on
appelle la routine CHROUT, le carac-
tére doit se trouver dans l'accumu-
lateur.
e la carte graphique est adressée
en EI150.. .EISF. ,
¢ la page zéro est utilisée, mais son
contenu n'est pas modifié; la pile
non plus. Le tampon vidéo s'étend
de 6000 & AFFF.
e la zone de mémoire réservée
comme brouillon pour le logiciel
s'étend de BF80 a BFFF,; ceci impli-
que qu'il s'agit forcément de
mémoire vive.
¢ Il n'est fait appel & des routines
extérieures que pour le Break
Test, et pour la réception d'un carac-
tere du clavier si l'on fait appel a
CHRINP. Pour le reste, le logiciel est
autonome.
Voyons a présent comment s'y pren-
dre le modifier " la main”. Si l'on
décide de renoncer a la fonction
BREAK et que l'onrenonce aussia se
servir de ce logiciel pour la récep-
tion des caractéres, et qu'on limite la
carte graphique exclusivement a sa
fonction de terminal graphique, c¢'est
trés simple: placer un RTS (60) en
B@@S et c'est tout. Si l'on désire gar-
der la fonction BREAK, il faut placer
en BO@A et BO@B l'adresse d'une rou-
tine qui détecté 'enfoncement de la
touche BREAK et revienne avec dans
l'accumulateur une donnée précise:

{ 1nterruptxon définitive

' ci cette donnée doit &tre 03 (CTL—Cj.
Si on'en préfére une autre, il suffit de

mettre l'octet.. correspondant - en
B@@D Il faut ensuite mettre en BOI6 et
BOIT. ladresse 3 laquelle le logiciel
doit aller Jorsque'la touché BREAK a
été : acnonnée (break handler =
du pro-
gramme en cours d'exécution).
Attention!: n'oubliez pas d'inverser
l'octet de poids fort et l'octet de
poids faible de ces adresses lorsque
vous ‘les: placerez aux endroxts
indiqués.! -

Si vous désxrez aussi utiliser la rou-
tine de réception des caractéres et
de gestion du curseur pour la carte
graphiqué, c’est un peu plus compli-
qué. 1l faut placer.en B829 et BE2A
I'adresse d'une routine de scrutation
du clavier: on ne doit ressortir de
cette routine que lorsqu'une touche
a été actionnée; le code correspon-
dant a la touche doit se trouver dans
l'accumulateur. En B@23 et B024 par
contre, il faut placer l'adresse d'une

routine qui n'attend pas qu'une tou-

che soit actionnée: sa fonction est de
charger le code proposé par le cla-
vier, c'est tout. La détection (key-
board strobe scan) a été faite par le
logiciel graphique lui-méme: les ins-
tructions qui assurent cette fonction
de détection de l'impulsion d'échan-
tillonnage du clavier se trouvent de
B@18 a BOIF (inclus).

Toutes les adresses concernées
apparaissent en grisé dans le vidage.
Les octets soulignés sont tous ceux
qu'il convient de modifier si vous
désirez utiliser le logiciel ailleurs
qu'en B0@0. . .BFFF, et si vous déco-
dez la carte graphique ailleurs qu'en
E150...E16F. Supposons que vous
décodiez la carte graphique en
D4XX; il suffit alors de remplacer
tous les octets El soulignés par un
octet D4. Si vous désirez mettre le
logiciel en EPROM, il faut déplacer
la zone mémoire brouillon de BF80
vers une autre adresse ol se trouve
de la mémoire vive; par exemple
D180.. .DIFF. Remplacer par consé-
quent tous les octets BF soulignés
par un octet DI. Si vous désirez relo-
ger l'ensemble du logiciel en page
A000...AFFF (mémoire vive), rem-
placer tous les octets soulignés BX
par un octet AX. Et enfin, si vous

désxrez changer les limites de la
zone de mémoire réservée au tam-
pon vidéo (6000...AFFF), modifiez
en conséquence les octets 60 et AF
soulignés. Remplacer par exemple
60 par 70 et AF par 9F: le tampon sera
compris entre 7000 et 9FFF. Tout cela
n'est pas bien compliqué en fin de
compte. Et s'il vous reste des ques-
tions, n'hésitez pas 4 nous écrire;
mais s'il vous plait, soyez clairs, pré-
cis et concis. Nous ne pouvons pas
nous engager a répondre a chacun
individuellement, mais nous nous
efforcerons de faire une synthése de
toutes les questions pour formuler
une réponse générale.

Une hisfoire de
nanoseconaes

Nous avons constaté, maintenant

qu'un grand nombre de cartes gra-

phiques ont été construites, que tou-

tes fonctionnaient comme prévu, a
ceci pres que certaines d'entre elles
présentent des défauts de #ming
plus ou moins importants au niveau
de ICI0. Certaines PROM (il est diffi-

cile, voire impossible de déterminer |- -

a l'avance lesquelles) se révelent
trop lentes: les signaux RAS indivi-
duels n'arrivent plus au bon moment,
ce qui se traduit par une instabilité
ou un dédoublement de l'image, par
ailleurs tout-a-fait normale. Ce défaut
peut étre latent sur la carte princi-
pale et n'apparaitre vraiment que
lors de la mise en place de l'exten-
sion; mais il peut tout aussi bien se
manifester déja sur la carte princi-
pale seule.

Un test simple et efficace consiste &
appuyer un doigt (sec) sur les con-
nexions des circuits de RAM, cdété
soudures. Attention aux bagues et
autres chevaliéres! Quand le #ming
est bon, cette manoeuvre ne par-
vient pas a perturber le contenu de

I'écran (ne pas faire ce test pendant

que le GDP dessine). Si par contre
I'image se détériore, c'est que la
PROM produit des signaux insatisfai-
sants. Il y a trois remédes possibles,
Le plus simple consiste & program-
mer pour IC10 une autre PROM issue
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d'un lot différent de celui de la pre-
miére (I'année et la semaine au cours
de laquelle les circuits intégrés sont
fabriqués figurent sur le boitier —
par exemple 8526 indique que le cir-
cuit a été fabriqué au cours de la
26éme semaine de l'année 1985).
Nous vous rappelons que dans le
numéro 27 d’Elektor, septembre
1980, page 9-19, vous trouverez un

ment indiqué pour cela.

Les deux autres remédes deman-
dent une intervention sur la carte.
Dans certains cas, il suffira de mettre
une résistance de polarisation au
niveau logique haut de 470 ohms sur
la ligne MUX (par exemple entre les
broches 7 et 16 d'IC8). Dans le méme
ordre d'idées, on peut faire passer le
signal MUX par la porte NI12 restée

ce signal avant de l'appliquer & IC8
et IC9. Ceci implique évidemment
un peu de charcutage. ;.- clest le
terme qu'emploie un lecteur, Mon-
sieur S. Lichtenberger (Hautot/Mer)
qui a adopté cette solution; nous en
profitons pour le remercier ici de sa
contribution. Pour notre part, nous
préférons cependant la solution de
remplacement de la PROM, plus élé-

programmateur de PROM parfaite- | libre dans IC27, de fagon a retarder | gante et moins charcutiére. |
Pour vous faciliter le travail, nous avons souligné tous les octets a modifier dans le code objet ci-dessous. Les apparences sont
trompeuses: ce n'est pas difficile. .
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Concevolr un
emelteur -
expéerimenial ..
Pierre Loglisci >

Quel radio-amateur, réel-
lement amateur, ne réve
pas d'étre capable de
construire un émetteur.
non pas a l'aide d'un plan
copié dans un quelcon-
que ouvrage ou revue,
mais basé sur un schéma
entiérement congu et cal-
culé par lui-méme?
Devenir, dans le domaine
de I'émission, son propre
ingénieur-concepteur est
une aspiration compa-
rable au désir qu'expri-
ment les passionnés de
microprocesseurs de con-
cevoir et de réaliser leur
propre ordinateur person-
nel sans avoir copié ni le
matériel ni le logiciel. Eux
cependant courrent le ris- .
que d'une incompatibilité
majeure avec les autres
amateurs de micro-, -
informatique, ce qui nest
heureusemem pcs le cas
en HE = s )
L'ouvrage présenfé ici
ouvre de nouveaux hori-
zons @ tous ceux qui se

sentent lcme d un expéri--
mentateur. Plus de 70
schémas, photographies
et dessins pavent un sen- "~
tier & la portée des'moins
alpinistes d'entre nous." x::
'Associé & la platine’ -
d'expérimeniation-’ specno-

le HF" décrite en octobre -
‘85, cet ouvrage constitue .
une excellente entrée en”
matiére pour tout '
débutant.
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Pres de 450 pages plemes
4a.craquer de détails con-
cernant le monde la
micro-informatique: bouti-
ques, librairies, ouvrages,
logiciels, matériels. On ne
peut pas, bien évidem- .
ment, étre complet. Il sogn
en quelque sorte du QUID
de la micro-informatique. -
Cet ouvrage est indispen-
sable & tout débutant qui
ne sait pas encore quel
matériel acheter. Lorsque
son choix est fait, il se
tournera sans doute vers
une revue (ou des ouvra-
ges) spécialisée centrée
sur le type de matériel
qu'il aura choisi. Chaque
jour voit arriver sur le mar
ché de nouveaux logiciels

.et comme il faut un cer- -+

tain temps pour réaliser
~;un ouvrage- de cette .’
envergure. il ne faud

‘pas sétonner de ne pasy | "

trouver un logxcxel 1res
recem‘

Il est prévu une actualisa-
tion annuelle de cet
ouvrage, sous quelle
forme? nous ne le savons
pas encore.

Donner des prix dans un
ouvrage de cette sorte
comporte toujours de gros
risques, car vu le train
auquel se développe la
micro-informatique, ce qui
était vrai hier ne l'est déja
plus demain (si ce nest
aujourd’hui).
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