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L'Oric (versions 1 ou Atmos} est une machine 
aux possibilités déjil importantes dans sa ver
sion de base, notamment en ce qui concerne le 
graphisme et la musique ; on pourrait donc dire 
de lui qu'il" ne lui manque que la parole» ... 
Cette réalisation, il la portée de tout amateur, se 
propose de combler cette lacune. 

L 
e synthétiseur de parole 
utilisé pour cette réalisa· 
lion est le circuit ME/\ 

8000 de RTC, dont les ca racté· 
ristiqucs principales et le bro
chage sont donnés par la fi
gure l. 

Ce circuit est un synthétiseur 
de parole du type« à fermants », 
et il permet d'obtenir une syn· 
thèse de qualité pour un débit 
d'informa tion relativement fa i· 
bic (de l'o rdre de 1 200 
bits(scconde). Nous pensons 
qu 'i n'est pas inutile de rappeler 
quelques principes de base per
mettant de mieux comprendre le 
fo nctionnement d'un Lei circuit, , .... -

1 
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demondc dn tlonnoos i'iEO t 

bu~ do dormt!utt 

~ôlec11on 
donnoos/commendcs AO 11 

sans toutefois entrer dans des 
détails trop techniques pour les
q ucls nous invitons le lecteu r in
téressé à se reporter à la littéra
ture spécialisée. 

Parmi les techniques destinées 
à stocker la parole sous fo rme 
numérique, ce sont cel les basées 
sur la modélisation du méca
nisme de production de la parole 
humaine qui permettent d'a t
teindre une qualité satisfaisante 
avec les plus faibles débits : le 
facteur de compression est en 
effet de l'ordre de 50 à 1 OO par 
rapport à une numérisation pure 
et simple du signal original. 
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La figure 2 montre une coupe 
du conduit voca l humain et sa 
représentation schématique. 

L'énergie de départ, d'origine 
pneumatique (compression de 
l'air dans les poumons), fait vi· 
brer les cordes vocales (sons dits 
voisés) ou non (sons non voisés) 
(*) cl le conduit vocal filtre le 
signal ainsi créé en lui donnant 
son timbre caracléristique. Ce 
sonl ces résonances du conduit 
vocal, que l'on appelle ferman ts, 
qui permettent de caraclériser le 
son émis. 

La figure 3 donne un synopti
que électrique correspondant à 
un synthétiseur à 4 fermants tel 
que le MEA 8000. 

On voit donc que pour définir 
le son émis à un instant donné 
(que l'on appelle une trame so
nore), les paramètres à fournir 
au synthétiseur sont: la hauteu r 
du son (« pilch ») si le son est 
voisé, ou source de bru it si le son 
est non voisé; l'amplitude (ou 
énergie) du son ; la fréquence et 
bande passante des différents 
f'ormants. 

Dans le ME/\ 8000, les carac
téristiques suivantes ont été rete
nues pour réduire encore le débil 
d'information tout en conservant 
une bonne qualité de reproduc
tion : 

• Le « pitch " donné en valeur 
relative par rapport à la trame 
précédente nécessi te de fournir 
une valeur initiale de celui-ci en 

( •) {. ,·s fü11s voi.\IJ., rnrr''.lf><Jncfont ;l toutes 
k~ ~oycl/c., cl ;} t'Crt:i inc.\ consonnes ( IJ. /), 
O. J. I. M. N. R, V, /.) Le.1 .1om non 
vc>1.~.1 rnrrc1po11ûc:nt ;} des co11s<11111c~ .1cu
/cmr:nr (Cl /, /, k , I'. S, T) 
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Le MEA 8000 permet la génération de sons à partir de 
4 formants, ce qui est suffisant pour une synthèse 
de qualité. 
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Réalisation 

début d'expression (pitch ini
tia l). 
e Le formant n° 4 n'est pro
gramma bic qu'en largeur de 
bande et non en hauteur. 
• La durée de trame variable 
(8, 16, 32, 64 ms) permet d'opti
miser à chaque instant le rapport 
qualité/ débit. 

Le format des données à four
nir au MEA 8000 qui en résulte 
est représenté figure 4. Le ta
bleau 1 donne la valeur des para
mètres en fonction de leur code 
binai re. Une trame est donc 
codée sous forme de 4 octets, à 
l'exception de la première trame 
de l'ex pression (mot, phrase, 
etc.) qui sera précédée d'un octet 
suppl émentai re précisa nt le 
« pitch " initial. 

Une ex press ion sera donc 
constituée d'une suite de groupes 
de 4 octets, précédée d'un octet 
fi xant le pitch initial. Afin de 
pouvoir lire cette expression en 
mémoire, on la fait précéder 
d'un groupe de 3 octets dont les 
deux premiers indiquent la lon
gueur (en octets) de l'expression, 
le troisième n'ayant pas de signi
fication et pouvant éventuelle
ment être exploité par l'utilisa
teur à des fins personnelles. 

Lorsque l'on a plusieurs ex
pressions en mémoire, ce qui est 
le cas général, il est commode de 
disposer au début de la zone de 
travail une table indiquant sur 
deux octetfi l'adresse de début de 
chaque expression, ce qui permet 
un adressage simple des expres
sions par leur numéro d'ordre. 

La fin de la table est signalée 
ici par deux octets " FFFF "· La 
figure 5 représente le format du 
codage en mémoire. Ce format 
est généré automatiquement par 
le système de codage de vocabu
laire que nous ne pouvons détail
ler ici. 

En ce qui concerne l' interfa
çage physique, le MEA 8000 est 
un périphérique de microproces
seur ou microcontrôleur avec le
quel il communique par des si
&!!!I UX classigues tels que AO, 
CE, Ti./W, W, REQ et un bus de 
données 8 bi ts. 
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Synthétiseur vocal sur Oric 

Code 

Hauteur 
FD 
Pl 

AMPL 
FM1 
FM2 
FM3 
FM4 
BW1 
BW2 
BW3 
BW4 

HAUTEUR 
INIT IALE 

01 OO 

FM3 FM2 FM1 AMPL FO Pl 

octot 1 octet 2 OCIOt 3 octet 4 

Bits Paramètre 

8 Valeur initiale de la hauteur du son 
2 Durée de la trame de parole 
5 Incrément (vitesse de variation) de la hauteur 

du son ou sélection du générateur de bruit 
4 Amplitude 
5 Fréquence du 1 •• formant 
5 Fréquence du 2• formant 
3 Fréquence du 3• formant 
0 Fréquence du 4• formant (fixe) 
2 Largeur de bande du 1 or formant 
2 Largeur de bande du 2• formant 
2 Largeur de bande du 3• formant 
2 Largeur de bande du 4• formant 

l tlJ 4 Stru('turc ûcs û111111cc ln /1. lllN'' 1111 Mh\ ;i(J(}() pour 111 gé11'·r.1t1<•11 tlt• rn11s 

Adre11e 

OO 
01 

02 
03 

AO 

A1 

.... 

-
,... 

.... 

-.... 
-
---
.... 

ADRESSE DE -L'EXPRESSION 0 (AO) 

ADRESSE DE 
L'EXPRESSION 1 (Al) -

- FF --
FF -

LONGUEUR DE 
L'EXPRESSION 0 -

OO 
PITCH INITIAL 

-
TRAME 1 --

-

-
TRAME 2 -

-
DERNIERE TRAME 

LONGUEUR DE 
L'EXPRESSION 1 -

OO 
PITCH INITIAL 

DERNIERE TRAME 

INUTILISE 

AdrtHt de d'but 
de1 exprH1lon1 

fin dt le t•blo 
d 'edrtllH 

En-t•te dt 
l'upre11lonO 

EXPRESSION 0 

J 
En-t•to dt 

l'tMpr .. •lan 1 

EXPRESSIONS 1 6 N 

l 1s S OrJ;.'tlllSilll(l/I eu mbnc>trc du Hl(:Jbulmrc u11lto;é pour cette rénl1•.11w11 /Jam 
I n1•r1tc.111011 dt·critc ici, on ne /11 qul' J'ixtct cle [1111<1., /i11hlc clr: 111 longlll·11r cl 'cxprr• s11111, 
h c'prcçs1ons <!111111 10111c' rrt~ 111/c11c11n·, a 2S5 octrts 

Réalisation 

Plusieurs modes de fonction
nement sont prévus, pour les
quels nous vous convions à vous 
reporter à la documentation 
technique du circuit pour plus de 
détails. 

Pour l'application décrite ci
après, nous avons choisi de lire 
l'état du synthétiseur sur le bus 
(07), et de travailler en mode 
" arrêt lent ... Ceci est défi ni par 
la commande "STOP .. ( # l A). 

En ce qui concerne l'envoi des 
données au synthétiseur, celles
ci sont aiguillées vers le registre 
de données lorsque AO = 0 (don
nées vocales) et vers le registre 
de commande lorsque AO = 1 
(commande " STOP »). 

L'adaptation du circuit 
sur l'Oric 

Le schéma de principe est re
présenté à la figure 6. Pour 
l'adaptation du circuit sur le 
micro-ordinateur Oric, nous uti
lisons naturellement le connec
teur d'extension pour l'alimenta
tion, la commande, l'adressage 
et l'envoi des données au synthé
tiseur. 

Nous nous servons de l'ampli
ficateur BF et du HP internes de 
l'Oric en appliquant le signal 
audio sur la sortie Hifi qui est 
également une entrée. 

Il est naturellement possible 
d'utiliser un amplificateur ex
terne si l'on désire plus de puis
sance et un réglage de volume ; 
dans ce cas, un filtre RC supplé
mentaire (prévu sur le circuit) 
peut être utile (R4/C5). 

En ce qui concerne l'adres
sage, nous avons vu que le MEA 
8000 occupait deux adresses-mé· 
moire (données et commande). 

Sur l' Oric, le décodage 
d'adresse Je plus simple est ob
tenu en utilisant une adresse 
prévue pour les entrées/sorties 
(0300 à 03FF) (**), la borne 5 
du port d'extension (appelée 
E/S) indiquant par un étal bas 

( ••) I CS :IÛrl',~C!i # l(JO l # Jiii ~' ni 
(lC<'lll l'S r.rr 1111 \ I \ 1111t·mc c l/11111 ln 
li.1111 le • la v1cr /'1mJ1rttl1 tntc J.1 <':J\\Ctlc 
le ,1111/1bw·"' tf,. ~"" 
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L'utilisation du circuit est aisée, tant sur un Oric 1 que sur 
un Atmos. 

Code FD Hauteur Pl Ampl. FMI 
binaire (ms) (l lz) Hz/ 8 ms (llz) 

0 8 0 0 0 150 
1 16 2 1 0.008 162 
2 32 4 2 0.011 174 
3 64 6 3 0.016 188 
4 8 4 0.022 202 
5 10 5 0.031 217 
6 12 6 0.044 233 
7 14 7 0.062 250 
8 16 8 0.088 267 
9 18 9 0.125 286 

10 20 10 0.177 305 
11 22 11 0.250 325 
12 24 12 0.354 346 
13 26 13 0.500 368 
14 28 14 0.707 391 
15 30 15 1.00 415 
16 32 bruit 440 
17 34 - 15 466 
18 36 - 14 494 
19 38 - 13 523 
20 40 - 12 554 
21 42 - 11 587 
22 44 - 10 622 
23 46 - 9 659 
24 48 - 8 698 
25 50 - 7 740 
26 52 - 6 784 
27 54 - 5 830 
28 56 - 5 880 
29 58 - 3 932 
30 60 - 2 988 
31 62 - 1 1047 

255 510 

Réalisation 

FM2 FM3 BW 
(Hz) (Hz) (Hz) 

440 11 79 726 
466 1337 309 
494 1528 125 
523 176 1 50 
554 2047 
587 2400 
622 2842 
659 3400 
698 
740 
784 
830 
880 
932 
988 

1047 
1110 
1179 
1254 
1337 
1428 
1528 
1639 
176 1 
1897 
2047 
22 14 
2400 
2609 
2842 
3105 
3400 

La fréquence de FM4 est fixée à 3 500 Hz. La colonne BW (largeur de bande) s'applique aux quatre filtres. Pour 
obtenir les valeurs exactes, il convient de multiplier par 1,0244 les chiffres portés dans les colonnes ~ hauteur du 
son » et Pl (incrément de la hauteur du son). 

l .1bh•.111 1 ( r r.11>1.: 111 IÏ•ur1111 /,., 111 /rur~ de~ dillàc11(\ p;u unch" ,.,, /,.n r 11111 d ' C< de, l1111.11rc' corrc'fl iml .11115 
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que l'on se trouve dans cette 
zone mémoire. 

La borne 6, elle, permet, si on 
lui applique en état bas, de déva
lider la RAM interne. Il suffit 
donc de décoder les adresses de 
poids faibles A 1 ... A 7 et la sortie 
E/S (borne 5) i nvers~our va
lider le synthétiseur (CE) et dé
va lider la RAM interne (borne 
6); AO est appl iqué directement 
au MEA 8000. 

Les adresses les plus faciles à 
décoder (pas d' inverseur sur 
Al ... A 7) sont donc : 
03 FE (données) 
03 FF (commandes) 
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Synthétiseur vocal sur Oric 

+ svo--..---11h 
13 Cl. 

VOO [ IN 16 

ose XTllL l!I R l 

OUT 1.:.:17- -4---' 

11 AO 

Al 
A7 
A3 

A4 

AS 
102 

REF f.!.51 ~....-R2...., 1 5 V 
A6 
A7 

E/S 
IC1 

~/S 

OO 

07 

82 IC3 
R/W 

+6V 

GNOO 

* a 

l ip fi. '11:/u:nw de pri11âpc d11 â"·uit de \rnth~.\t' 1·11<:11/c et 11omc11d.1t11rt• dt'\ rnmpo 
\,J /1/.\ llCfC.\.\illf('~ 

NOMENCLATURE 

IC1 = MEA 8000 (version M 4244) - RTC 
IC2 = 74 LS 30 ou 7430 
IC3 = 74 LS OO ou 7400 
R1 ::: 1 MQ 1/ 4 W 
R2 i:::: 22 kQ 1/ 4 W 
R3 = 470 Q 1/ 4 W 
R4(*) ::::: 680 n 1/4 W 
X101 = 4 MHz 
(Réf. RTC QJ43-0409 ou similaire) 

::: 100 nF 
= 22pF 
= 10 nF 
::::: 100 nF 
::: non câblé 
= IOµF/ IOY 

( } V.1/c11n. .1vc1. ut1/i.\i1tw11 clc /.1 BF mtcmc de /'Oric: 1>1111r 1111t• 81 t'.Hl'f/lc, R.1 
;) 4. 7 W . C ~ = 22 nr: 

Réalisation 

Ceci ne nécessite qu1une porte 
NAND à 8 entrées (7430 ou 74 
LS 30) et un inverseur ( 1 /4 de 
7 400 ou LS OO) . 
_ Pour commander l'entrée 
R/ W du MEA 8000, on réalise 
un NAND entre 02 et R/ W de 
l'Oric ( 1 /4 de 7400). 

Outre le MEA 8000 et les 
7400 et 7430, cette application 
n'utilise qu'un quartz, 4,00 MHz 
et quelques composants passifs. 
Le dessin du circuit imprimé est 
représenté à la figure 7. 

En raison de la disposition 
pour le moins ... étrange des bro
ches d'adresses et de données sur 
le connecteur · Oric, nous avons 
été conduits, pour simplifier le 
dessin du circuit imprimé, sans 
avoir trop de « straps », à dispo
ser le connecteur de liaison au 
milieu de la carte, cc qui n'est 
pas idéal. Une autre disposition 
est possible, mais nécessiterait 
de passer des pistes entre les bro
ches du connecteur au pas de 
2,54, ce qui n'est guère facile 
pour la réalisation d'un circuit 
imprimé par un amateur. 

li est possible d'utiliser ce cir
cuit avec un connecteur du 
même type que celui de l'Oric 
sur la carte et un câble plat 

1 muni de 2 connecteurs, ou de 
souder directement le câble plat 

~-----.~ri ;::I ==-c-:::::i 
lc 1 ï(5'4ï ' 0 0 

R~()C6 0 0 
R4 -.c:J-i, R2:tfc; 

~P~I 

• 
• ••••• 

f 1g 7. Rcpn.·,c11/,11J!l111Ju c1rc111r 1mprim~1 ct11c r1111·ri (.1 g.111drt•) c:t t·àtc compc>s~nh (â dn•itc} 
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L'exploilation de notre montage se fait grâce à un simple 
programme en langage machine activable à partir 
du Basic. 

·+:LE: ~~C1(1 

E:C11;1(1- ~T ::.F : E:02L• 
E:~11)3- ,J:::~: t:('13~· 
Ea~Ot.- LL'•'i t.01 
E:0(1~:- LC1R (64 ),. 'r' 
E:t1C1A- STR E:fff F 
Ea~(1D- LC•'i $tl3 
E:00F- Js~· E:(:13E: 
t:B12- JSR B02D 
Bt115- JSI'' 8038 
E:l118- JSR 803t:: 
Bt11E:- JSR 8(138 
Ea:t1E- JS~: 8038 
E:ti21- CP'i B0FF 
8024- BMl 8012 
8026- JSR B~2D 
8(129- JSR 803~· 
E:02C- RTS 
B02D- LDR $80 
E:C12F- CMP 03FF 
E:C132- BNE E:02D 
8034- RTS 
E:L135- LDR f=1R 
E!l13?- STA 03FF 
Ea~3A- RTS 
E:~~3E:- LDA (64) .. y 
8030- STR 03Ft: 
E:040- ltN 
8(141- IHS 

dans les pastilles du circuit im
primé. 

La réa lisation pratique ne doit 
poser aucun problème; il est re
commandé d'utiliser un support 
(24 broches) pour le circuit 
MEA 8000, au moins pour un 
changement plus aisé · en cas 
d'accident ... 

S'il n'y a pas d'erreur de câ
blage nt de branchement, le 
fonctionnement est certain. 

Les logiciels 
JI se compose de deux parties, 

dont l'une en langage machine et 
l'a utre en Basic. 
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Le logiciel en langage ma
chine appelé «Speech » est la 
routine de base nécessaire à la 
prononciation d'une expression 
dont l'adresse de départ est sto
ckée en page zéro aux adresses 
# 64 (poids faible) et # 65 
(poids fort), afin de permettre 
l'adressage post indexé, qui per
met de lire aisément les trames 
successives et de les envoyer au 
synthétiseur. Cette routine est si
tuée à l'adresse # 8000 el oc
cupe 66 octets. 

La figure 8 donne son listing 
mnémonique pour qui dispose 
d'un assembleur, sa traduction 

Réalisation 

hexadécimale se trouve dans le 
listing général du vocabulaire el 
peut se rentrer au moyen du pro
gramme de chargement à la 
suite du voca bulaire. Dans les 
deux cas, vérifiez la conformité à 
l'original pour éviter de "plan
ter » la machine lors de l'exécu
tion. 

Le logiciel en Basic "Oric Ba
vard » comporte lui-même deux 
parties (listing figure 9). Les 
lignes 5 à 135 permettent la 
composition d'une phrase à par
tir des mots du vocabulaire 
entrés P.ar leur numéro décimal 
à 2 chiffres, à partir duquel est 
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Synlhêtiseur vocal sur Oric 

5 Df= "41A000'' 
6 D=VAL <LEFT$<D•,3)) 
7 DB=VAL(I)$) 
8 CLS: lNK2:PAPEF<0 

Ol"<JC-BAVAl'<D 

TE N::NORM. Pl !=INCHANGE" i C 
• 145 IFCf ="l "THENF.NI) 

Réalisation 

9 Pf<JNT :PF<INTC:Hl"<f( 4); CHR$<27)J "J 
146 INPUT"PJTCH INITIAL"; P 
150 FOR I=0T056 

ORI C-BAVAl'<D"; CHR.S(4) :PRIN 

T:PRJNT 
10 PRINT"C <N 2 
) " :PRINT 
15 INPUTL4: 
18 L=<LEN(L$)) 
20 FOR 1• 0TO<L-2)/3 
25 M=VAL<Mll)$(L$, 1+3•J,2) ) 
60 AaD+<PEEK< DB+2*M)) 
70 B=PEEK <DB+2*M+1) 

160 AD=#A000+256•PEEK< 41A000+2*l )+PEEK<#A 
000+2*1+1) 
165 AL=AD+J 
170 POKEt=IL, P 
172 PRINTHEX•< AL ), , HEXf<PEEK< AL) ) 
175 IFCf• "N"l'HEN235 
188 MmPEEK< AD+l) 
190 FORJ• 1TO<Ml 4)-1 
200 AP=AD+3+4*J 

80 POKE4165, A:POKE4164, B:CALL#8000 
90 NEXTI :PRINT 

205 Ef• HEX4:( PEEK<AP)) 
207 G=VAL<LEFT$(E$,2)) 
208 IFCf• "R"ANDRJGHl'f.<E$, 1)a"0"THENt<=G:O 
OT0227 100 PRlNT"PRESSER 0 POLIR TERN!Nt::R" 

105 PRINT"ESPACE POUf< REPE.fER" 211!! IFCf c"R"THENGOSUB2:S0 
220 IFCf • "C"T1ENCiOSUB300 
225 POKEAP,K 106 PRJNT"AUTRES TOUCHES POUR l(t;~(JMMt;NCE 

R" 227 PRINTHEXf<AP>, HEXf <K> 
230 NEX1'J 110 OETEf : IFEf =" "THEN~0 

120 IFE$="0"THENEND 
130 PRINT : OOT08 
135 END 
140 CLS: INPUT"MOD. VOIX R• ROBOT C• CHUCHO 

235 NEXTI 
240 END 
250 0•2*INT(0/2) :Km16*0:RETURN 
300 0=2•INT<Ol2)+1 :K•16*0:RETURN 

l 11' •1 / 1,tmg clu progrnmrm· Jl.1 ,i.: • cJR/C. /I \ V,\/U> •, pcr111c111111 d'c1plo11cr une 111/Jle di: 11111/s pour en 11blrnir 1.1 pron1•1K1,111on 
p.tr ,,. C'lr< 1111 

calculée J'adresse du mot. Deux 
mots successifs sont séparés par 
un espace, el la phrase est pro
noncée lors de l'appui sur « RE
TURN ». 

11 est possible de répéter la 
phrase (espace), de stopper le 
programme (0) ou de recompo
ser une autre phrase (autres tou
ches). 

Tout ou partie de cc pro
gramme peut être inclus dans un 
autre programme Basic afin de 
réaliser une application détermi
née (horloge parlante, répondeur 
téléphonique, jeu, etc.). 

Les lignes 140 à 300, complè
tement indépendantes des pre
mières, sont faculta tives. Elles 
permettent de modifier certaines 
caractéristiques du vocabulaire 
afin de produire des cff ets inté
ressants, tels que voix de robot el 
chuchotement ; ceci est obtenu 
en modifiant certains paramètres 
du vocabulaire de façon automa
tique en exécutant « RUN 140 •>. 

• La voix de robot est obtenue 
en supprimant l'intonation de la 

parole originale par maintien 
constant du pitch tout au long 
d'une expression (incrément du 
pitch fixé alors à 0) : la com
mande " R • réalise cette modifi
cation. 
• Le chuchotement est obtenu 
par Je non-voisement de toutes 
les trames d'une expression (en 
effet les cordes vocales ne vi
brent pas lorsque l'on chu 
chote) : c'est la commande « C,, 
qui permet de l'obtenir. 
• Une norm alisation (com
mande « N ») du pitch initial est 
également prévue afin d'homo
généiser le vocabulaire (ceci 
n'est pas très sensible sur le vo
cabulaire fourni dans cet article, 
qui est déjà pra tiquement nor
malisé à un pitch initial de 
100 Hz). 

On pourrait s'inspirer de celle 
partie du programme pour jouer 
également sur l'amplitude et les 
autres paramètres de la voix, 
mais ceci est beaucoup plus déli
cat el moins spectaculaire. 

Il est naturellement possible 
de stocker le vocabulaire ainsi 
modifié sur cassette pour utilisa
tion ultérieure et le plus simple 
est de stocker simultanément la 
routine « Speech » à la suite. (ex. 
CSAVE " ROBOSPEECH "• A 
#AOOO, E #804 1). 

Le vocabulaire 

L'application que nous propo
sons ici a un vocabulaire français 
limité, stocké en RAM entre les 
adresses # t\000 et # AFFF, 
et dénommé " VOCA "· 

Il se compose de 57 éléments, 
dont les chiffres permettant 
d'énoncer tout nombre entre 0 et 
999, d'un silence et d'un certain 
nombre de mots d'intérêt géné
ral. 

La liste complète avec le nu
méro correspondant à chaque 
mot est donnée en annexe, à la 
figure 10. 

Il est à noter que certains 
nombres (20, 30, 40, 50, 60) ont 
été tronqués de leur terminaison 
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Quelques modifications simples de la table des mots 
permetten t d'obtenir des effets spectaculaires. 

" TE ,, afin de permettre la liai
son avec Je chiffre des unités, ce 
qui est l'une des difficultés du 
français pour la synthèse par 
mots séparés en comparaison à 
d'autres langues telles que l'an
glais, où la liaison n'existe pas. 

Ainsi, pour énoncer le chiffre 
« 71 », on est conduit pour avoir 
un résul \at correct à coder: 
« SOIXAN TET ONZE» 
cc qui correspond aux codes : 
«30 24 11 » 
de la même manière pour énon
cer « 22 », on codera : 
«VIN TE DEUX » 
soit 
(( 20 25 02 » 

Malgré cela, les résultats ne 
prétendent pas à la perfection, 
car il y a de nombreuses excep
tions à la prononciation en fran
çais, par exemple : 
3 heures se prononce : TROl 
ZEURE 
6 he ures se prononce : SI 
ZEURE 
alors que dans ces cas le synthé
tiseur prononcera : 
TROIHEURE 
ou SISS HEURE 

N'' 

OO 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

VOCABULAIRE 

MOT 

ZERO 
UN 
DEUX 
TROIS 
QUATRE 
CINQ 
SIX 
SEPT 
HUIT 
NEUF 
DIX 
ONZE 
DOUZE 
TREIZE 
QUATORZE 
QUINZE 
SEIZE 
DIX-SEPT 
DIX-HUIT 
DIX-NEUF 
VIN 
TREN 
QU ARAN 
CINQUAN 
TET 
TE 
HEURE 
MINUTE 
SECONDE 

Réalisation 

VOCABULAIRE 

No MOT 

29 UN 
30 SOIXJ\N 
31 CENT 
32 SILENCE 64 MS 
33 VOTRE 
34 CORRESPONDANT 
35 EST 
36 ABSENT 
37 VEU ILLEZ 

! 
38 RAPPELER 
39 LE 
40 NUMERO 
41 J\ 
42 BONJOUR 
43 AU REVOIR 
44 MERCI 
45 ALARME 
46 TEST 
47 IMPOSSIBLE 
48 TERMINE 
49 NON 
50 VALABLE 
51 SYSTEME 
52 EN 
53 PANNE 
54 MARCHE 
55 ARRET 
56 AU Néanmoins, le résultat est 

toujours très intelligible, surtout 
si on le compare à des réalisa
tions util isant des phonèmes 
(souvent anglo-américains ... ). 

O l 1~rc c/,., mot~ d1~pn111blc d 11 cil 1 1 ici 

La partie la plus fastidieuse 
du travail que nous vous propo
sons ici sera sans doute l'entrée 
manuelle des 4 K-octets du vo
cabulaire dont la liste hexadéci
male se trouve à la figure t 1. 

Pour faci liter ce chargement, 
nous vous présentons, figure t 2, 
un petit programme Basic assu
rant cette fonction tout en effec
tuant un contrôle ligne à ligne de 
la saisie. 

Néanmoins, pour essayer le 
montage, on peut se contenter 
dans un premier temps de char
ger un seul mot en RAM (par 
exemple, le premier de la liste 
qui est " Zéro »)(***). 

Dans ce cas, il suffit de char
ger les deux premiers octets 
#OO et #74 a ux adresses 
# AOOO et # AOO 1 ainsi que 
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les octets compris entre les 
adresses #A074 et #AOA B in
cluses. Le reste est question de 
persévérance. 

Dans la pratique, l'ordre d'en
trée recommandé des données et 
logiciels est le suivant : 
1° YOCA de # AOOO 

à #AFFF 
2° SPEECH de# 8000 

~l ::: 1104 1 
3° DOK E # 9A, #SOI : 

DOKE # 9C, # 503 (****) 
4" Programme Basi<.: .. Ori<.:- f3a
. vard » 

Conclusion 
Le montage décrit ici, très 

simple dans sa réalisa tion, peul 
bien entendu servir de base de 
départ pour une adapta Lion à 
d'autres micro-ordina Leurs. 

En particulier, pour tous ceux 
équipés d'un microprocesseur de 
type 6502 ou 6510, les seules 
modifications à apporter seront 
l' implantation du vocabulaire, 
du logiciel et du synthétiseur à 
des emplacements mémoire ap
propriés. 

Ceci ne nécessite, du point de 
vue matériel, que la modification 
de la logique de décodage 
d'adresses. 

Il est bien entendu possible 
d'adapter le MEA 8000 à d'au
tres types de microprocesseurs 
(Z 80, 6809, etc.), la routine de 
commande en langage machine 
devant être tra nsposée dans ce 
cas. • 

( •
0

) l c ch.1rgcmcnt de VOCI\ est J 
effeclller ;1u moyen du progr;immc de 
''h<Jrgemt•nt • CllARGC:UR HEX.A . p:ir 
groupc.1 de 8 0<:/cls, avec 1'érification de la 
~ommc (1J111 év111: prat1qucmcn1 toute er
reur) ;J1cc le proµr;1mmc • SPFECH •. 
'>•JUICJ!Jrder par CSA VF • VOCAS
PFFC'l/ , A#AOOO. 1·#8041 

( ... 0) Vin d't•v11u cl';woir à n:peter :} 
ch;1que u1i/il;1tion c;t•tte opération, on peut 
1;11Hcg.trdcr immcdtatcmcnl IH'ilnl 

• OR I C IJJ\ VARD • le progrnmmc 
• S)'N J 111' • ci-dc,.\ou~ par : 
C SAVI Sl'' 11/F •, AUTO 
10 DO"-f #9'\, #501 
10 {)0"-F #9C, # ~OJ 
.10 Cl OAf) . OREC BAVARD 

Réalisation 

Ouin· Il'' ,.""'1'""'111' cu1 · 111t·111L'." /t·., wu" dc:mc:nh "" ""'Ill'" .1 " t'll<' n:.1/i, .1111111 """ h' 
ur,·1111 1111pr11m· t' I r/c1n ,·,i /llc' 

Comment se procurer les éléments principaux 
La réalisation 9uc no~s vous proposons ici ne présente aucun carac

tère de complex1lé mais certains éléments pouvant être délicats à 
trouver, nous indiquons ici une liste des principaux fourn isseurs. 

On peut trouver le circuit ME/\ 8000 (modèle M 4244) chc1 les 
dépositaires RTC dont les principaux sont : 

Région parisienne : 
- R. T. F. Diffusion 
59 il 63, rue Dcsnouettes 
75015 Paris 
Tél. : 531. 16.50. 

Province : Est 
- Alsakit Electronique 
I 0, quai Finkwiller 
67000 Strasbourg. 
Tél. : (88) 35.06.59. 

Midi - Languedoc - Provence 
Côte d'Azur: 
- C.S.O. Compec 
132, bd de Plombières 
13014 Marseille 
Tél.: (91) 02. 73.61. 

Ouest - Centre Ouest : 
- Scrtroniquc 
60, rue S11gebien 
72040 le Mans 
Tél. : (43) 84.24.60. 

Rhône-Alpes : 
- Ets Gelain, 22. av. de Saxe 

10 CLS 
~(1 FC1F:R= ijALo•1•rfC•MRH-E:S TEPS 
30 PF'J NTHI:.~ f ( I" l " - ''' INPUTl r 
~@ IFLEN•l t )(~lSlHEN~8~ 
~1) l r~F·l,l'l "Sril-11% "i ~. (':0 
: r. i:v~·1 .. ~·ro;-

1:-1r1 1 •VHI \ " 11 "·~11(•f \ 1r ,21'f .. l 11 •' 

69006 Lyon. Tél.: (7) 852. 77.62. 

Sud-Ouest: 
- C.S.O. Compec 
19, rue du CMteau-d'Enu 
33000 Bordeaux 
Tél. : (56) 96.50. 78. 

Le circuit imprimé. quant à 
lui. est disponible sur com
mande à l'adresse suivante : 
- Electronique R . Paulmier 
S .A ., 40, rue Castagnnry, 
75015 Paris. 

Son prix ITC est de 24 F, 
auxquels 7 F de port devront 
être ajoutés. 

La cassette des deux pro
grammes et la table des mots 
décrits ici peuvent être achetés 
chez : 
- D.0 .1., Centre d'affaires 
Paris-Nord, « Le Bonaparle "· 
93153 Le Bla ne-Me.mil, 
pour un prix ITC de 53 F (avec 
un port de 12 Fen sus). 

, ,) PUI f ~·+ 1 1 1. =L +I 
lUIJ IJF\ 11 
l11) H S l 1 HHl~l.111 
l 2l\ PF' JIH LHH • Jl 1" 1::'.H•. 1" 
131) NI :~1 1<' 
::1(10 f ' lllU PF'l ll'I" "•Hl• r • ·., • -" 
:;i tH FF' llH "Hn:.1 1~ •· 1..tl.fl 11 j 11 

Fig. /J. Projlrnmme Bthi,· de ''hrrrgcmenl de 111 1.1/J/c des mot.\ 
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Fig. 11. - Uste hexad6cimale de la table des mots cit6s fîgure JO. Notons que l/l f)remi~rc partie de cette table (jusqu'à l'adresse HA073) doivent être entrés 
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exactement. Une erreur dans les trames qui suivent restera g6116ra/omen1 imperceptible. 
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