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REALISATION

VOTRE ATMOS
SUR MINITEL

UNE INTERFACE SERIE POUR ORIC

Le dialogue entre deux ordina-
feurs est tout a fait possible mais,
avec ou sans modem, il vous fau-
dra passer par une interface dite
« Serie ». En effet, le mode de
communication le plus utilisé
entre « micros » est la transmis-
sion série asynchrone. Vous pour-
rez donc avec cette réalisation
échanger des informations avec
un autre Oric et méme communi-
quer des données a distance en
utilisant une particularité du Mi-
nitel.

our établir la communi-

cation en distance ou en

local vers un autre ordi-

nateur ou un terminal

(fig. 1), nous avons choisi

un circuit ACIA
(Asynchronus Communication In-
terface Adapter) spécifique a cette
utilisation : le 6850 de Motorola (en-
cadré 1).

Sur le schéma de principe de la
carte (fig. 2), on peut distinguer qua-
tre parties :

— le cceur du systéme de PACIA

11 regoit les données sur huit bits
paralleles (DO a D7 du bus Oric)
qu'il va émettre en série lorsque le
registre Em du boitier est validé. I
en va de méme pour la réception des
on pourra lire I'information paralléle
sur huit bits par un adressage adé-
quat du registre réception.

Le contréle du systeéme se fait
donc par quatre registres qui ne

prennent que deux octets en meé-
moire sélectionnés par RS : registres
controle (CR) et statut (SR) d’une
part, et les registres de données
émission (EDR) et réception (RDR)
d’autre part. La différence se fait
par le biais du signal R/W. Le ta-
bleau suivant résume I'accés a ces
registres :
— le décodage d’adresses

Il permet la sélection du boitier

la synchronisation de I'information
émise ou regue une horloge reliée a
TX et RX de 'ACIA qui détermi-
nera la vitesse de transmission ou
réception, celles-ci pouvant étre dif-
férentes. Elle est réalisée par un
classique «555» monté en oscilla-
teur dont la précision se révele ici
suffisante (fig. 3). Elle peut étre
améliorée par utilisation d’un oscil-
lateur 2 quartz (1,8432 MHz) dont

Registres CR SR RDR EDR
Sélection R/W|RS|R/W|RS|R/W|[RS|R/W|RS
Etat des :

signaux 0 | 0 0 1 1 0 1

(broches CS2, CSO et CS1 étant
toujours validées). La sélection des
registres (en dehors de R/W) se fait
par A0 connecté a RS. Le décodage
est réalisé a partir du bus adresse de
I’Oric associé au signal de com-
mande (br. 5 appelée 1/0) des ex-
tensions en zone mémoire allant de
#300 a #3FF. Pour rester compa-
tible avec d’autres périphériques
déja existants, nous utiliserons les
adresses #3EE et #3EF puisque
I’ACIA n’en nécessite que deux. Une
porte NAND donne un signal a
I’état bas lorsque I'une de ces deux
adresses est présente sur le bus
adresse et valide ’ACIA par CS2 et
dévalide le VIA (6522) interne de
I'Oric. Nous remarquerons que la
diode D1 n’est utile qu’en cas d’ex-
Snsions multiples et simultanées sur
ric.

— Phorloge
Le systeme requiert en effet pour

la fréquence est divisée par douze, et
nous retombons sur la fréquence f1
produite par notre petit oscillateur,
soit 153,6 kHz.

Ensuite, cette fréquence est divi-
sée par un 4024 pour obtenir les dif-
férentes fréquences (fx) des débits
souhaités (en fait fx+16, I'’ACIA
comportant un diviseur par 16 in-
terne).

Tableau des fréquences
~ Débits
i (bauds)
f11153,6 kHz 9 600
f2] 76,8 kHz 4 800
f3| 38,4kHz 2 400
f4] 19,2kHz 1200
f51 9,6 kHz - 600
' f6| 4,8 kHz ~ 300
f7] 2,4kHz 150
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Le montage est réalisé sur un circuit imprimé
simple face.

Fig. 1. - Communication a distance ou en local vers un micro-ordinateur ou un terminal.

— adaptation des niveaux
Normalement, un tel systéme est
destiné a réaliser un interface RS
232 dont les signaux ne sont pas du
type TTL (rappel du brochage RS
232, fig. 8a) .
En effet, les états logiques sont
N6.7 = 1/2 74LS00 = IC3 réalisés par une tension qui varie
entre + Vet-V(ISV>V>17YV)
et ils sont inversés.
On a donc un signal RxD ou TxD
qui sort de 'ACIA au niveau TTL
(0 a 5V) et va étre adapté en ten-
sion et polarité par deux CI spéciali-
Em sés a cette fonction (1488 et 1489).
C'est pourquoi le montage exige,
pour une utilisation RS 232, une ali-
R1 NA:2 = 75188 = IcE mentation double. Celle-ci est réali-

— N3.4,5 = 75189 = IC6 sée par deux piles de 9 V. Pour un
usage plus simple électriquement, on
vop| +5v |'—" +12v peut relier les signaux RxD et TxD
1 N1 A5 directement a la prise péri-informa-
=° N tique d’un Minitel. Notez que, dans
= REC ce cas, une simple alimentation
(+ 5V) est suffisante, prise d’ail-
leurs sur I'Oric. Cela n’exclut pas
I'emploi des classiques 1488 et 1489
qui serviront alors & charger les
acceés Minitel, qui sont du type col-
lecteur ouvert, et a fixer les broches
DCE et CTS a «0» puisqu’elles ne
sont pas utilisées.

= Rec

N3

Réalisation

Le montage est implanté sur un
circuit imprimé simple face (fig. 4a
et 4b). Les straps étant en nombre
important, et certains se trouvant
sous IC,, il est recommandé de les
Fig. 2. — Schéma de principe du montage. souder en premier.
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REALISATION

De plus, n'oubliez pas la traversée
au point «S», repéré sur la fi-
gure 4b. Les circuits intégrés doivent
étre mis sur supports. Avant l'enfi-
chage définitif de ceux-ci, branchez
la carte sur I'Oric et controlez la
présence d’alimentation sur les em-
placements de ces derniers. Termi-
nez ensuite le montage hors tension.

Il est nécessaire de disposer : coté
bus Oric, d’un connecteur femelle 2
x 17 points, & sertir sur ruban 34
conducteurs au pas de 2,54; coté
utilisation, soit d’une prise DIN 5
broches male (Minitel), soit d’une
prise Canon 25 points pour systéme
RS 232 (fig. 5a et 5b). Attention, il
s'agit des brochages représentés cité
périphériques.

En RS 232, si vous connectez un
modem ou une imprimante, il vous
faudra croiser ou pas les fils Rx et
Tx avec RxD et TxD. De méme pour
le branchement du Minitel, RxD
doit correspondre avec Tx et vice
versa.

-U
-

R4

5
—
}

pre
4]

(@]

-
N
N—

-
- )~ N

POOOOW
ONPOD
AARAARAARA

Vérification
Maintenant, il ne vous reste plus
qu’a passer aux essais et & initialiser

I’ACIA 2 votre convenance, suivant
le débit (strap horloge 2 modifier) ou

-

Fig. 3. — Schéma de I'horloge de Ia carte.

Fig. 4a. — Circuit imprimé coté cuivre.
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Le ceeur de cette réalisation est une ACIA de

Motorola.

le format de la communication (logi-
ciel) et a brancher un périphérique a
acces série.

Pour la mise au point de la carte,
nous choisirons un débit de
1 200 bits/s donc H = F4
(19,2kHz), un format: 1 start, 7
bits de donnée, 1 stop, parité paire et
comme périphérique Minitel.

102 — MICRO-SYSTEMES

Ensuite, tapez sur Oric : program-
mation du registre controle.

Commencez toujours par un Mas-
ter Reset :
POKE #3EE, 3
POKE #3EE, 9 (f4% 16 + format
choisi).

Vous pouvez désormais émettre
(POKE #3EF, XX; XX: code

ASCII) ou recevoir (PRINT PEEK
(# 3EF), ou en clair PRINT CHR$
(PEEK (# 3EF)).

Si rien ne se passe sur votre écran,
ce qui est souvent le cas, il faut ré-
gler I'horloge en agissant sur P1.

Mais si vous n’avez pas d’appareil
de mesure, ne vous inquiétez pas, le

Février 1986




REALISATION

| Signaux échangés

avec le systeme

Lorsque CSg, CS;, CS;
= 110, 'ACIA est sélec-
tionné.

L’ACIA étant sélec-
tionné, les deux combi-
naisons de ce bit permet-
tent d’adresser les quatre
registres internes.

| En conséquence, PACIA occupe

deux adresses mémoires.
Signal d’activation des
échanges. Généralement,
cette entrée est reliée a:
bus @ », signal du bus
contréle.

Signal de lecture-écri-
ture: 1 = lecture et 0
= écriture.

Bus bidirectionnel de
données. Il aboutit dans
I’ACIA a un amplifica-
teur qui peut étre activé
ou mis dans I’état haute
impédance par le signal
R /W si PACIA est sélec-
tionné.

Ligne de demande d’in-
terruption destinée a in-
terrompre I’exécution
d'un programme par le
microprocesseur. La
source peut étre I'émet-
teur ou le récepteur.

Signaux échangés

| avec la périphérie

] o Transfert

Sortie série des informa-
tions. La synchronisa-
tion est effectuée par
TxCk.

Entrée série des infor-
‘mations.

TxD

programme suivant vous permettra
un réglage tout aussi facile :

10 POKE #3EE,3:
POKE #3EE, 9 : REM INIT.

20 REPEAT :
POKE #3EF,65 .

30 AS = KEY$: UNTIL A$ =
« F » : FEM. pour finir tapez F.

e Controle 3
RTS  Sortie %eru:iettant la |5
Request commande d’un péri- |
T:%en(l phérique. i

CTS  Entrée permettant le |

Clear to controle de la transmis- | |

Send sion. Si le périphérique | |
ne ['utilise pas, cette en- | |
trée doit étre placée au |
niveau bas. =
Entrée permettant le |
contrdle de la réception. |
Généralement utilisée
par un modem. Dans le
cas ol elle n’est pas uti- |
lisée, cette entrée doit | |
étre placée au niveau |
bas. ;

e Horloge

TxCk Horloge de transmis- |
sion. Sa fréquence peut |
étre divisée par pro- |
grammation. ‘

Horloge de réception.
Sa fréquence peut aussi
étre divisée par pro-
grammation.

I Programme

Pour I’Atmos, vous pouvez essayer
le programme n° 1 de détournement
de la routine d’impression (LLIST
ou LPRINT) qui vous permettra de
lister vos programmes sur une impri-
mante série ou de les visualiser sur
’écran Minitel (fig. 6).

Dans le premier cas, le montage
étant donc alimentéen + 5V, +9V
et —9V, branchez la prise RS 232
au cordon imprimante. Si vous réali-
sez vous-méme vos cordons pour cet
exemple ou les suivants, veillez bien
aux sens de transmissions des don-
nées entre I'interface et le périphéri-
que utilisé. D’autre part, il est néces-
saire de fixer la broche 20 2 « 1 ». En
fait, ce programme Basic implante
une routine en langage machine a
I’adresse #400 de I’Atmos, dé-
tourne le vecteur impression
(#23F) vers cette routine qui sera
appelée a chaque ordre LLIST ou
LPRINT. Vous pouvez I'implanter a
toute autre adresse que vous inscri-
rez a la ligne 10 a la place de #400.

La visualisation de messages ou
de programmes sur Minitel peut étre
une expérience de controle de la
carte et du programme n°1. Bien
siir, branchez pour cela la prise DIN
au Minitel. Notez que les lignes 91
et 100 modifient le fonctionnement
de I'écran du Minitel qui passe alors
en mode rouleau ou «scrolling »,
sinon les lignes viendraient se réins-
crire les unes sur les autres.

Toutefois, on peut utiliser d’une
meilleure fagon le Minitel. Celui-ci
peut servir de terminal de visualisa-
tion en vous inspirant de la routine
du programme n° 1, mais en détour-
nant cette fois le vecteur d’affichage
de caractéres de I’Atmos; encore
faut-il le connaitre ! Notre propos est
donc de vous montrer que I'on peut
utiliser le modem interne du Minitel
{)our échanger des informations via
a ligne téléphonique. Peur cela, il
est intéressant de vous rappeler que
le Minitel est composé de quatre mo-
dules, écran, clavier, modem et prise
péri-informatique, adressables et
programmables par un systéme cen-
tralisé (logiciel) appelé Protocole.

Dans le programme n°1, nous

avons déja I'écran du mode page au
mode rouleau par :
#1B, #3A, #69, #43. Notez que
chaque fois que vous verrez les
octets: #1B, #39 ou #3A ou
# 3B suivis d’'un ou plusieurs octets,
il s’agit de commandes protocole.

Donc, pour accéder au modem du
Minitel, 1l suffit d’envoyer a travers
la prise péri-informatique les com-
mandes protocoles adéquates. Le
modem émet normalement a
75 bauds et regoit 1 200 bauds. Pour
mettre en relation deux Minitel, il
faut donc inverser les vitesses de I'un

Février 1986
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Aprés avoir connecté

la carte, il est possible

d’appeler un correspondant équipé d’un mini-

tel.
RS 232
CTS
| I=s o
Ai= xD.i . : “3|:]Dn2 XD
IC3 | 3 — |icE
—— 7
) icv L |9S
I
IC2 roae—
R1 -D--"- : 1 7
| Lo L £8 Ic7
co 1 4 3
i i |
RilE 2
Z ?// l
R E +12 —12
MINITEL
S : joint de soudure  Strap omis ====
Fig. 4b. — Implantation des composants.
Nomenclature des composants
IC, : 6850 IC3:74LS00 ICs:75188 1IC7:MCl14024 Co:22uF Ri:2,4kQ R3:2,4kQ Rs: 1,7kQ
1C,: 74LS30 IC4:MC1455 1C¢:75189 D;:4148 C,; : 1500 pF R>:2,4kQ Rs:1,7kQ Pyl ky

des deux qui émettra ainsi a 1 200 et
recevra a 75. Il existe en effet une
commande appelée OPPO (pour op-
posabilité) qui autorise cette pro-
grammation particuliére, qui n’existe
d’ailleurs que sur les Minitel a
modem retournable. Cette com-
mande est de la forme: PROI,
OPPO soit en code ASCII hexadéci-
mal : #1B, #39, #6F.

Ainsi, aprés avoir branché votre
carte série a I'Oric et au Minitel,
vous appelez un correspondant
équipé d’un Minitel quelconque.
Vous chargez et exécutez le pro-
gramme (fig. 7), le Minitel se met en
mode connecté (C en haut et a droite
de I’écran), émet une porteuse qui
permet a l'autre Minitel de se

connecter en appuyant sur sa touche
connexion/Fin. Vous pourrez alors
transmettre en mode manuel en ta-
pant sur le clavier du Minitel. Re-
marquez qu'a partir du moment ol
vous étes en mode connecté, vous
n’entendrez plus votre correspon-
dant, de méme qu’il n’entendra plus
la porteuse lorsqu’il sera connecté a
son tour.

Si vous avez toujours la routine du
programme n°1 implanté en mé-
moire, faites LLIST et votre corres-
pondant verra le listing du pro-
gramme n° 2. Vous pouvez ainsi lui
transmettre tout autre programme
ou image écran de votre Oric (fig. 8)
?.u zone mémoire que vous aurez dé-
ini.

Si votre correspondant veut sauve-
garder sur son Oric ses informations
reques sur Minitel, il devra étre
muni d’'une méme carte interface
branchée de la méme maniére et
charger le programme n°3 (fig. 9)
qui sera appelé par la fonction de
I'Oric «!», dont le vecteur exécution
est en #2FS5.

Ce programme lira les informa-
tions recues et les affichera sur son
moniteur. Si vous voulez vraiment
échanger des programmes et les ren-
dre exécutables a la réception, il faut
modifier la routine du programme
n° 3 pour envoyer les octets vers la
zone mémoire du Basic (# 501). Il
faut ensuite programmer certains
pointeurs de la méme facon que vous

104 — MICRO-SYSTEMES
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b) ie
e e3

S
1 :Bx
= Terre 5:106 = CTS 2 : Masse
x 7 : 102 = Masse 3:Tx
Rx 8:109 = DCD 4 :PT (fixer a « 0 »)
RTS 20:108 = DTR (fixera« 1») 5: TP (déjaa « O »)

F:"g. 5. — Brochage de la prise RS 232 C (a) et de la prise DIN minitel (b).

10 CLS:DOKEHZ23F ,#400

20 REPEAT:AD=AD4 1 tREADDT :POKERSFF+AD, DTS UNTILDT=0

50 DATAHBE . H7E, HB4, HZF » BUB, 78, HAB, HAT, HO2, H20, HEE , HOD3, BF O, HF 9, HAE, HBD , HEF
60 DATAROS, HAG HZE  HAL HZF , H2E, HEOD, 0

90 POKEHIEE,3:POKEHIEE,?

21 DATAZZ , H3AHE9 R4, 12,17

100 REPEAT:READA:POKEHIEF ;ASUNTILA=17

110 POEKEH#IT-40:DOKEH2S6, 10320

120 END

Fig. 6. — Programme n° 1.
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Cette carte est un excellent outil d’initiation
aux applications vidéotex.

le feriez pour récupérer un pro-

mme Basic aprés un NEW sur

ric ou Atmos.
D’autre part, grice a ce méme
programme n°3, vOus pouvez vous

connecter seul sur un serveur et lire

Fig. 7.— Programme n° 2.

Fig. 9. — Programme n° 3. 4

fes informations purement ASCII
provenant de ce dernier. Un conseil :

- filtrez par programme tout octet
dont le code ASCII est inférieur 4 32
ou supérieure a 125, et vous aurez
-déja -moins de probléme a Iaffi-

Fig. 8. - Envoi d’une image écran vers minitel.

chage, étant entendu que vous pou-
vez d’abord stocker tous les octets
regus et les examiner apres.

Conclusion

Voila un montage qui rendra de
bons services pour qui désire s’initier
4 la communication Bar ligne télé-
phonique ou en local. D’autre part, il
vous offrira l'occasion de mieux
connaitre les informations de type
Vidéotex qui sont les codes ASCII
standards et un jeu de codes semi-
graphique déterminé par cette méme
norme auquel on a accés par une
commande appelée SO ou S1 (¥E
= SO pour y accéder, #F = SI pour
en sortir). Mais avant d’en arriver 12,
exercez-vous avec les programmes
donnés. D. GARCIA

Cette réalisation est disponible
chez Microb.

Kit complet : 400 F TTC.

Carte céblée/vérifiée : 500 F
TTC.
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