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Le magazine de Micro
Systèmes 
Toute l'actualité, l'économie 
et tous les éléments techni
ques (prochains événements, 
stages, nouveaux matériels 
et logiciels, livres, etc.) du 
monde micro-informatique ... 
................................... P. 20 

1 : !,,~ (4 •i fi1J 1 
Djinntel : Minitel ou ordi
nateur? 
Il fonctionne sous CP/M, 
possède une architecture de 
micro-ordinateur (micropro
cesseur, RAM. disquette, 
etc.), utilise un écran et un 
clavier : ceux du Minite. 
Selon tes logiciels installés. il 
peut devenir serveur Video
tex, « robot téléphonique », 
gestionnaire de fichiers avec 
dBase Il ou encore tableur 
avec Supercalc ........... P. 76 

DOSSIER 
Lea aem i-conducteurs 
amorphes 
Pendant longtemps, la 
semi-conductivité des com
posants était liée à l'état 
cr is tallisé. Cet état de 
chose a changé avec la dé
couverte du silicium amor
phe hydrogéné, ce qui rend 
les semiconducteurs bon 
marché et facile, à mettre 
en œuvre. D'autres semi
conducteurs amorphes qui 
présenteraient des proprié
tés plus intéressantes que 
le silicium sont aussi à 
l'étude ........ .............. P. 80 

ll:lii'ùH•J:fw 
Apprenez l'ordinateur (IV) 
Dans cette quatrième partie, 
nous allons analyser plus en 
déta 1 le fonctionnement du 
microprocesseur 8039 d'lntel 

Avril 1986 



ainsi que les composants es
sentiels qui constituent 
l'unité de traitement. Après 
cette étude, il sera possible 
de donner des ordres à ce 
microprocesseur et d'obser
ver comment celui-ci les exé
cute grâce aux afficheurs 
...... ................. ...... .... P. 94 

Comprendre l'image infor
matique (IV) 
Ce mois, nous nous inté
ressons au codage et au 
transcodage des objets à 
dessiner en deux ou trois di
mensions à l'aide de matri-

ces, technique permettant 
de ne pas visualiser les lignes 
cachées. Un appendice ma
thématique et le corrigé des 
exercices de l'article précé
dent closent cette étape 
.... ....... ...... ... ............. P.126 

1 ;] t1 ! t1ù H•J: 1 
Une reconnaissance vo
cale universelle 
Communiquer avec n'im
porte quel ordinateur par l'in
termédiaire de la voix avec 
un vocabulaire de 512 mots. 
c'est ce que vous propose 
Micro-Systèmes ce mois-ci 
................................. P. 106 

l 1 <' : 1 : [ •] t • 18 11 
les fiches composants de 
Micro-Systèmes (22-23) 
Deux composants : le mono-

chip 3875 de SGS et une ali
mentation régulée, le MAX 
611de Maxim ........... P.117 

Macintosh : l ' utile et 
l'agréable 
Trois logiciels pour le bureau 
et la maison, ou bien les 
deux : Music Works pour les 
apprentis compositeurs, 
Chipwits, initiation à la robo
tique, et First Base, une base 
de données .... ........... P. 148 

Memdos PC : intégrale
ment soft 
Connue pour sa carte sys
tème génératrice de fichiers 
pour Apple Il , Memsoft conti-

nue avec un produit similaire 
pour IBM PC/AT mais Inté-
gralement soft ......... . P. 160 

Systèmes experts: l'arri
vée des générateurs 
Expert-Ease est un généra
teur de systèmes experts, 
l'une des branches de !'Intel
ligence Artificielle ...... P. 154 

ARTEFAa 
la programmation par ac
teurs (Il) : langages et mé
thodes 
Après avoir présenté les 
bases de la programmation 
par acteurs, nous examine
rons dans cet article le pro
cessus de développement et 
les différentes approches 
possibles de ce mode de 
programmation. Une appli
cation réalisée selon cette 
méthode sera écrite en trois 
langages : Lisp, C et Néon 
(un clone de Forth) ... P. 164 

Disque virtuel pour 
Apple Il 
Il est toujours intéressant de 
pouvoir profiter de RAM sup
plémentaire, et ce, sans frais. 
C'est ce que propose ce pro
gramme en transformant les 
16 Ko de la carte langage, 
inaccessibles en Basic, en 
disque virtuel ............ P. 175 
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EDI TORI AL 
ors de l'émission Temps X du premier mars 1986, un futurologue 
nous a annoncé la prochaine merveille des années 88-90 : le nano
ordinateur. 
Cet outil révolutionnaire aujourd'hui - mais tout à fait classique 
demain - proposera, dans la taille d'un livre courant, la puissance 

de votre micro-ordinateur préféré. Une surface unique aura pour mission 
d'afficher les résultats (comme un écran) et d'entrer les données (tel un 
clavier). Bien sûr, une souris pourra lui être connectée ainsi que tous les 
périphériques nécessaires à un ordinateur normal. Enfin, il se devra de 
respecter le standard de son époque. 
L'utilisateur de ce bijou sera le cadre ayant besoin d'une puissance de 
calcul lors de ses déplacements, l'étudiant qui pourra d'ailleurs la connecter 
en classe au réseau local de sa salle, ou le vendeur pour ses démonstra
tions. 
Cette vision, techniquement réalisable sans aucun doute, semble ne tenir 
aucun compte d'un aspect primordial de l'informatique: le besoin exprimé 
par un ou plusieurs utilisateurs. 
En effet, les quatre années précédant cette période idyllique me semblent 
quelque peu brèves face aux inerties que rencontrent les techniques décri
tes et défendues par Micro-Systèmes. Je n'en prendrai pour preuve que les 
micro-ordinateurs endormis dans quelques armoires d'écoles primaires 
faute de formation (ou de volonté) de leurs professeurs. Imaginer des 
réseaux locaux ailleurs que dans des classes pilotes avant une décennie 
relève de l'utopie ... hélas ! Quant aux cadres se déplaçant avec leur ordina
teur portatif, ils font encore, en 1986, figure de pionniers ! 
Cela dit, nous ne sommes pas insensibles à ces projections vers l'avenir. .. 
même si il est moins proche qu'il ne semble: à force de rêver ces sociétés 
de demain, il est en effet certain qu'il en restera quelque chose ! Et, dès que 
nous verrons un nana-ordinateur, nous vous le décrirons sous toutes ses 
coutures. 

G.PECONTAL 
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256 Ko, un lecteur de disquette, 
une imprimante et un traitement de texte 
en français pour *5926,44 F ttc. 
c'est la nouvelle révolution Amstrad. 
Ceux qui n'ont pas attendu vont pleurer de dépit, 
les autres de joie. 

f:CRIRP.. l,e pro~rammr Loroscrtpt• a <·t(· ronçu 
pour exploil(·r l<t mémoirr Jlhrnornrnalr flu PC\\ 
112!'ifi cl les extraordinaires possillilil 6 tle ~on 
Imprimante (plu:, de IOO l~ 1ws ll'ecrlturr. alpha
lwt wec. italique :-ouli~né. gras. l'\JJOSants. 
indirrs. doublr lar,\trur elr.J .. \ l't'rran. \OUS 

trmaillrz sur :3:1 lignrs <li· 
!IOr<irartl'f'l'Sà i'mdt' ri<' menus 
dl'roulants (' fi rrançais ri des 
fonctions coup<'r-eoller. 8rs 
prrformamTs el s;i simplicité 
d'emploi ont (·tt> s;ilut'rs p<ir 
10111c la prrssr : 1•11 unr hrurr 

\OUS AA\l'Y. l'ulili~r. rn tllll' journér \Ous f'les un 
C\pert. 
Lrll N's. raclur!'s. ou romans: Ir Pf.\\ 825() acrt"· 
ll'rt' la crt"at ion Il<· tous l!'s dnc1m1t·nls. Prn<la111 
Jïmprcssion. la marhinc esl diSJlOnihle pour un 
aulrr tra\ail. 



Traitement de texte , . votre secreta1re per 

Lt' PC\\ 8256 est aus~i un 
mirro-orrlinatrur prrfonmint 
Sa lèlSlt' m~moirt' (R \M 23() Nl. 
disquelle 170 l\o lfür f<l('f' t'I 
R.. \~l-disqur l 12 Ko). "<'" ra
parit<'s graphiqut·s (s) -.1 i'mr 
GS\) t'l son S)Slème d t'\PIOi

tatlon (CP \1-) lui pcrmette11t 1l"utili-..er lt•s llll'il
lt'urs towcit'ls profe<:..,ionnel.., 
(/\lulliplan• t't l>l\;i-,t· 11• ttl-..
ponibles au quart rle leur prl\ 
habituel!) 

Pour cellx qui l'eulent prowJm· 
111<'1'. Ir PC:\\" 825fi rs1 li\ r<' aire 

le puissant Basic Mallard et le langage t'duculil 
DR Logo. 

t111Jl lpla11 • t.1M1·11r /Jr11/r•,,..:mrmP/ft·fJ 'JIJ''"" IYHf 111·) 
1>11\.'tf• 11• J,.,.,, ri• 1/11t101·1·., 11mf1•..:.,1umu•llc•f1 n o/Jtlon i'JIJF Ill J 

Pour tout smolr ~ur h' f'C\\ 1123!i t'l rnNlrt• rapi
cl<'HH'nt clu mordant tl.111-.. 101rt·1 r;11ail rt sur cha
que bureau de 101rr entrepris<'. rel<1urnn;-nc1u~ 
<lb aojnurd'hui le rou1m11 c·l-rn111 rt• ou rnurt'I. 
chez le distributPur \rnstra<111• plu~ proth('. 

•1_1' \1 l•tr.: 1 ..:· 11,._,\ ,1 • I· 1 • .. 1' 1 "' ~. ~ 

H )(.., ... li lll"'1JU• U•ï" ...... tk' ' 1•111 .. \l . '11 Ill 1 ' • 
•h \1 ~ Il 

AMSIRAD 
LE MORDANT 1 

~;:;;(;:! :;:-,::;::::-,::=:::::---i ! 
1 cn111pi('I (' lilll' h· l'C\\ 823() ~ 1 ~ 

"' ' 1111111 ~ 1 i 
~-1 1 ,Hht'""I' 

~I 1 
el ~!'11\U\I'/ t \' l'OllJIOll :1 xi ::1 \rn-.11arl Iran(('. BP 12 f 
tîl !l'.U12 St'I J'l'S {'('d('.\ 
S: l.1gm• con:-ommateurs: d• 
ffi l lh.2fi.08.8'.l u 1 {/)L.. __________ ..:..J 
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ILLED 
La famille la plus nombreuse du 
monde, connue à ce jour, a sans 
doute été celle du Sultan shérif 
du Maroc. ISMAIL (1672-1727). 
II était réputé être le père de 548 
fils et de 340 filles.* 

La famille des imprimantes 
FACIT, bien que moins nom
breuse. présente une descen
dance suffisante pour répondre 
potentiellement aux besoins de 
toutes les applications de la 
bureautique. quel que soit le 
volume de vos impressions : 
modeste ou imposant, selon que 
vous possédez un PC ou un 
mini-ordinateur. et quelle que 
soit la qualité exigée : courrier 
ou autre. 

La famille FACIT comprend 
également plusieurs terminaux 
de visualisation réputés pour 
leur excellente conception èrgo
nomique et l'originalité de leurs 
solutions techniques. Ils existent 
en version graphique ou texte, 
et offrent un jeu très varié de 
commandes. 

Votre revendeur FACIT aura 
le plaisir de vous faire une 
démonstration des imprimantes. 
traceurs et terminaux de la 
famille FA CIT. 

Un de ses membres convient 
certainement à votre application. 
Son prix également 
•Selon Guinness Book of Records. 
(Ç) Guinness SuperlatùMs Ltd. 

l=ACIT· 
Fadt S.A., 308 rue du Pdt, Salvador 41/ende. 
92707 COLOMTWS ( Mn. 7/>I ({147811 ï ll7 
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Brother accouche 
d'une imprimante 

à deux têtes. 
DEUX TETES 

D'll\1PRESSJ()\ EN CNE. 
Lo Twinriter 5 de Brother est Io première 

imprimante ou monde équipée d'un système 
d'impression à double tête: marguerite et 
matrice. Vous disposez ainsi en même temps 
d'une tête pour le traitement de texte et d'une 
tête matricielle rapide qui vous permet 
d'inclure immédiatement dans vos documents 
les graphiques, les tableaux, les listings de 
votre choix. 

Et pour passer d'une tête à l'autre, rien de 
plus simple: vous appuyez sur une touche de 
l'imprimante ou vous programmez le change
ment de code sur lordinoteur. 

PRE:\IIERE E\ ECRITURE 
ET PRE!VllERE E~ DESSIN. 

Pour le traitement de texte, la Twinriter 5, 
cest la qualité courrier dans toute la gamme 
des marguerites Brother. 

Les performances de la tête matricielle 
sont elles aussi exceptionnelles: 6 densités 
d'impression vous garantissent des graphi
ques parfaits. Compatible avec les plus 
grands standards logiciels du marché, 
la Twinriter 5 est connectable en mode paral
lèle ou série~ Elle peut recevoir l'introducteur 
feuilles à feuilles ou le tracteùr à picots 
Brother~ 

•·en option. 

TWINRITERS 
BROTHER · 8, rue Nicolas-Robert - 93623 Aulnay-sous-Bois cedex - Tél. : 48.69.96.16 et chez tous les revendeurs BROTHER. BROTH ER Industries Nagoya Japon. 
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Avec Supercad 
mesures faciles ,travaux fertiles. 

SUPERCAD, c'est une superstar, une 
carte d'interface sophistiquée qui 
répond totalement aux besoins 
d'informatisation des laboratoires 
d'études, de recherche et de contrôle. 

SUPERCAD, comme toutes les 
interfaces ERIM, s'appuie sur un 
ensemble de logiciels très puissants. 

C'est aussi le cas de notre Fond de 
Panier THE BRAIN qui reconnaît toutes 
les interfaces ERIM. Son propre 
microprocesseur lui procure une large 
indépendance et, de ce fait , autorise 
leur connexion sur 
tout système informatique. 

Nous avons également développé un 
système à base d 'APPLE®//e 
répondant aux normes industrielles les 
plus sévères et d'un coût très 
avantageux. 

Alors, fini le « casse-tête » des 
acquisitions manuelles et de vos mesures. 
Et, comme nos principaux clients, 
THOMSON, RHÔNE POULENC, 
MERLIN GERIN, BULL, CEA, SNCF, 
EDF, TOTAL, ELF, Hôpitaux .. . 
CONSACREZ-VOUS A L'ESSENTIEL: 
L'EFFICACITÉ DE VOS TRA V AUX. 

Force \ '.:esse îe~péra•t.:~e Press1::m 

les traductions informatiques 
26, rue Sully - 69006 LYON - Tél. 78 94 39 13 - Télex 306043 
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Interface PC-488 l<EITHLEY 

MAINTENANT, VOUS POUVEZ CONTRÔLER LE BUS NORMALISÉ 
IEEE·488 (GP·IB, HP·IB) 

VIA UNE INTERFACE CONÇUE PAR DES PROFESSIONNELS 
POUR TOUS LES IBM PC ET COMPATIBLES PC. 

,. ra~:: g~:r:n~~t~: ~~gi::::i~~::.~~~~~r~l-~st~~~~ ··· ··--1··-·····~~1~~~:i~~~~ii~~-a:-~-~~r~i:;d:~~-1t~e~i~~-~~i~~i:········ 
interprétés et compilés, TBASIC, Microsoft Pascal, Turbo de calcul (comme Lotus 123) avec des traceurs et 
Pascal, Microsoft C, Lattice C. DeSmet C, Microsoft imprimantes IEEE-488. Par ailleurs PC<1>488 gère les 
FORTRAN et te langage assembleur. Vous programmes d'application ainsi que le logiciel IEEE·488 
pouvez utiliser les Formats et Codes d'IBM. 
Standard Tektronix et émuler les PC<t>488 est prêt à l'emploi. Pour améliorer votre 
contrôleurs Hewlett·Packard. productivité, le logiciel PC00488 a été implanté en mémoire 

morte ROM. ce qui signifie que l'ensemble du système est 
prêt dès la mise sous tension. 

6 PC<1>488 est fac ile à utiliser - Le Manuel de Référence 
~et de Programmation PC<1>488 fournit un programme 

d'apprentissage complet sur les fonctions essentielles 
IEEE-488 et aborde en détail l'ensemble des fonctions 
évoluées. Enfin, grâce à un programme interactif de mise 1 
au point du logiciel et à une bibliothèque comportant plus 
de 30 programmes d'application. votre temps de 1 

programmation peut être considérablement réduit. 

~ PC'°488 est utll•sé par tous les principaux 
constructeurs d'instruments des Etats-Unis et 
d'Europe. Plus de 500 entreprises ont ainsi testé 
PC00488 sur plusieurs centaines d'applications. _______ _, 

\ 



l<EITHLEY 

CARACTÉRISTIQUES u LOGICIEL ET MATÉRIEL,, 
----··---·------··--··-··-·-··-- ·---·-· ·- ................... -·-.. -·····--··--··---··-······-·-... ---

Langages. Le progiciel résident ajoute des ordres de 
contrôle aux Basic interprétés et compilés, Microsoft Pascal. 
Turbo Pascal, Microsoft C, Latt1ce C, Desmet C et Microsoft 
Fortran. 

Ordinateurs. PCOl/488 fonctionne avec IBM PCIXT/AT, AT 
et T 6300. Compaq, Sperry, Tandy, Tl, Zénith et divers autres 

1 compatibles. 

1 

1 

1 

1 

Commandes. PCOl/488 supporte toutes les commandes 
IEEE 488: DCL, LLO, SDC, GET. GTL, UNT, UNL, SPE, SPD, 
PPE, PPD, MLA. MTA. IFC, REN, EOI. .. 

Transfert de données. PC\t/488 transmet et reçoit 
constantes. variables, chaîne:: de caractères ou tableaux 
dans tout format de votre choix. 

Commandes et données peuvent être combinées. 
Des macro·instructions et 
commandes de transfert de 
données définies par 
l'utilisateur sont supportées 
dans tous les langages. 

Accès direct à la 
mémoire. PC(.()488 transmet 
et reçoit des ensembles 
atteignant 64 K-Octets, 

à plus de 800 K-Octets/seconde. Commande " DMA., 
simple. à la demande ou en continu. en mode priontaire 
ou non-prioritaire. 

lnteffogation série et parallèle. Des commandes 
évoluées supportent toutes les fonctions d'appel. 

Interruptions. 14 interruptions masquables comprenant 
IFC, SAO, GET et EOI. Demandes d'interruption 
sélectionnables par l'utilisateur. Exemples de programmation 
et logiciel d'interruption fournis. 

Architecture. Un circuit NEC 7210 assure l'interface 
matérielle entre l'ordinateur et le bus IEEE-488. L'adresse 
d'E/S du NEC 7210 est sélectionnable par l'utilisateur. 
L'adresse de la mémoire interne est sélectionnable par 
l'utilisateur. 

Les modes Contrôleur Système, Contrôleur Acti f et 
Périphérique sont supportés. 

Câblage. Il accepte 
les câbles au 
standard IEEE-488. 

Keithley propose plus de 20 
instruments différents 
contrôlables par Bus 
IEEE-488. Pour tout 
renseignement s'y 
rapportant, n'hésitez pas à 
nous contacter. 

1 ....... _ ................ - ..... _ .... ,_ ,....._ ............. ······- -·-·····-··· ......................... ,.,_. ___ .. 

EXEMPLE DE PROGRAMME POUR UN MULTIMÈTRE KEITHLEY " 195A " 
1--·-··-·--·--.... ·-···-.................. --.. -······· ................... ... ......................... -.... ·-·-····---------·-........... -- -----·------·-.............. , .. _ .. 

10 'INTERPRE TED BASIC PROGRAM EXAMPLE 
20 **** ****** ******** ********** **' ** 

...... - ............ 1 

L 

80 OA$=SPACE$(50) ' a ssign input buffer for reading 
90 DE F SEG = &HCOOO 'se t SEG to PC-488 firmware 
100 ENTER% =21 : SEN0%=9 : 1NIT%=0:MY.AOR%=21 : LEVEL%=0:STATUS%=0 'call definitions 
110 ADR% = 16 'dev i ce add r ess 
120 CALL IN I T%<MV .ADR%,LEVEL%) 'init. interface 
130 INPUT"INSTRUMENT COMMAND" : C$ 'a s k for instrument cornmand 
140 IF C$= 1111 THEN 130 
150 CALL SEN0%CAOR% , CS ,STATUS%) 
160 CALL ENTER%<DAS , L% , ADR%,STATUS%l 
170 PRI NT DA$ 
180 END 

'send command to instrument 
'read instrument 
'print reading 

1 

1·· p;~~·-:st ·~~~~~::~·:~~~··:~~~~··;:~;~·i·:~~·~-; .............. _ -·ü;-;é;~;~·~· .. RAM ... ~~~·hé~-d-e. 8-K x 8-~·~;·"cii~~~ible en-·········1 

option. La mémoire RAM supporte des applications 

1 
tous les langages courants de programmation et 
avec le Manuel de Référence et de Programmation. 

évoluées de programmation et des vitesses d'accès \ 
direct à la mémoire supérieures à celles permises par 

L .... ~c~~.-~~~~.~~od~·~·~·~ ... ~.~~ ... ~.~~· . ___ u~~émo!.~:. s~8.t~~~. sta~~:~~~-.. ·--·-~ .. --.. ·-···-·--···-............. .1 

l<EITHLEY 
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Keithley Instruments SARL12 bis, rue Léon Blum!BP. 60191121 Palaiseau Cedexi60. ll.Sl.5Sffélex: 600 933 F 
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La qualité se paye publicité un spot animant un 
être humain (un joueur de 
football américain). Le spot 
Brilliance réalisé pour le syn
dicat des fabricants de 
conserves est également un 
bon exemple de réussite. 

L'animation 30 reste un 
produit de luxe. A t itre de 
comparaison, une seconde 
de fi lm coûte l'équivalent 
d 'une minute d 'animation 
c lassique (genre Walt Dis
ney). Un spot de 30 secon
des peut être réalisé pour 
100 000 $, et une campa
gne de plus ieurs spots 
utilisant les mêmes élé
ments coûte de 100 000 à 
300 000 $ car elle permet 
de rentabiliser la base de 
données. 

D 
e tels prix expli
quent que l'utilisa
tion de cette tech
nique soi t pour 
l'instant réservée 
à la publicité et 

aux chaines de télévision. 
Elle reste fortement concur
rencée par des techniques 
traditionnelles : trucage opti
que. effets spéciaux vidéo, 
ou même dessin arnmé. Cer
tains clients n'hésitent pas à 
faire appel à un consul
ta nt/ producteur qui les 
con sel lie sur loption à choi
sir et qui servira d'intermé
diaire avec les entreprises 
contactées pour réaliser le 
projet. 

L'obstacle financier n'est 
pas le seul : les agences de 
publicité sont généralement 
très réticentes à entrer dans 
l'univers hautement techni
que des ordinateurs. 

Comme l'explique Judson 
Rosebush, consultant à New 
York, « le client a surtout 
peur de perdre le contrôle du 
processus. Pendant la pé
riode de conception, il est 
très dur, pour un client inex
périmenté. de se faire une 
idée du résultat final. De plus, 

Les sociétés d'animation 
s'efforcent donc de fournir 
toutes les explications néces
saires, et de montrer au 
client le plus d'images possi
ble pour l'aider à compren
dre et visualiser le projet. La 
réalisation d'une animation 
de 30 secondes prend typi
quement de 6 à 8 semaines 
et se décompose en 7 
phases successives (voir en
cadré) 

Le problème de la 
confiance est crucia car Il 
détermine la qualité. Très 
souvent, le client préfère 
<< assurer » et demande des 
effets réalisés auparavant. En 
revanche, s' il est prêt à inno
ver et à prendre des risques, 
le résultat peut se révéler très 
original. (( Le plus dur est de 
convaincre le client et de 
lamener à se passionner 
pour un projet autant que 
vous », commente Bill Fe1-
genbaum. qui fut l'un des 
premiers à produire pour la 

Ces prix posent également 
la question de l'utilité du réa
lisme. Pourquoi synthétiser 
une bouteille de coke si on 
peut la prendre en photo ? 

Dans le film The Last Star
fighter, D. P. a produit 20 mi
nutes d'images de synthèse 
d'une qualité telle qu'elles 
étaient souvent indiscerna
bles des séquences réelles. 
Ma heureusement ces 
images n'apportent rien au 
film qui en aurait eu bien be
soin. L'intérêt de l'ordinateur 
réside justement dans le fait 
qu'il peut être plus qu'une 
simple caméra et peut géné
rer des effets nouveaux et 
animer des scènes impossi
bles à réaliser dans le monde 
réel Tout dépend alors de 
l'utilisation que l'on en fait et, 
dans ce domaine, on n'a vu 
qu'une partie de ce qu'il est 
possible de taire car la 

le calcul des images prend 
quelques semaines et durant 
tout ce temps, il n'y a rien à .;: 
voir ! Le client doit alors faire ~ 
confiance à l'animateur, et il co 
est difficlle de faire reposer 8 
un projet de 1 OO 000 $ sur la cil 

confiance ... » Image produite sur un système clés en main (Bosch). 
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Le prix d'une anim•tlon 
30 Ht fonction de qua
tre facteurs. 

Le complexité de 
l ' image, en d'autres 
termes, le nombre de po
lygones nécessaires pour 
modéliser les objets en 
trois dimensions. 
Le niveau de ré•ll•me 
(rendering). Aujourd'hui 
une animation « fil de fer » 
coûte environ 500 $ la se
conde, l'éclairage (30 
shading) avec ombres · 
2 000 $ par seconde, 
3 000 à 4 000 $ sont né
cessai res pour obtenir 
plusieurs sources lumi
neuses ou des transpa
rences. 
Le temps de calcul né
cessai r e pour générer 
l'animat ion : il faut 24 
images par seconde, cha
que image nécessitant 5 à 
20 minutes de calcul. 
Enfin, la résolution de 
l'image. 

Avril 1986 
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Cette image, produite grâce à un système œveloppé par Cubicomp 
(logiciel Polycadl 10 base sur IBM PC! AT) illustre bien l'état de l'art en 
matière de réalisme 30 sur micro-ordinateur. Elle a été conçue par Pirpfe 
Design (Ron Scott) pour 11/ustrer l'affiche du Siggraph'86 (congrès mon
dial sur la synthèse d'images. qui aura lieu à Dallas en août procham). 
Une telle qualité est impressionnante. mais reste réser.ée aux images 
statiques à cause d'un temps de calcul important. 

« course au réalisme l> a long
temps monopolisé les es
prits. 

Les systèmes clés en main 
annoncent la prochaine 
baisse des prix de l'anima
tion réaliste, et par là même. 
la possibilité pour les artistes 
d'accéder à cet outil nou
veau. La complexité des pre
miers systèmes a longtemps 
imposé que les animateurs 
soient ingénieurs informati
ciens. Ces nouveaux systè
mes, plus orientés utilisateur. 

Avril 1986 

sont donc plus accessibles 
au commun des mortels. 
« Néanmoins, précise Rose
bush. un animateur qui utilise 
un système clés en main doit 
en connaître les possibilités 
et les contraintes. En revan
che, les systèmes «orientés 
logiciel » permettent une plus 
grande flexibilité et une ré
ponse plus rapide aux 
modes. Le client peut de
mander n'importe quel effet, 
tant qu' il reste rentable à 
réaliser. » 

Encadré 

Les sept étapes de la création 
On peut considérer que 

la production d'une ani
mation 30 passe par 7 
étapes. 

Tout commence par la 
conception artistique du 
spot. Le script et diverses 
esquisses détaillant les 
éléments à animer sont re
groupés dans un « story
board ». Il est utilisé pour 
construire la base de don
nées qui contient des 
objets modélisés en fil de 
fer et éventuellement des 
images digitalisées. 

Intervient alors la 
phase de construction de 
la scène durant laquelle 
l'animateur positionne les 
objets dans l'environne
ment imaginaire et déter
mine les positions clés de 
la caméra. 

L'illumination de la 
scène est l'étape su i
vante. Elle comprend le 
positionnement des sour
ces lumineuses et le choix 
des textures et des cou
leurs. Ces « réglages » 
sont effectués en pleine 
définition, uniquement sur 
les positions clés. et 
soumis au client. L'anima
teur procède ensuite à la 
détermination des mouve
ments : changements de 
taille et de position des 
objets. déplacement de la 
caméra, et au choix du 
type d'objectif à utiliser 
(zoom, grand angle .. . ). 

Des tests en basse ré
solution sont visualisés sur 
écran ou film et soumis à 
l'approbation du client. 

Lorsque les tests d'illu
mination et d'animation 
ont été approuvés. on 

Cette concurrence par le 
bas contrain t nécessaire
ment les sociétés d'anima
tion haut de gamme à pro
du ir e des images plus 
complexes et à améliorer la 
qualité du déplacement des 
objets et de la caméra. 

Calcul 
delonihl 

combine les deux et cha
que séquence est calculée 
image par image et sto
ckée sur bande magnéti
que. bande vidéo, ou 
transférée sur film 35 mm. 
La résolution offerte peut 
varier de 640 x 480 à 
4 000 X 8 000. 

Finalement ces images 
sont traitées en post-pro
duction. qui comprend le 
montage des différentes 
scènes, le mixage avec 
d'autres effets et l'addi
tion d'une bande son. 

Mais qualité ne signifie pas 
uniquement plus de calculs 
et de nouveaux algorithmes. 
Elle passe également par une 
utilisation toujours plus créa
tive de cet outil. • 

Ch. DURAND 
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SPEC\~l D\SQUE o~r 
" \NCROYABLE 

....., + (ontrô\ + Câbles 
o1souE ouR s ·-·ooo F 

E OUR ,? ~o + Conlfô\ + Côblel 
OlSOU 6450 F 

""' + (onirbl + <Able\ 
OlSOIJE OUR 20 ...,,o 0 F 

s4~. rmltée 
•Q vont1te ' E OUR 
(QMTROlillR OISOIJ 

2200F 

KIT A MONTER "ÉLITE JUNIOR" 5990 F ne: 
• 1 unité centrale 256 K /extensible à 640 Kl 
• 1 alimentation à découpage 155 Wolfs .......;.., .. _,.. • ...-.. .. iJ,..,,., ....... ~ "" 
• 1 coffret métallique 
• 1 clavier AZERTY ou standard IBM"' (ZD 107 CA) 
• 1 drive double face 360 K 1COMPOSANTS1 

• 1 carte couleur graphique 
• 1 sortie monochrome 't1dto compo1ito, 

• 1 porte stylo optique 

M1'111>1•• d•nom•~•a41M · lop.eœ 
Mllmo111~r•om1~Jt41256 la poh 
[prom1 Zlh 

~ 22F 
.. ..sw- 4Tr 

.SM" 20 f 

.,1H' SOf 
. y;r 10 F 

30 F 

ffHOl'll 21J2 

• 1 contrôleur de drive 
Ep•01'111I~. 
Eo<am11ma 

SEMl-PROFESSIO'NNtlS :. 
n400FTTC 
• promo "élite junior"~-.; -
• 1 second drive double face 360 K 
• 1 port parallèle 
e 1 port RS 232 2' pari opt.om~ 
• 1 port joystick 
• 1 horloge/colendri«. avec souvegorde batterie 
• 1 moniteur ombre ou vert 12" 

• Idem semi-professionnels ••• 1 ... , ''"' + 
• 1 extension à 512 K RAM 
• l clavier intelligent AZERTY type KB 5151 -1-"',... .. .,... ........ "'~ ...,. .,.. .. ,znmœ 

• 1 disque dur 10 MB avec contrôleur et câbles 
• 1 souris avec carte + logiciel 

• tnt«f0<e RS 232 • • . . . . . • 
• lnt«f0<ttmpn1110flle • . 
• Conrr61eor do doiqul!i .. 
• Monodlr-vrc•li•1111 • port t 
• C6'1ieor graphique + "cléo mo11oduome 
• Memolre 512 k IS0<1s RAM . 
• Idem tquopee • . 
• Muh1lonn10• 

"'"''"''··~, • h I S. )12 1 • ho1loge • pot1 torsw.k 

Mul11fon<11on + 384 K 
(orle mère 256 K extensible 640 K 

• Port joyslldt . . ........ . 

• Ahmenlotioft 155 Watts 
• Joysh<• . . 
• SUPER PROMO DRIVE 00\JBLE FACE 360 K 

~ SJO F 
~ 390F 
~ 670F 
~_ 1620F 

UOO'f 900 F 
1020 F 
2560 F 

jJOO'( 900 F 
. 2SOO F 

2SOO F 
390 F 



L'imaginaire 
numérique 

C'HI a Sainl·Eti«lnf, du 14 IU 
20 avril 1916, qw "déroulera et 
co/Joqw interdiBCiplinaire inter· 
nationll. 

Autour dei production• ln 
plus neuvn 1t ln plus é/1borén 
d'images génlrén par ordina
llur, " réuniront del teilntifi· 
qWf de haut niveau, dtl chfr. 
ch1ur1 de tout11 di1cipline1, 
inglnifurs, architectn, arti1te., 
profmionnel1 de /1 communica· 
lion, ma;, autsi philolOphfs, IO· 
ciologu11 qui, dépa,,ant Je 

Pagewright 
La société Pershyng pré

sente Pagewright, un sys
tème portatif de composition 
et d'édition électroniques 
destiné plus particulièrement 
aux éditeurs, bureaux d'étu
des, services de documenta
tion technique. 

Ce système permet la sai
sie du texte au kilomètre, la 
saisie de graphiques ou de 
photographies (directe, au 
point par point ou par vec
teur) et dispose d'un choix 
très vaste de polices de ca
ractères. 
Caractéristiques 
techniques : 

Microprocesseur MC 
68010, mémoire vive de 

~ ~ 

champ de leur propre tpécialitf, 
réllkhiront enHmb/e au carac· 
#Ire de • no1m1uté 11 induit par 
les concepll lif1 I la création et 
I la production de ct1 imag.,, 
aux mutation• prév;,ib/H engen· 
drées par Je développl#Jlent des 
« nouvel• ltehno/ogits 11 et aux 
type1 de formation. qui devront 
ltre mil tn place pour faire face I 
en l""1x culturels et 1aci1ux. 

Ren11ign1ment1 : Colloque 
L'imaginaire numlrique, Ecole 
d'1rchittcture dl Saint-Etienne, 
1, ru• Bui,,on, 42000 Saint· 
Etienn.. 

640 Ko pouvant être étendue 
à 1,5 Mo, floppy disk de 
640 Ko, disque dur de 
40 Mo, clavier 105 touches 
Azerty ou Qwerty, écran 
haute résolution (800 x 
600), digitaliseur 4 fonctions, 
interface RS 232 C, interface 
Pertec, vidéo contrôleur pour 
imprimante laser, imprimante 
laser à polices multiples, dé
rouleur de bandes à plat 
9 pistes 1 600/ 3 200 bpi, 
ASCII et EBCDIC, scanner à 
plat d'une résolution de 
300 dpi permettant la syn
thét isat ion d'images com
plexes et de textes. 

Prix de la configuration : 
environ 600 000 F. 
Pour plus d'inl011T1afions cerclez 68 

RELIEZ VOTRE "MICRO'' 
AU MONDE XTERIEUR 

SJ 
INTERFACES 

~ 
ENTREES/SORTIES ANALOGIQUES 
ENTREES/SORTIES DIGITALES 
POUR LES MICRO-ORDINATEURS LES PLUS COURANTS: 

du ZX 8 1 à l'IBM XT. 
• jusqu'à 128 voies 
• résolut ion 8 ou 12 bits 

• avec ou sans isolation opto 
• gamme très complète 

DES APPLICATIONS DANS L'ENSEIGNEMENT, 
LA RECHERCHE ET L'INDUSTRIE : 

• bras de robot 
• animation de maquette 
• banc de test 
• machine spéciale 
• commande de table XN 
• régulation de chauffage 
• suJVeillance et sécurité 

• appareil de mesure 
• automate industriel 
• pilotage contrôle process 
• interfaçage BDC 
• centrale de mesure et 

d'automatisme étanche et 
autonome ... etc. 

DESAVANTAGES R ECONNUS 
PAR DES CENTAINES D'UTILISATEU RS: 

• installation et cablagc • rapidité d'éxécution en 
très simple utilisant l'assembleur 

• programmation facile en BASIC • autonomie et fiabilité avec 
• développement et mise en les micros portables 

route rapide • coût global d'un système 
• système modulaire évolutif très intéressant 

ETUDE ET FABRICATION 
DE CARTES ELECTRONIQUES SUR DE.i\-1ANDE 

KAP 9, ruejulesPichard 75012 Paris. Tél.(1) 4628 51 28. 

B~ à découper~r~cvoir Du ne do;;;;;~tion a-;;; tarif.~ 
D un catalogue détaillé avec notice d'emploi contre 8 t imbres à 2.20 F. 
Nom: _ ________ _ _____ _ ____ _ 

Adresse: _ ___________ _ _ _ ___ _ 
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COCKTAIL 

P 
renez q uelques 
années de forma
tion en communi
cation, laissez évo
luer pendant quatre 
ans dans la publi

cité, rajoutez une technique 
d'animation simple et déco
rez avec une bonne idée. 
vous obtenez : « Rex, le poli
cier de la planète >>. 

Si. au départ, Philippe Pol
let-Villard s'est formé aux 
Beaux-Arts dans la région 
lyonnaise, il a vite trouvé un 
stage dans une agence pari
sienne qui l'occupera un an, 
avant de devenir directeur 
artistique. Là, il signe plu
sieurs campagnes {Ray Ban, 
Dunlopillo, K.L.M .... ) et dé
couvre en même temps son 
appétit à lancer son propre 
produit : Rex. 

Chien héros de l'espace, 
dont l'origine remonte à des 
souvenirs d'enfance, ce per
sonnage plutôt drôle, sorte 
de justicier qui s'emmêle 
souvent les pinceaux, par
court l'espace dans un vais
seau spatial, vivant aventu
re s et rencontres sans 
surtout se prendre au sé
rieux ; vengeur un peu lour
daud, ou héros malgré lui ? 5 

En tout cas, si ce petit~ 
personnage est pour l'instant 8 
héros de dessin animé, sa- Qi 
chez que son auteur a de ~ 
grandes ambitions à son~ 
égard et compte le faire in
ter venir partout, tout le 
temps et par tous les 
moyens possibles. Pourquoi 
en effet se limiter à un sup
port alors qu'il y en a tant à 
disposition ? 

Les story-boards sont éla
borés sur papier par Pollet
Villard qui procède à la réali
sation de ces images sur 
Graphuit grâce à la compli
cité de Bruno Rosier de Tele
graph, qui a été tenté par le 
projet. Dessin des différents 
plans, mise en couleurs, puis 
animation. Là intervient Ro
sier, Pollet-Villard ne voulant 
pas s'en occuper malgré 
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l'extrême simplicité du maté
riel de Telegraph. 

Lui, l'ordinateur ne l'inté
resse pas beaucoup pour ses 
possibilités esthétiques qu'il 
trouve un peu dépassées, ou 
au moins déjà vues ... 

L'intérêt, alors? La rapi
dité. la vitesse d'exécution, la 
souplesse d'accès, la possi
bilité de faire de nombreuses 
recherches graphiques ou de 
couleur qui ne nécessitent 
pas des heures de goua
chage ou de travail fasti
dieux. 

Un générique qui en dit 
déjà long sur le contenu 
{forme qui intéresse beau
coup Pollet-Villard), des his
toires très courtes et sans 
suite, des couleurs très vives, 
ou comment faire une anima
tion courte pour un maxi
mum de densité et d'effica
cité. Autre intérêt, l'absence 
presque totale de dialogues 
qui fait de Rex un person
nage à vocation internatio
nale, un héros, vous disais
je ! 

On a déjà pu en voir quel
ques images lors de la nuit 
du Parigraph de l'année der
nière ; puis ont suivi quatre 
pilotes de cinquante secon
des réalisés dans le studio de 
Telegraph. Il ne restait plus 
qu'à vendre; Alain Burosse 
de Canal Plus a été intéressé, 
une coproduction montée. et 
à partir du mois de janvier. 
diffusion à l' antenne des 
soixante épisodes de cin
quante secondes. Un auteur, 
deux réalisateurs . quatre 
producteurs et une antenne 
pour un héros : Rex, policier 
de la planète. • 

Michel CORBOU 

Avril 1986 



Micro-ordinateur 
pour mégapeinture 

Imaginez qu'un jour de 
1984 Apple décide de com
merclaliser son dernier-né, 
Macintosh, un micro-ordina
teur pas trop cher avec deux 
logiciels, Mac Draw et Mac 
Palnt... C'est censé produire 
des images 20 x 20 cm envi-

L'informatique graphique 
au Japon 
Collection « Repères 1> 

La collection « Repè
res » se propose de fournir 
aux créateurs et aux cher
cheurs, aux professionnels 
et aux décideurs impliqués 
dans l'apparition des nou
velles images et dans 
l'évolution des médias. im
primés ou audiovisuels. un 
maximum de renseigne
ments. Ces dossiers n'ont 
pas la prétention d'être ex-

Avril 1986 
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ron, le tout en noir et blanc 
C'est conçu pour les illustra
teurs, c'est bon, c'est propre 
et efficace. même si 1' ergo
nomie de la bête laisse un 
peu à désirer. 

Or un jeune homme aux 
cheveux blonds se découvre 
fort intéressé par la machine 
et s'en procure une dans les 
plus brefs délais. Non pas 

haust1fs. rn définitifs. ils of
frent une information de 
base qu'enrichiront régu
lièrement des fiches nou
velles et qu actualiseront, 
au besoin, des listes révi
sées. 

Première étude : l'mfor
ma t 1q ue graphique au 
Japon, par Philippe Ber
thet. avec la collaboration 
de Sophie Brunet. Ce dos
sier est édité con101nte
ment par !'INA et l'Obser
vato1re international des 
nouvelles images, des nou
veaux médias et de la 

pour produire de petites 
images noir et blanc, non, ce 
détourneur professionnel 
dessine sur son Mac des 
motifs qu'il agrandit ensuite 
sur la Xerox de ses rêves, 
histoire de rajouter une ma
chine au processus... En
suite, il maroufle tout ça sur 
une toile et procède à la mise 
en couleur, peinture évidem-

bande dessinée. Un docu
ment avant tout pratique. 
LeJapone~l~n.onen 

parle beaucoup en Eu
rope, on le méconnaît sou
vent. Les risques de ma
lentendus à distance ne 
sont pas seulement lin
guistiques : les équivalen
ces de vocabulaire ne cor
respondent pas toujours à 
des réalités semblables. les 
différences de class1f1ca
t1on reflétant elles-mêmes 
les d fférences de structu
res socio-professionnelles. 

Ces difficultés n'ont rien 

ment. En gros. un beau ré
sumé, ou comment naît l'en
vie du pinceau à partir de la 
souris et de l'écran Macin
tosh. 

Les 30 et 31 janvier der
nier, Burning Spear, star du 
reggae, est venu jouer ses 
dernières compositions à la 
Mutualité. Le blondinet en 
question. qui signe ses po
chettes et affiches depuis 
quelque temps, lui téléphone 
immédiatement et lui propse 
une peinture-décor afin 
d'égayer le fond de scène. Il 
y mixe tous les thèmes de la 
mythologie rasta : Hailé Sé
lassié, Marcus Garvey, théo
ricien du panafricanisme et 
maitre à penser de Burning 
Spear, et deux lions super
bes et flamboyants, qui en
cadrent le tout telles des fi
gures de proue. 

Le résultat, aux couleurs 
jamaïque, teintées de pixels 
catégorie Apple, fait 4 m x 
6 m et a orné le fond de 
scène pour ces deux 
concerts. De 20 cm x 
20 cm, à 4 m x 6 m, quand 
on vous dit que les applica
tions artistiques des ordina
teurs n'ont pas fini de nous 
étonner ... Merci, Frédéric Voi
sin ... 

Michel CORBOU 

d'insurmontable, il suffit 
simplement de porter au 
Japon la même attention 
que celle que le Japon 
porte aux pays étrangers. 

Pour se procurer ce 
dossier : Laboratoire inter
national des nouvelles 
Images, 91, rue du Fg
S ai nt - Honoré, 75008 
Paris. 
100 pages noir et blanc. 
650 F TTC. 
Abonnement de 1 an 
(mise à jour et fiches com
plémentaires). Prix du ser
vice: 2 200 F TTC. 
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Le PREMIER ordinateur MSX avec des périphériques 
intégrés. 
Le SV 738 X' PRESS est un très puissant ord inateur, le p lus 
proche des spécifications MSX, fonctionna11t en plus sous 
DOS CP/ M et MSX DOS, au choix en 40 ou 80 colonnes 
(carte 80 colonnes intégrée 16 couleurs). 
Il comporte l'interface RS 232C pour télétransmission, 
l'in terface imprimante au standard CENTRONICS et un lec
teur de disk 3" 1 / 2 - 360 K - incorporé fonctionnant sous 

~--- .... - - -
3DOS: DISKBASIC . MSXDOSetCP/ M . Un lec

teur de disque 3" 112 supplémentaire 
peut être connecté ainsi que toutes 

les autres extensions MSX. 
Le SV 738 X' PRESS peut donc être 
considéré corn me un merve11 leux 
ordinateur professionnel portable 
ou de bureau , ainsi qu ' un fami
lial évolué. 

livré avec og1c1e ls sur d isque ttes, 
• sous MSX DOS : un 1roitemen1 de texte, 
un ca lque un sgbd. 
• sous CPM : un ogendo, u n b loc notes 
person nel, u n réperto ire té léphonique, un 
ca lendrier. 

AUDIOSONIC FRANCE 
103/ 115, rue Ch. Michels, BP 99 
93203 ST DENIS CEDEX l 

ELECTRONICS 8ELGIUM NV 
Brixtonloon l H 
1930 ZAVENTEM 
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Danger: 
coupures ... 

Informatique Electronique 
Française (1. E.F.) introduit 
une alimentation de secours 
pour unité centrale assurant 
le contrôle permanent du 
secteur et la sauvegarde des 
données en cas de coupure 
ou de variation du courant. 

Conçue pour répondre aux 
beso i ns spéc i fiques des 
IBM PC et compatibles équi-

Robotique et création 
Présentée par le Centre in

ternational de recherche, de 
création et d'animation du 
8 juin au 31 août à La Char
treuse, l'exposition Les Ma
chines sentimentales sera 
accueillie de septembre 
1986 à mars 1987 dans dif-
1érents centres culturels (de 
\fontpellier à Paris). 

Dans le but de confronter 
sculpture et cybernétique, 
matière et mouvements, 
l'homme et ses représenta
tions, la vie et ses simula
tions, elle rassemblera des 
œuvres d'art contemporai
nes témoignant d'un nouvel 
imaginaire, issu des objets, 
machines, automatismes et 
appareils qui ont envahi le 
quotidien de l'homme. 
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MAGAZlll 
pés de mémoire de masse in
terne ou externe, I' Alsav 
400C inclut un ondu leur 
agissant en phase avec le 
secteur et des batteries four
nissant de 15 à 20 mn d'au
tonomie. Les anomalies sont 
signalées par un indicateur 
lumineux et sonore. 

Le prix de cette alimenta
tion est de 7 900 F HT en 
version 450 V A. 

Pour pl~s d'infOllTJations cerclez 64 

Conçu comme une décou
verte progressive allant du 
concret (matériaux naturels) 
à l'abstrait (espaces immaté
riels). le parcours guidera le 
spectateur à travers diffé
rents modules de présenta
tion : robots «primitifs» (re
présentations ironiques ou 
poétiques), automates (ges
tuelle rudimentaire et specta
culaire), objets, créatures, 
jouets animés, tout droit 
Issus de l'univers de la 
science-fiction, machines 
métaphoriques présentant 
une histoire ou une perfor
mance technique, robots an
droïdes rejoignant le mythe 
de l'être artificiel, machines 
émotives. et, dans le do, 
maine de 1'.mteractivité, les 
« espaces intelligents ». 

Micros 
en location 

Phénomène relativement 
nouveau dans la micro-infor
matique, la location d'équi
pements « légers » attire de 
plus en plus d'entreprises 
soucieuses de ne pas immo
biliser d'argent dans des ma
tériels dont la valeur décroît 
très rapidement face à l'évo
lution des techniques et des 
besoins. 

La société Loc Me pro
pose à cet effet des contrats 
de longue durée incluant la 
livraison, l'installation, I' assu
rance dommage et la main
tenance (téléphonique ou sur 

Les petites corvées 
de l'informatique 

Jelt Informatique est une 
société spécialisée dans la fa
brication de produits pour 
l'entretien des différents élé
ments constituant un micro
ordinateur et ses périphéri
ques. Traitements antistati
ques, dépoussiérage, net
toyage des têtes de lecture 
et supports magnétiques, lu
brification, chiffons spéciaux, 

place sous 24 heures). L'utili
sateur a en outre la possibi
lité de changer de matériel à 
tout moment. 

Le parc de machines est 
constitué d'IBM PC, XT, AT 
et compatibles, de leurs prin
cipaux périphériques et ex
tensions, ainsi que de progi
ciels tels que Wordstar, 
Multiplan, Lotus, Symphony, 
etc. 

A titre d'exemple, le loyer 
mensuel sur une durée de 
3 ans pour un IBM PC avec 
disque dur de 20 Mo et im
primante qualité courrier est 
de 2 209 F HT. 
Pour plus d'informatioos cerclez 66 

etc. , tous les besoins sont 
couverts, avec la garantie 
d'une pureté maximale des 
produits employés. 

Outre ces différents arti
cles disponibles à l'unité, Jelt 
propose des kits composés 
en fonction du matériel à en
tretenir : citons par exemple 
l'ensemble« Ecrans, claviers, 
têtes de lecture » présenté en 
valise PVC et commercialisé 
au prix de 295 F HT. 
Pour plus d'informations cerclez 67 
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ADAPTATEUR COULEUR 
HAUTE DEFINITION 

1 OO% compatible avec l'adaptateur et le moniteur couleur 
Haute Définition IBM• (E.G.A.) . 
100% compatible avec l'adaptateur couleur graphique 
IBM•. ' 
100% compatible avec l'adaptateur monochrome IBM·. 

64K de mémoire écran en standard. 
Carte courte utilisant 1 seul slot court ou long. 
Compatible avec tous les logiciels E.G.A. comme: Drawing 
Assistant, Topview, Windows, Word, Chart, Lotus 1.2.3, 
Symphony, Framework, GEM~ 

Etudiée et fabriquée aux U.S.A. 

'IBM. Drowing Assistant, Topv1ew, Windows, Word. lotus 1 2 3, Syrnpl\ony, Frome NOrk. GEM. 
sont -Oes marques déposées 

COMPATIBLE E.G.A 

\ 

111111111111111~ ~. E 1111= R 

La qualité en plus 

8, boulevard de Ménilmontant - 75020 PARIS 
Tél. : (1) 43.48. 70.48 - Télex: 215 586 DONATEC 
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Stations graphiques 
sous Unix 

Distribuées par la société 
Métrologie, les stations de 
travail Silicon Graphies sont 
destinées aux systèmes de 
simulation, d'animation, de 
synthèse d'images et de 
CAO/ CFAO. Fonctionnant 
sous Unix System V (version 
4.2), elles sont architecturées 
autour des microprocesseurs 

llClrBiiWllll911i -u•n-1• -ltl!O , .. , ...... ., ...... " ... 

Motorola 68010 et 68020, 
offrent une résolution de 
1 024 x 1 024 pixels (60 Hz 
non entrelacé) et une palette 
de 16 millions de couleurs af
fichables simultanément. 

Bénéficiant de dispositifs 
de multifenêtrage et de 
transformation 30 en local, 
elles assurent en outre l'élimi
nation des surfaces cachées 
et le c1ipping tridimensionnel. 
Pour plus d'informations cerclez 5 

Système graphique 
économique pé un 

pie tr'?tat1on. ou\eurs, tout 
diticat10~. d~~t c de plusieurs 
en bènehc1 tères de 36 

'
·ces de carac , d'un 

Après avo:t\i~v~~~phiqu.e 
outil de crê t utilise depuis 
qu'elle loue fa réalisation d~ 
un an pour d'attaires (8us1-
graphismes. ) 1• illustration et 
ness Gr~ph1c ' cie Vidéogra-
1· anirnat1on, ~u décider la 

po' ·nceaux. 
types de P1 et d'une bi-
zoorn _16 niv~~~~iets graph\
b\lotneque 
ques. st cornplétè 

L' ensem~le ede visual\sa-
mornteur h' ue par un blette grap 1q . • 

tion. une ta. · ~ de recopie 
d·spos1t11 ps un ' d. 'taliseur tem. 

d'écran, un ig1 e et une in-hie vient d e.n 
~omrnercia\isat1o~ystème est 

Le .c~ur ~uun proces~eur 
constitue dp\uto qui. pilot~ 
graphique PC ou compat1-
par un IBM dètin\t\on de 
ble, o1tre un.e ls (vidé<> pro-
768 x 576 p1xe 256 couleurs 
tessionne\le) en · 16 millions. 
att\cnables par~1

20 présente 
Le \ogicie\ Lucie e tracé gêO
ctes fonctions ~·ssage, reco
rnétr\que. rernP' 

réel rnonochrom l'enreg\s
tertace VES P~~~de vidéo 
trernent. sur r image. 
3 / 4" en image pa nflnura-

·x d'une co ·~ 
Le pn lète est de 

t\on cot~i la palette de 
121 610 t 'accessible à 
base ètan 
66 800 F Hi. 

lionS çeicl&Z 7 
poorpllil d111l(ll1'f'la 

Olivetti M 19 
un nouveau compatible 

Le M 19, nouveau micro
ordinateur personnel « com
patible » commercialisé par 
Olivetti, présente les possibi
lités d'une part d'être utilisé 
en tant que terminal de sys
tème ou de réseau et, d'autre 
part, d' intégrer en standard 
toutes les caractéristiques 
d'un modèle de bureau : 
contrôleur d'écran graphique 
monochrome ou couleur, ré
solution Olivetti, RAM exten
sible à 640 Ko, disque dur, 
interfaces série et parallèle, 

slots pour cartes d'extension 
Olivetti ou cartes longues 
« compatibles », etc. 

Par ailleurs, de nombreu
ses options sont disponi
bles : cartes de communica
tion asynchrone ou 
synchrone, kit mémoire RAM 
de 256 Ko ou 640 Ko, carte 
réseau local lonet ou réseau 
local économique. 

De plus, Olivetti propose 
toute une gamme d'impri
mantes répondant aux diffé
rents besoins des ut ilisa
teurs. 
Pour plus d'informations cerclez 6 

SPECIFICATIONS TECHNIQUES M 19 

Microprocmeur : 8088, 4, 77 MHz. 
ROM: 16Ko. 
RAM : 256 Ko extensiCMe à 640 Ko 
Clavitf : Olivet! PC de 86 touches. 
Aflicllage : écran mooodlrome 12" ; mooe texte: BO ou 40 x 25 caractères ; mode gra~~ 
que· 640 x 400 oo 200 et 320 x 200 pixels; 16 nuances de gris. Ecran couleur 14" : mode 
lexte . 80 oo 4-0 x 25 caJactères ; mode graphique : 640 x 200 ou 320 x 200 l)xe1s : 
16couieurs. 
Mémoirt dl mnM: unité de disquette 5" 1/4 de 360 Ko ; unité de disque our 3,5" de 10 Mo. 
Entréee/eortitl: •nterface série RS 232; parallèie CemroolCS; 2 slots d'extensk:~ ;n1erne. 
Sytt""8 d'exploitltioll: MS·DOS. 
Logicielt: toute !a bib~othèque MS·OOS. 

Multipostes 
MAI 

MAI France complète sa 
gamme de mini-ordinateurs 
32 bits MPx avec la série 
7000, comprenant deux sys
tèmes bas de gamme fonc
tionnant sous le système 
d'exploitation Boss/VS, to
talement compatibles avec 

les logiciels des séries 8000 
et 9000. 

Référencés MAI 7010 (un 
processeur) et MAI 7020 
(deux processeurs), ils sup
portent respectivement jus
qu'à 20 et 52 postes de tra
vail. Leurs prix se situent 
entre 33 1 000 F et 
1000000 F. 
Pour plus d'informations cerclez 8 
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systèmes d'exploitation disponibles 
MS-DOS, CP/M.86-, XENIX, RT-11, RSX-llM~ ~~==::-----

logiciel~ verticaux - "clé en main" . .;.. 
maintenance et formation assurées 

39-49, avenue ou President Kennedy 

91170 VIRY CHATILLON 
~,. 699691.f! T,.1••690,.,0:lfTfl'IACôf' lY~H5616 e== Stand n ° T 36 

®Marques déposées : International Business Machines Corp., Microsoft, Digital Equipment, Digital Research 
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Le tiercé 
Start 

Le constructeur français 
Start Informatique introduit 
un micro-ordinateur haut de 
gamme compatible PC-AT, 
fonctionnant sous les systè
mes d'exploitation MS-DOS 
3. 1 et Xénix 5.0. Piloté par un 
80286 tournant à 6 MHz, le 
Start PC-AT intègre dans sa 
configuration de base 
512 Ko de mémoire vive, une 
unité de disquette de 1, 2 Mo 
et un disque dur de 20 Mo. 
Son prix est de 56 000 F. 

Rappelons que la gamme 
comprend également le 
PC ... , un compatible XT doté 
d'une fréquence d'horloge 
commutable à 8 MHz, ainsi 
que le Caesar PC, de carac-

Informatique 
et vidéo 

Spécialiste français de la 
synthèse d'images par ordi
nateur. Getris Images an
nonce Atalis, un système di
rectement issu des 
équipements 2 D et 30 
Getris. 

Réalisé en logique câblée 
et entièrement compatible 
avec les standards vidéo 
grâce à une définition plein 
écran de 720 x 576 pixels 
(codés sur 24 bits) ainsi qu'à 
un dispositif de synchronisa
tion interne et externe (gen
lock), Atalis autorise l'affi
chage simultané de 16, 7 
millions de nuances et bénéfi
cie d'une vitesse de tracé et 
de remplissage de 13,5 mil
lions de points par seconde. 

Doté de plans mémoire de 
grande capacité ( 1 024 x 
1 024 points x 12 bits) su
perposables et accolables 
avec translations, fenêtrage, 
priorité d'objets, etc., il peut 
acquérir et stocker instanta
nément une image vidéo cou
leurs pour modification ou in
crustation. 

Présenté en coffret 19" 
(7 emplacements) avec 
câble de liaison et interface 
IBM PC-AT, Atalis est com-
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téristiques semblables et livré 
avec deux unités de disquet
tes de 360 Ko au prix de 
19 200 F HT. 

SPECIFICATIONS 
TECHNIQUES 
STARTPC-AT 

Micropl'OCMIM: lnte 80286 a 6 MHz. 
RAM :5t2 Koex!eng,bJea ·s Mo 
Clafitr: tyœ IBM. 
Alfich1gt : mon '.eur monochrome , 11ode 
texte . 25 x 80 cara~ères 
Mimoirt de 111111•: une unité oe dis· 
:pJettes 5" • t 4 de 1,2 Mo et un èisque dur 
de 20 Mo t 50 85, '70 Mo en opt on) ; 
streamer t 14" de 60 Vo en option. 
blr6ee/IOftiel : .n port série en s:an· 
darc (ex:ersible à 8) 
S,..... d'txploi1ltlon: MS-DOS 3.1 et 
X/Jl1x 5.0 
Logicielt: b bkothèque PC-AT 

Pw plus d'in!ormatlOl'IS cerclez 25 

m erc ialisé au prix de 
159 000 F HT (hors micro et 
tablette). Il est accompagné 
de Gel Paint, un logiciel of
frant de nombreuses fonc
tions telles qu'aérographe, 
dégradés, polices de carac
tères (en français accentué), 
etc. 

Parmi les applications pro
posées en option, citons éga
lement Get Anim (animation 
en temps réel avec line test 
intégral} et Get Doc (réalisa
tion de documents animés). 
Pour plus d'informations cerclez 26 

Passeport 
pour l'informatique 

Subventionnée par les 
Conseils généraux de Loire
Atlantique et des Pays de la 
Loire avec la participation de 
la ville de Nantes, la Maison 
de la Culture de Loire-Atlan
tique lance une opération de 
promotion de la micro-infor
matique. 

A cet effet. un véhicule, 
véritable « bus de la micro >>, 
sera mis à la disposition des 
116 communes du départe
ment. Vitrine des toutes der
nières performances infor
matiques et télématiques, ce 

lieu mobile de démonstration 
accueillera. jusqu'au 31 mai 
1986, 850 personnes par se
maine qui disposeront cha
cune d'une heure de ma
chine. 

Pour mener à bien cette 
opération, deux IBM PC, un 
PGM Toto avec écran cou
leur. un ITT-xTRA, un Victor 
VPC 15 avec écran couleur, 
un Commodore PC 10, un 
Zenith Z 148, un Goupil G4 
couleur, un OP Turbo, un 
Elan, un Macintosh 512 Ko 
ainsi qu'un réseau Mem Net 

Des performances 
et un prix attractif 

Victor Technologies a pré
senté son dernier micro-ordi
nateur compatible PC, le Vic
tor PC 2. Vrai 16 bits. il 
fonctionne autour d'un mi
croprocesseur 8086 d'lntel 
et possède en standard 
640 Ko de RAM, MS-DOS 
3. 1, 5 slots d'extension dis-

ont été rassemblés, offrant 
une vision assez précise du 
paysage informatique actuel. 
Poor piûS d' .ofonnations cerclez 27 

ièrt ,.,,.,;nt "' ,. .,,., u ,,,..,,, _..,.a.i. ft:.-. rnrematio· 
f9'6, /a IC)t;;!SIS .,,, ,,_ • IJ 
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ponibles, un écran monoch
rome graphique 14 pouces 
(compatible Hercules). Le 
Victor PC 2 est proposé 
selon deux configurations: 
deux unités de disquettes de 
360 Ko au prix de 11 900 F 
HT. une unité de disquettes 
de 360 Ko et un disque dur 
de 20 Mo pour 24 900 F HT. 

Pour plus d'i'lformatioos cerclez 28 

SPECIFICATIONS TECHNIQUES 
VICTORPC2 

lllcro,ucuuur: 8œ6 · 4 MHz. 
RAii :640Ko 
Cltwler : Azerty 83 touches a'f9C témOns flmnec;-x. 
Mfidllgt : èefan rr>OOOClrome 14" mode texte 25 X BO c:aactn>, mooe graptiQue 7'20 
~ 348 porits ,compatbie Hercu18S); écran eouleU1 14". mode texte 25 x 80 oo 40 caractè
res, mode ~aphique 320 x 200 ponts en 16 couleurs 640 x 400 eo moooctrome. 
ll6moln dt,.... : 2 unMs de (jsquettes de 360 Ko. 1 urité œ dîsquettes de 360 Ko ~ 1 
d:sque ~r de 20 Mo 
EntNtl/eortltl : Sè'ie RS 232 C parallèle : 3 SiOts POl1 carte Ft 8 bits et 2 slols pour 
cartes 15 bits ou 8 bits. 
L111101 : GW Basic. 
S,..._ d'txploitltitn : MS- DOS 3-1 
Loglcr. : toute la b10Nothèque MS·OOS. 
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ENTRE LES AUTRES 
ET NOUS, 
LA SEULE 
INCOMPATIBILITE 
C'EST LE PRIX. 

Comment Tandon est-il 
devenu leader mondial 
sur le marché des disques 
magnétiques? 

Très simplement. Par une 
politique de rapport 
qualité I prix incomparable. 

Aujourd'hui, avec la même 
qualité et les mêmes prix, 
Tandon arrive en France sur 
le marché de la micro. 

Pour être sûr de ne pas 
vous tromper dans votre 
choix, c'est très simple. 

TANDON PCX 10 

Compatible IBM XT* 
Microprocesseur Intel 80 88 
Mémoire centrale : 256 Ko 
Disque dur : 10 Mo 
Moniteur 14" 

Prix de vente conseillé au 1.2 .86 : 
18.495FHT 

TANDON PCA 20 

Compatible IBM AT* 
Microprocesseur Intel 80286/ 8 MHz 
Mémoire centrale · 512 Ko 
Disque dur · 20 Mo 
Moniteur 14" ' 

Prix de vente conseillé au 1.2.86 : 
31 .995FHT 

Prenez vos ciseaux. • IBM AT et IBM XT sont des marques deposées de lnternationa1 Business Machines Corporation 

-------------------------------------~~-
BON A DECOUPER 
Pour recevoir gratuitement notre documentation, renvoyez ce coupon à · Tan don S.A. ou 
téléphonez au: (1) 42 66 90 75. 
Nom: _____ _ ___ Société : 

Adresse : ___ _ 

1 an Clan 
Computer S . A . ~ 

91 rue du Faubourg Saint-Honoré 75008 Paris ~ 
SERVICE-LECTEURS fVO 148 MS. 04 186 



Mémoire de masse 
modulaire 

A la gamme des micro-or
dinateurs CAF BC Ill (modè
les A, B, C) s'ajoute désor
mai s le PC-Master, un 
compatible IBM AT fonction
nant sous MS-DOS 3. 1 et 
disponible dans sept confi
gurations, différant par leur 
capacité en mémoire de 
masse : les supports de sto
ckage comprennent en effet 
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des unités de disquettes de 
1,2 Mo, des disques durs de 
20, 40 ou 65 Mo et des 
streamers de 20 Mo (intégré) 
ou de 60 Mo. 

Distribué par Omnium Pro
motion, le PC Master sup
porte par ailleurs de nom
breuses options de 
communications : réseau 
Transnet, BSC 3270-3280, 
serveur Vidéotex, etc. 

Poor plus d'informations œrclez 11 

-
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SPECFICATlONS 
TECffNIQUES 

CAi PC llASTER 

Mieroproceeeeur: Intel 80286 à 6 MHz ; 
coprocesseur 80287 en oPhCi1. 
ROM: 64Ko. 
RAM: 512 Ko extensible à 1 024 Ko 
(carte mère) ou à 16 Mo. 
Clavier: compatible PC-AT, verrouiltable. 
Altichtge : moniteur monochrome ou 
couleur (contrôleur standard monochrome 
ou graphique couleurs) ; mode texte · 25 
x 80 caractères ; moœ graphique · 640 
x 400 pixels ; carte type Hercules (720 x 
348 points. monochrome) et carte 
7 modes graphiques (640 x 400 pixels 
monochrome et couleur) en option. 
Mémoire de maett : une ou deux unités 
de disquettes 5"1/4 de 1,2 Mo el/ou un 
disque dur de 20, 40 ou 65 Mo ; 2' disque 
dur et streamei de 20 Mo (intégré) ou 
60 Mo en optiOn. 
Enlrétt/sortias: deux ports sélie RS 
232 C et une inter1ace parallèle impri
mante : huit slots d'extension (deux de 62 
pin et six de 62 + 36 pins). En option : 
réseau T ranSllet, BSC 3270-3280, sélie 
asynchrone 2 oo 4 voies, émulation Mini· 
tel, serveur Vidéotex 4, 8 ou 16 voies ; 
hofloge sauvegardée. 
Systimt d'exploitetion : MS-DOS 3. ! ; 
MS.DOS 2.11, Xénix, Un x. Prologue et 
MOS en option. 
Logicilla: bibliothèque PC·AT. 

Victor: 
un compatible AT 

Construit autour d'un mi
croprocesseur Intel 80286 
(6 MHz) opérant sous MS
DOS 3. 1, le V 286 se distin
gue par une unité de disquet
tes de 1,2 Mo offrant la pos
sibilité de travailler dans le 
format PC et PC-XT 
(360 Ko), que ce soit en lec
ture ou en écriture. Equipé 
d'un écran monochrome gra
phique en version de base 
(cornpatlble Hercules), il est 
commercialisé par Victor 
Techno logies au prix de 
29 900 F HT avec une unité 
de disquettes, tandis que les 
deux modèles à dlsque dur 
(20 et 40 Mo) sont accessi
bles respect i vement à 
35 900 et 44 900 F HT. 
Pour plus d' nformatloos cerclez 12 

SPECF1CA110NS 
TEClllQLU 

CAF BC Il A/8/C 

Microproceauur : Intel 8088 à 
4,77 MHz : cof)locesseur 8087 eo option. 
ROM : 8 Ko extensible à 48 Ko. 
RAM: 256 Ko extensible à 640 Ko (sur 
cartemére), 
Clevier: Azerty compatible IBM PC. 
Affichage : moniteur monochrome ov 
couleurs. Selon le contrôleur : mode 
texte : 25 x 80 caractères ; mode graphi
que: 640 x 400 ptxels (monochrome), 
320 x 200 pixels (couleursj, 720 x 348 
pixels (monochrome compatible Hercu
les), 640 x 400 pixels (mooochrome ou 
couleurs). 
Mémoirt de ll18MI: deux unttés de dis
quettes 5"1/4 de 360 Ko (modèle A). une 
uni1é de disquettes et un disque dur de 10 
(modèle B) ou 20 Mo (modèle C) : disque 
dur supplémentaire et streamer en option 
sur les modèles B (10 Mo) et C (20 Mo). 
EntrMl/IOrtitt : port série AS 232 C et 
interface parallèle imprimante. 8 slots 
d'extension. Cartes en option : Transnet, 
BSC 3270-3280. séœ asynchrone 2. 4, 8 
voies, émulation 3270/ terminaux 3278-
3279( imprimante 3287, émulation Minitel, 
serveur Vidéotex (4, 8 ou 16 voies). 
Sy1tàml d'exploi1ation : MS.DOS 2.11. 
En option · CP /M 86, CCP I M 86, Prolo
gue, MOS, UCSD ; Unix en option sur les 
modèles B et C. 
Logicitla: bibliothèque IBM PC (modèle 
A) et PC.XT (modèles B et C). 

IPECFICATIONI 
TECHNIQUES 
YICTORY211 

Microproc111111r: Intel 80286 à 6 MHz ; 
cop1ocesseur 80287 en option. 
RAM : 512 Ko extensible à 1 Mo (sur carte 
mère) O\J à 10,5 Mo. 
Clavier : Azerty 84 touches, compatible 
IBM AT. verrou Uable. 
Affichage: écran graphique mono
chrome ; mooe texte : 25 x 80 caractè
res ; mode graphique : 720 x 348 pixels 
(compatible Hercules). Option couleur : 
mode lexie : 25 x 40 ou 80 caractères ; 
mode graphique : 320 x 200 pixels. 
4 couleurs. 
Mémoirt dt llllltl : une un té de dis
quettes 5" 114 de 1,2 Mo ; disque dur de 
20ou 40 Mo. 
EntrMl/IOrtitt: ports parallèle et série 
AS 232 C, 6 slots d'extenslOll 16 btts, 
2 slots 8 bits. 
Systimt d'exploitation : MS-DOS 3.1. 
Llnpgt: V Basica 2.1. 
Logicitlt: bibliothèque IBM PC-AT. 
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Architecturée autour du 
Microvax Il et d'un nouveau 
coprocesseur graphique 
hautes performances, la 
VaxStation 11/GPX (Graphies 
Processing extension) cons
titue la première session de 
travail technique de Digital, 
pouvant fonctionner à la fois 
sous VMS et Unix (communi
cation totale entre les deux 
environnements). 

Destinée essentiellement à 
la CFAO, l'IAO, !'Intelligence 
Artificielle, la conception de 

Horloges 
commutables 

Spring complète vers le 
haut sa gamme de micro-or
d in a teu rs avec le Super 
+ AT, un compatible IBM 
PC-AT orchestré, bien en
tendu, par le 80286 d' Intel et 
bénéficiant de 640 Ko de 
RAM (extensible à 4 Mo). 
Une configuration compre
nant un écran monochrome 
avec contrôleur graphique, 
une unité de disquettes 
5"1/4 de 1,2 Mo et un dis
que dur de 20 Mo est acces
sible au prix de 32 950 F HT. 
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MACHINES 

logiciels et l'édition assistées 
par ordinateur. la VaxStation 
11 /GPX utilise un dispositif de 
multifenêtrage (X Windows) 
mis au point en collaboration 
avec le M. I. T. Equipée de ses 
propres unités de disques et 
de sauvegarde, de multiples 
interfaces graphiques et op
tions de communications, 
elle effectue l'émulation de 
terminaux et autorise l'affi
chage de 256 couleurs dans 
une palette de 16 millions de 
teintes. 

Son prix est de 360 000 F. 
Pour plus d'informations cerclez 1 

Par ailleurs, le Super + AT 
est disponible dans une ver
sion « Turbo » incluant 1 Mo 
de RAM et une horloge dont 
la fréquence se sélectionne 
par switch à 6 ou 8 MHz. Il 
est vendu au prix de 
37 240 F HT. 

Le modèle Super + XT 
(compatible PC-XT) bénéfi
cie, lui aussi, de cette amélio
ration : son processeur est 
commutable à 7 MHz et sa 
mémoire vive portée à 
640 Ko en version de base 
pour un prix de 28 450 F HT 
(avec disque dur de 20 Mo). 
Pour plus d'informations cerclez 2 

Le Kaypro PC est un 
micro-ordinateur de bureau 
construit à partir du micro
processeur Intel 8088, fonc
tionnant sous MS-DOS et en
tièrement compatible IBM 
PC et PC-XT. Présenté dans 
un nouveau boîtier couleur 
coquille d'œuf, il comporte 
256 Ko de mémoire vive, 
deux unités de disquettes de 
360 Ko et une carte graphi
que couleurs avec sortie 
vidéo composite. 

Accompagné des logiciels 
Wordstar, Mite (pour les 
communications par 
modem) et l'environnement 
de bureau Polywindows/ 
KDesk. il est commercialisé 
au prix de 13 338 F. 

a 

PGM Toto, 
une publicité 
mensongère 

Vous avez pu lire, dans 
notre dernier numéro. une 
publicité pour le compatible 
IBM importé par PGM. disant 
qu'il était le premier à passer 
sous la barre des 8 000 
francs avec un matériel (le 
Toto) intégrant 128 Ko de 
mémoire, extensible à 
256 Ko, un moniteur et une 

BPECFICATIONS 
TECHNIQUES 
KAYPROPC 

Microplocm1•: Intel 8088. 
RAM : 256 Ko extensible à 640 Ko 
Clnier : Identique au 286' (type IBM PC
AT). 
Alfichegt : rnooceur moooctvome vert • 
carte graphique coUeu'S a~ sortie vidéo 
composite. Mode texte : 25 x 80 caractè
res mode graphique . 640 x 400 pixels 
(monochrome). 
Mémoire de m .... : deux umtés de dis· 
quettes 5" 1/4 de 360 Ko, disque dur en 
option. 
Enlriet/eomt. : port séfie, port paral
lèle. 6 connecteurs d'extensiOOs compati
bles dlSpOOlbles. 
~ d'exploitllion : MS-OOS 2.11 
Llnpge : GW Basic 
Logiciela : foumis : Wordstar F MêlJtmerge 
M te. Po!yWi'ldOWS/KDesk 

Pour plus d'informations cerclez 3 

unité centrale dotée d'un 
drive 360 Ko, ainsi qu'une 
carte haute résolution com
patible Hercules. 

En fait, il s'avère que la 
carte mère sera livrée avec 
256 Ko, extensible à 
640 Ko, sans occuper de 
port d'extension pour les 300 
premières commandes. Une 
pu bl 1cité mensongère, 
donc. mais dans le bon 
sens. 
Pour plus d'111format1oris cerclez 4 
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Des lecteurs de disques 
aux micro-ordinateurs 

tés de stockage, puis de 
micro-ordinateurs pour OEM. 

d' Intel et disposant de 
256 Ko de RAM en version 
de base, les modèles PC 
(2 unités de disquettes) et 
PCX (disque dur de 10 ou 
20 Mo) sont commercialisés 
aux prix respectifs de 
14 995, 18 495 et 20 495 F 
HT. Conçu quant à lui à par-

tir d'un 80286 tournant à 
8 MHz, le PCA est un com
patible IBM AT pouvant re
cevoir un disque dur de 20 
ou 30 Mo, et dont les prix 
s'échelonnent de 27 995 F 
HT à 35 495 F HT. 

Spécialisée à l'origine 
dans la fabrication de têtes 
magnétiques pour lecteurs 
de disques, la société Tan
don s'est orientée peu à peu 
vers le développement d'uni-

Suite à la création en 1985 
de Tendon Computer et de 
sa filiale française, la firme 
annonce aujourd'hui une 
gamme de micro-ordinateurs 
compatibles IBM. 

La puissance 
à prix réduit 

Sun Microsystems intro
duit une station de travail à 
mémoire virtuelle élaborée à 
partir d'un microprocesseur 
Motorola 68020 ( 15 MHz) 
opérant sous Unix et offrant 
une puissance de traitement 
de 1,5 Mips. 

Bénéficiant de 4 Mo de 
mémoire centrale, le modèle 
3/52M comporte un écran 
monochrome haute résolu
tion, un disque de 71 Mo, 
une unité de sauvegarde sur 
bande 1 / 4'' de 60 Mo, ainsi 
que les interfaces Ethernet et 

36 - MICRO-SYSTEMES 

Elaborés autour du 8088 

SCSI. On peut lui adjoindre 
un coprocesseur à virgule 
flottante MC 68881, et son 
coût est de l'ordre de 
150 000 F. 

Sun propose également 
une version compacte sans 
unité de disque, référencée 
3/50M. 

Il est à noter que tes deux 
systèmes supportent tous les 
logiciels de base, progiciels 
et bibliothèques graphiques 
déjà disponibles, soit plus de 
600 références Catalyst : 
SunWindows, SunCore, 
SunCGI, SunView, SunPro, 
NFS, etc. 
POU!' plUs d'informations cerclez 9 

Pour plus d'infomiations cerclez 10 

SPICflCATIONS llCllllQUES 
TANDON PC ET PCX 

Micropl'OCffMUr : Intel 8088 à 4, 77 MHz ; coprocesseur 8087 en option. 
RAM : 256 Ko extensible à 640 Ko. 
Clavier : Al.erfy compatible PC, 84 touches dont 10 touches de fonction. 
Atticllegt : en standard . montteur monochrome t4" ; mode texte: 25 x 80 caractères. En 
option : moniteur couleurs 14" et carte graphique compatible IBM ; mode texte : 25 x 80 
caractères ; modes graphiques : 320 x 200 pixels (8 couleurs) ou 640 x 200 pixels 
(4 couleurs). 
Mémoire dt matte : deux unitéS de disquettes 5" 1/4 de 3ô0 Ko (PC) ou une unrté et un 
disque dur de 10(PCX10) ou 20 Mo (PCX 20). 
Entréet/tortiet : une interface parallèle et 7 slots d'extension. 
Syetàme d'exploitation : MS-DOS. 
Lanpgt : GW Basic. 

8PECFICATION811ClllQUES 
TANDONPCA 

MicroproctlltUr : Intel 80286 à 8 MHz. 
RAM : 512 Ko extensible à 1 Mo sur la carte mère, ou à t 5 Mo. 
Clevitr : Azerty 84 touches, compatible AT. tO touches de fonction, 3 indicateurs lumineux. 
Afficllegt : en standard: moniteur monochrome t4"; mode texte : 25 x 80 caractères. En 
option: moniteur couleur 14" et carte graphique compatible IBM; mode texte: 25 x 80 
caractères; modes graphiques : 320 x 200 pixels (8 couleurs) ou 640 x 200 pixels 
( 4 couleurs). 
Mémoire dt l'lllllt : une unité de disquettes 5" 1/4 de 1,2 Mo : disque dur de 20 ou 30 Mo en 
option. 
Entrétt/totli• : huit connecteurs d'extension (six au format AT, deux au format PC); 
honoge temps réel (avec date) sauvegardée par pile. 
Sptèmt d'exploitation : MS-DOS. 
Langage: GW Basic. 
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;r a 
OLIVETTI DM 100 

EllE EST 
CO PATIBlE 
AVEC TOUS lES 
SYSTE ES 
YCO PRIS 
CElUI DES 
PTI 
Les imprimantes Olivetti ont décidé d'être compatibles avec tous 
les systèmes IBM PC, Bull, Apple lie, Macintosh, etc. 
les cinq nouvelles imprimantes DM 100, DM 280, DM 290, PC PR3 
et PC PR4 bénéficient d'une très haute technologie et d'une 
excellente qualité d'impression. La DM 100 existe aussi en version 
vidéotex: DM 100 V. 
Toutes les nouvelles imprimantes Olivetti ont une version couleur. 
Rien d'étonnant à cela, Olivetti est le spécialiste incontesté de 
l'écriture. 

Il , 1ik-
Ir 
l 1 

-
DM 100: 80 colonnes. Qualité informatique: 120 qlS, motrice 9 x 9. Qualité courrier: 25 cps 
en NLO, motrice 18 x 18. Interface série RS 232C ou parallèle Centronics. Introduction 
automatique de Io feuille. 24 types de caractères différents. Haute définition graphique. 
Bac d'alimentation automatique feuille à feuille (en option). .--------------· 1 Pour plus dïnfor1ncotions sur Io gomme d'imprimantes Olivetti, écrivez ô: 1 

Olivetti SP - 91, rue du fg St-Honoré, 75008 Paris. Tél.: (1) 42.66.26.51. 
1 1 

Nom 
1 fonction____ _ 1 
1 Société 1 

Adresse - - -"-
1 Tél.: 1 
1 0 ;;.. 200 salariés 0 < 200 salariés 

1 ~ · 1 



ANODA 
Présente 

La communication intégrée. 

11lAN$PACI 

MiNÎf EL $UR PC I 

ORDINATEUR COMPATIBLE IBM* PC/XT :8500 F.HT! 
(avec DOS M CROSOFT) 

CARTE MODEM KORTEX* 
agreé PTI N° 85112 D ou 05 11 85 

ORDINATEUR COMMUNICATION 

Le PC 
• 1 unité centrale 256 K (extensible ô 640 K) 
• 1 clavier AZERTY ou QWERTY 
• 2 drives 360 K 
• 1 carte mono/Graph/couleur (courte 1) 
• 1 carte multifonction port serie. port 11. port Joystick 

Horloge permanente 
interface disque 

• 1 moniteur monochrome 
• 1 MS DOS avec manuel (système d'exploitation) 

Prix : llOO F Hf 

en exclullvlti ! 
DISQUE DUR 20 Mo (Seagate) avec carte 
controleur : 7900 F "'! 

+ 
6500 F. HT 

JLE· L'EllSEIA . 

,, ffO ~f. H~f --

LA CARTE MODEM : KOmx· 
LA CARTE KXTEl 
• Standard de transmission 
ccm v21 (300 Bauds) 
CCITI V23 (1200175 Bauds réversible) 

• Appel et réponse automatique 

LE LOGICIEL KXCOM 
• MINmL (Avec sauvegarde des informations) 
• connexion aux centres serveurs asynchrones (Transpac. 

Banques de données ... ) 
• Communication de PC à PC 

PRIX . 6500 F Hf 

~ - ---- --- --------------- ---- --
ANODA 
64. rue oe '\cquect:.c 75018 FARS - e1 .. 42.40. · 9 85 

NOM .. .. .......................... ........................ SOCIËTË: ..................................................... .. . Profession 

ADRESSE : .... .. ... .. .......... .... ..... ...... .. .... .. .............. .. .... .. .... .. ..... ....... ... ................................................. .. ................................... ...... ................................ . 

VILLE ................. ........... ...... ............ ..... ..... ..... CODE POSTAL: .. .......... ... .. ........................................... TEL : .......................................................... .. 

SI VOUS DESIREZ RECEVOIR PLUS DE RENSEIGNEMENTS. RENVOYEZ·NOUS CE BON OU APPELEZ-NOUS 1 

• Ko<tex es1 une marque déposée de Ko<tex .nternohono; • IBM est u"e morque déoosée d'INIERl-IATIONAL BUSlr-iESS MAC>-! "'E SERVICE-LECTEURS f\I" 116 



Saisie par scanner 
Métrologie commercialise 

au prix de 30 000 F le EIT 
PS-Scanner, périphérique de 
saisie automatique pour 
IBM PC et compatibles dotés 
d'au moins 256 Ko de RAM. 
Sa définition de 10 
points/ millimètre et sa vi
tesse d'analyse comprise 
entre 10 et 40 secondes par 

Carte contrôleur 
graphique 

Proposée par Alsycelec
tronics au prix de 15 895 F 
HT en version 512 Ko. ou 
27 775 F HT en 2 Mo, la 
carte graphique de Microsys 
sur contrôleur HD-63484 de 
Hitachi offre un double 
accès, et la possibilité d'ob
tenir jusqu'à 64 000 couleurs 
par ajout de cartes esclave. 
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image le destinent essentiel
lement à l'acquisition d'ima
ges et à la reconnaissance 
de caractères. Ses trois 
modes de compression assu
rent une économie apprécia
ble du volume de stockage. 
L'EIT PS-Scanner est livré 
avec son logiciel de traite
ment d'image et de texte et 
sa carte d'interface. 
Pour plvs d'rnformations cerclez 36 

Outre ses 23 commandes 
graphiques, elle dispose de 
la fonction zoom de 1 à 16 
fois. les facteurs X et Y étant 
séparés. 16 couleurs sont af
fichables simultanément. 
l'écran pouvant être pour sa 
part séparé en trois. Un géné
rateur de caractères est éga
lement inclus dans ses ca
ractéristiques. 

Pour plus d'informations cerclez 37 

HyperDrive 2000 
gonfle votre Mac 

HyperDrive 2000 de Ge
neral Computer, proposé par 
P. Ingénierie au prix de 
37 400 F HT, se compose 
d'une carte coprocesseur et 
d'un disque dur Interne qui 
améliorent les performances 
des Mac et Mac Plus d' Ap
ple. Le CPU du Macintosh 
est remplacé par un 68000 
de 12 MHz qui double sa vi
tesse de traitement, ajoute 
1,5 Mo de RAM, et accélère 
les calculs numériques à 
grande vitesse grâce à un 
coprocesseur virgule flot
tante 68881. Le disque dur 

de 20 Mo, connecté au bus 
interne selon un procédé qui 
ne supprime pas la garantie 
Apple. autorise le stockage 
des programmes et fichiers 
en cours de travail. 

General Computer an
nonce d'autre part le logiciel 
serveur HyperNet, compati
ble AppleTalk. 

Pour plus d'informations cerclez 38 

Contrôleurs 
et sauvegarde 

Jod Electronique commer
cialise les contrôleurs OMTI 
des séries 8000, 7100 et 
5527 produits par Scientific 
Micro Systems, pour IBM PC 
et compatibles. Le 5527 ac
croît de 50 % la capacité 
des disques Winchester ap
propriés. Le 71 OO est un full 
SCSI multi-host, multiple 
contrôleurs, à bus d'arbilra-

tion. Quant à la série 800, 
eile offre un c non inter
leave » grâce à une mémoire 
tampon de 8 Ko, et supporte 
les interfaces pour disques 
durs 5" 1I4, disques souples 
haute densité et streamers 
1/4". 

Tandberg Data, également 
représenté par Jod Electroni
que, présente pour sa part 
les premiers streamers de 
125 Mo compatible QIC 120. 
Chacun des modèles 
TDC 3315, 3320 et 3325 au 
format 5" 1/4 en demi ou 
pleine hauteur offre une ca
pacité de 125 Mo formatés 
sur 15 pistes. 
Pour plus d'infonnations œrciez 39 

Transmission RS 232 
pour IBM PC 

La carte PC-RS 422 de 
Sopege, vendue au prix de 
1 600 F, peut prendre la 
place de la carte de trans
mission asynchrone du PC. 
A l'exception des RI, tous les 
signaux sont au niveau 
RS 422, offrant ainsi un 
rayon de transmission plus 
grand et une meilleure immu
nité au bruit. Adressage et 
utilisation sont identiques 
aux cartes COM 1 ou 2. 
Pour plus d'informations cerclez 40 

TÉLEX 
Le Winchester NEC 0 3126 de 3,5" 
est désormais disponible chez Yrel. 
D'une capacité de 25 Mo non forma· 
tés. Il comporte une interface stan
dard ST 506. 

Cepe' commercialise la carte mé
rore à bulles MBM 82 090 11, com
patible au bus STO. Elle autorise la 
sauvegarde de 128 Ko. l'accés s'ef· 
fectuanl en multlpage ou par pages 
de 64 octets. 

Clef assure désormais la distribu1ion 
du système Palette de Polaroid, qui 
offre la possibilité d'obtenir inslanta· 
nêment une image en couleurs sur 
papier ou transparente, à partir de 
l'image écran d'un micro-ordinateur. 
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Un buffer vidéo 
8 couleurs 

Graftek propose le butter 
vidéo VP 200, offrant la pos
sibilité de connecter tous les 
types de terminaux ou moni
teurs couleur, pour une défi
nition maximale de 1024 
x 1280 points. Il se confi
gure par une ligne série et 
assure le réglage de la vidéo 
par Set-up, soit en acquisi-

Un terminal Télévideo 
Yrel commercialise au prix 

de 7 070 F HT le terminal 
TVI 955 de Télévideo, dont 
l'écran 14" offre un affichage 
de 24 lignes sur 80 ou 
132 colonnes, ainsi qu'une 
25• ligne de statuts et une 
26• ligne de travail, adressa
ble par le calculateur ou l'uti-
Avril 1986 
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pw 4 

tian automatique (temps 
moyen : 20 secondes), soit 
en configuration manuelle. 

Le Set-up permet de choi
sir l'un des 13 types d'impri
mantes préconfigurées. Le 
VP 200 est disponible en ver
sions 128, 256 ou 512 Ko, et 
les prix s'échelonnent de 
14 000 à 29 000 F HT selon 
les options choisies. 

Pour plus d'informations cerclez 30 

lisateur. Son clavier à profil 
bas comporte 32 touches de 
fonction programmables, 
ainsi que des touches d'édi
tion. li incorpore une inter
face principale série RS 
232 C et un port auxiliaire 
indépendant. En option, il 
peut être doté d'une mé
moire de 4 pages. 
Pour plus d'informations cerclez 31 

Envoyez la musique! 
Techni-Musique présente 

un synthétiseur musical sté
réo pour Amstrad CPC 464, 
CPC 664 et CPC 6128. li 
comporte 12 voies indépen
dantes permettant de couvrir 
16 niveaux de hauteur de 
son et 256 niveaux par oc
tave, le tout sur 8 octaves. 

Commercialisé au prix de 
480 F en version cassette, Il 
s'entiche sur le port d'exten
sion, sans le condamner 
grâce à son déport bus, 
comporte une sortie ampli 
(Jack 3,5) et peut recevoir 
un véritable clavier. 

Ce synthétiseur est égale
ment disponible sur les 
micro-ordinateurs Commo
dore, Oric, Atmos, MSX, 
TO 7, TO 7170, TO 9, Apple 
et VG 5000. 

Pour plus d'informations cerclez 32 

Une souris 
pas gourmande 

Logimouse C7 de Logi
tech est une nouvelle souris 
opta-mécanique sérielle en 
technologie C-MOS, drainant 
un courant maximal de 
5 mA. Associée à une tolé
rance de voltage de 6 à 
15 V, cette très faib l e 
consommation rend inutile 
une alimentation externe. 
Disponible en version 2 ou 
3 boutons, Logimouse C7 
est livrable avec un connec
teur 25 pôles RS 232 pour 

PC-XT, ou 9 pôles pour AT. 
Elle est compatible avec 
toutes les souris existant sur 
le marché, et fonctionne 
avec tous les logiciels usuels. 
Pour plus d'infO!lllations cerclez 33 

Un adaptateur universel 
de raccordements 

Pour ré1/i111 dH '"'' d1 
conntxion, de• adaptation• dt 
brochag11, d11 ,.,bouclagn dt 
1ign1ux st autr11 1111i1 d1 
cib/11, Cybersys propou au prix 
d1 800 F HT environ 11 circuit lm· 
primé ADR 001 équipi d1 
6 conn«ltuff: 9, 15 et 25 bro· 
chn miln et femelln. Tou• /11 
points dt connexion t0nt ,,,,,.. 
ni• 1ur dH bantttn ffmllln ,.. 
péri11, plfmttlant df rf1li1tr 
loUI /H fypH dt racœrdtmfnts 
etpontagn. 
Pour plus d informa!ions cerclez 34 

Un terminal compatible 
VT220 

Commercialisé par Tracor 
Franc e , l e t er minal C
ITOH 224 comporte un écran 
14" vert ou ambre monté sur 
rotule, une 25e ligne de 
status adressable et un cla
vier à touches de fonction 
supplémentaires. Sa lisibilité 
est assurée par l'affichage de 
80 ou 132 caractères. La 
programmation des touches 
de fonction est assurée en 
RAM non volatile. 

Une interface optionnelle 
RS 422/423 offre une 
grande souplesse au niveau 
connexion. A noter un port 
auxiliaire bidirectionnel pour 
la connexion à une seconde 
unité centrale ou à une impri
mante. 

Pour plus d'infOllTlations cerclez 35 

MICRO-SYSTEMES - 41 



Scandale moodial 1 EINSTEIN est un farceur. Sa célèbre fOf
mule av art un sens caché que nous vous ré•1élons. E - MC2 
veJt dire EINSTEIN Micro-Comllfleur à 2 lectellS de !lis
Quettes Ell 001. tout est re!at1f I Vlila la nouvelle revol~1m 
emste1nienne . les ~rtormances der mfülffiahque évotœe 
aux prix des ordinateurs personnels 
Exemple, EINSTEIN vous donne deux drives intégrés parce 
que c· est la meilleure manière de bien expia ter le OOS sous 
CP/t..A 2 lecteurs de disquette etende1l la mém01re de mas
se quel que sort le prograrruœ et facrinent vos CoPieS atns1 
que rexplortal oo de vos fichiers Autres exemples le c avier 
mecan que et es 32 lutins pour cpt1m ser les poss1b rtès 
graphiques d'EINSTEIN sa résolut.on d'affichage de 256 x 
192 p1xelse1ses16 couleurs on n'en fimra11 pas Et, en plus. 
tous les Io SJIS informal1ques sont très à l'a se sur EINSTEIN. 
La m1cro-1nformat1que a beaucoup evo ue EINSTEIN est le 
lrlllt de la Jl\1turite Une CCJ1ceit100 à la fois pra~que et 
l!avant-garde que 1e grand Albert IU1-mérre aurait pu signer 
EINSTEIN en bref. 1 ou 2 drives 
Z BOA. horloge 4MHz.OOS sousC!JM RAM BOK dont16 K 
de RAM vidéo indépendante, ROM extensible a 32K. 
5 modes d'af'ichage sur 625 lignes à 50 MHz. 86 symboles 
42 - MICRO-SYSTEMES 

alphanumériques et 160 graphiques tous repro· 
grammables. Gèoérateur de SCJI 3 voes, 4 canaux 
8 octaves lntertaœ Centroo1cs et RS 232 en stan
dard S!Jtle rrodulée 'lldén. Malogœld1g~ale. BUS 
zao compatible m. clavier numérique 48 tou
ches, 8 touches de fonct1ons programmables 
et11 de contrôle. Langages ŒASIC, FORTH 
COBOL, FORTRAN LOGO ASSEMBLEUR 
Langage C 
EINSTEIN c'est déJà toute wie famille 
EINSTEIN 1 drive 3490 F EINSTE N 2 drives 
4490 f •. Moo1teur monochrorre à haute résolu
tion : 1200 F·. Moniteur couleur haute résolution 
40 x 24 cellules de 5 x 7 en mode texte et 32 x 24 de 
8 x 8 en graphrque 3 pos1t1ons. muno, couleur et synchro : 
2200 F• 
lmpnmante btd1rect1oorelle à fncbor. et tract100. ~1-d1rec
t oonelle irogrammable 80 colCJ1res (142 en coodensé) 
i~esse 100 cps: 2280F· Ces 3 pénphenques sont compat~ 
bles avec la plupart des autres marques de m cro. Et déjà 
Joute la bibliothèque de manuels et de log1c1els dont vous 
pussiez rêver C'est vraiment gémal, EINSTEIN obhge 

SERVICE-LECTEURS NO 117 

Ligne ouverte dl.IX distributeurs 
Tél. : (1) 42.93.24.58 

EiilStein 
EINSTEIN est 1mpo1té el distribue pa1 
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Tél {1) 42 93 24 56 
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Première 35 Citizen 
Distribuée au prix de 

7 500 F HT par Geveke Elec
tronics. la Première 35 de Ci
tizen est une imprimante à 
marguerite dotée d'un butter 
8 Ko et opérant à 35 cps. 
Elle peut travailler en espa
cement proportionnel pour 

Métrologie assure la 
commercialisation des moni
teurs Wyse 500, 600 et 700 
pour IBM PC, proposés aux 
prix respectifs de 2 300 F 
HT, 5 960 F HT et 17 000 F 
HT avec carte graphique. Le 
Wyse 500 est un mono
chrome vert 12". Le 600 est un 
14" qui peut être fourni avec 
une carte graphique couleur 
dont le prix est de 2 080 F 
HT. Quant au 700, livré avec 
sa carte graphique, il s'agit 
d'un 15" monochrome phos
phore blanc haute résolution, 
capable de convertir les cou
leurs en 4 niveaux de gris. 
Pour plus d'informations cerclez 46 
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réaliser des textes justifiés, 
comporte un écran à cristaux 
liquides pour l'affichage des 
messages d'erreur et des 
fonctions d'impression, et 
assure l'entrainement du pa
pier par traction ou friction. 
Une alimentation feuille à 
feuille est prévue en option. 
Pour olus d'informations cerclez 45 

Une extension 
lecteur de disquettes 
pour Amstrad 

Micro Fair propose une in
terface contrôleur de Vortex 
permettant de connecter un 
ou deux lecteurs de disquet
tes 5" 1/4 ou 3" 1 /2 double 
face double densité sur un 
Amstrad, soit une capacité 
de 704 Ko ou 1,4 Mo. Le 
programme de gestion 
VDOS 2.0 se trouve sur une 
EPROM 27128 de 16 Ko. 
Tota lement compatible 
AMSDOS, il en accroît les 
possibilités : l'utilisateur est 
pourvu d'un fichier à accès 
direct sous Basic, 16 fichiers 
pouvant être ouverts simulta
nément ; le moniteur en lan
gage machine résident en 
ROM offre la possibilité d'as
sembler et désassembler 
sous Basic ; plusieurs fonc-

Qume annonce la com
mercialisation de quatre nou
velles imprimantes. La Sprint 
11-40 I 130 Plus comporte 
une roue de 130 caractères 
et travaille à 40 cps, en 
132 colonnes sur papier de 
375 mm maxi, ce qui la des
tine essentiellement aux ap
plications scientifiques et 
graphiques. La Sprint 11 
Plus Widetrack opère à 
50 cps avec une roue de 
130 caractères, sur 196 co
lonnes et papier de 375 mm. 
Elle peut recevoir en option 

tions Basic supplémentaires 
sont fournies, par exemple le 
formatage direct : la com
mande Fast double la vitesse 
d'édition de l'écran ; et il est 
également possible de créer 
des fichiers« invisibles ». 

En outre, une carte MS
DOS est en prévision, pour 
assurer la compatibilité des 
CPC et PCW 8256 avec IBM 
PC. Elle sera fournie avec 
son processeur 8086 et com
portera un emplacement 
libre pour implanter un co
p roc e s se u r ar i thmét ique 
8087 de 256 Ko. 

Par ailleurs,- le catalogue 
Micro Fair comporte des ex
tensions de mémoire pour 
CPC 464 et 664 de 64 Ko à 
512 Ko pour des prix allant 
de 993 à 1 37 4 F TTC et 
deux disques durs ( 10 et 
20 Mo). 

Poor plus d'in1ormations cerclez 48 

un tracteur bidirectionnel. La 
LetterPro Plus est un modèle 
économique muni d'une roue 
de 96 caractères, acceptant 
les papiers jusqu'à 330 mm, 
sur 132 colonnes. Un trac
teur bidirectionnel est égale
ment disponible en acces
soire. Et enfin la Laserîen, 
qui opère à raison de 10 
pages/mn en mode graphi
que avec une résolution de 
120 points/ cm. Elle peut re
cevoir 19 polices de caractè
res. en cassette ou téléchar
geables. 

Pour plus d'inf01mations cerclez 49 
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-lNFORMATIQU~ L'INNOVATION 
RESPONSABLE 

VTR Micro Nord : 42.52.87.97 • 54, Rue Romey, 75018 Paris 

VTR Micro Sud : 45.45.38. 96 • 105, Bld. Jourdan, 75014 Paris 

VTR Micro Lyon: 78.42.14.16 · 49, rue de la Charité, 69002 Lyon 

OLIVETTI M 24 
CO:'-ifl<;URATIO~ 1 : 1\1 2-' 128 K 

- 2 Lecteur:> 360 K - Imrrim;.intc D:--1 2!--0 
Prix : 25.000 Frs HT 

COl\fl<;UR \ TIO~ 2 : 1\1 2-' 6-'0 K 
- 1 Lecteur J(>() K -L Di:-.4ue Dur 10 \k_!?a 

Prix : 30.000 frs l IT 
CO.\ FIGLRATI O'\ 3: ~1 2-' 6-'0 K 

1 Lecteur 36t) K D1~quc 21) \k~a 
~ D'.\1 2l<O 

Prix : 37.500 Frs l IT 
OFFRES 1 AL1BLES ./l 'SQl " 4l ' 30.0./.86 

SANYO MBC 885 ;,; "' 0 88S 
:-.1 HtO'lo \1 

CO~ l'IGl ' R\TIO "l UI S<Jl I:: , Ul R 
+ STRI:..\ \lFR l'\T[GRE 

Compo-.1111111 . 
1 \ . .\:-J'I o :-.me ,..,5 25""' c. l1111 .1k 

ù \ \lgJ I ll~ ,_ \tgHt. 

1 (.'Id\ ICI' s \" 'I (} - 1 \IPlllh.'111' \1tll1P~hrcllllt: 

1 l ,·.:ti:ur _\(,() K 
1 l )"lJll'' L>ur 20 !\kga l1 1lc.'µr~ - (.',111 tr1)kur 

l S11t1\t:garck 1111.:gr.: 20 \1q:a ''"' .;;i"i:llt:' 

lant : 37.000 Fr~ HT. 
OFFRE 1' ll..JJJU:· .ICSQl ". Il' 30.0./.86 

LES 
COMPATIBLES 

CL TRA-RAPIDES 
HARD 

& 
SOFT 

HORLOGE 
8 .WH:. 

TOL'Tt Al1TRr CO'\J l ·IGL'R \TI0:--.1 
NOl IS CO'.\Sl 1L1 LR 

NOUVEAU PRODUITS • NOUVEAUX PRODUITS 
TECMAR : Cartes extensions - Graphiques • Mullllonctlons 
AUTO-MAILING : Logiciel + Carte llF pour ~cupl!rallon de 
basas Minitel • Création de vos fichiers prospects ... 
SCANNER DIGITALISER : Digitalisation de Textas Il 
d'images par Scanner - Stockage ASCH • Transfert par 
Modem ... 
IMPRIMANTE LASER : Des impressions de r6ve. Emulation 
EPSOM. 
DISQUES DURS AMOVIBLES : Technologie bernoullly 
2 x 10 M6ga, 1 OMEGA. 
NOUVEAUX SERVICES • NOUVEAUX SERVICES 
Maintenance sur Site sur 10111 le territoire français. 
Service Formation • Initiation • Formation Progiciels - etc. 
Service Etude : Implantations Mulllpostes - Applications. 

SANYO MBC 550 Le PC 16 BITS MS DOS DOMESTIQUE 

l .l'Cft'Ur 180 " 
(.'unli~uration Formaté 

l (.' 25<' " 7 990 F 
+ 1 1 n:lc:u r I l( 

\ I( 256 K 8 890 F , 
1 ,.:leur' Il ( -

l 'C 256 l'i. - 2 l..:.:1.:ui- 9 890 F 
- \Jc>•1 tc'UI llhlllll<.:hL Il< 

l ( ;:-.,, "' 2 Li:.:1.:ur, 
- \t,,.1 1.:ur ino11od1r. 11 990 F 

lmpr. üLP IJOl Il< 

.~ 60 " 720 " 
1-urmaté Formaté 

8 990 l· 9 .t90 F 
Il ( I l(' 

10 1190 F 11 790 F 
Ill Il< 

11 590 F 12 690 ... 
l IC Il< 

U 690 F l.t 990 F 
Il ( Ill 

' 1 1, 1 ' lt <. ~ ·,IH 111 (.._ 

.. n pl.1 .. 1. ,Ju 1 •.. h: 

l11lpr11n < .. 11 ..... '0 ... , 1 '0 .. p ... 'I () 
11111' 1111 ( .. li •111 .... "' ~,.i l<·O lfh 'l V 
lmp11n (. ni111\· .. 1t:iL 1 IM•q, .. '.\ I .() 
l1111n1111. \l.ti;.1"' 1 I\' 132 .. ~ -iu.._r ..... 
1 hÎ\, ~ · 1 .+ ,.~( I K 1 '(J ..._ 1 (\lïll.llt: . 

Drl\,.' , .. 1 l '110 t\. - .l1,41 ~ F nl'lll,lt\ . 

l>11~ .. 5· 1 ..+ 1 \ lu.!.I - - 1<• K h rm.11\. 

l \l\ Il,, 11 ~ • ..i .... I{ \ \1 
D1·'-{U\.·I) 111\l .. ..: .. l 't .. r' - l n1.r .... , 
(, 1 1 (l; l ... \Ill( 

\Ill( l't.l ... :~· " . : \ ~'' " 

1 1111111 
2 ~Yll 1 
~ i~(I 1 
X 2'111 1 
1•1•101 

YUll I 
Î •1110 I· 
l 4'1111 
~YU 1 

'} '1•10 t 
1 'l'IU 1 

( • 1 1 1 " ' " • "' " ' ' 1 \ ~titi 1 
t:xtension 2~ ~ S12 K RA~t ............ 1 780 f 

1 \Rlt-.1 IC (1\ \ 18.6 ', inctu,ll'lo()I( .\lit.., 
dan' la li111i1c· d"' \locb di,prnliht,., 

TRAITEMENT DE TEXTES (0'1/ll(;l f{\llO,PIW\10110'''· 1.1 I 

Ré1i,ahf,,, ,an' prea•i• 
Pour toutes ces configurot1ons, VTR vous fournit le nl?cessoire pour vous 
mettre tout de suite ou travail : MS DOS et ses utilitaires, BASIC Microsoft, 
1 Traitement de Texte, l Tableur Electronique, 1 Disquette 15 Jeux, 1 boite 

l 'lolll'. (1-'dR\U 
S\'llHl\IB< 5!'0 256KR-\l\1Cc1Hr.1k 
;: L,·~l.'ur' l~fl K Cl.11 icr .\ Z l ·. R I \ 
l\ l nn11"ur \l111l1ldm>111c \ 1·n 1 IR(j 
LOCI ( IFI. 
1 ra1t1."ll1l'l1l tk î l'.\ll' Françai' Prok-,,111111h:I . 

l\IPRl\I \'-Il 1:: 
D'> 2000 - 'vlar!.!u.:1 i1" 
20 ~P' · 132 C. 1], 1~111"' 
C:"1 hk l 111 pri mam" DS 2\llJO 
FR.\ NCE TF\TE 

l\1.:1111m1,:, d<.: fr,rn,it. f{épétit11111~. lnl'lll'>llll1. Dépla1.:.:111.:nl tk Tntl·'>. 
R..:di.·rc:hl' .:1 'uh,111u1inn di: mot'. Juq1l11.:at1011<... ~umérntac1on dt l'.1ci:,. 
l HrJ<?<: <1Ulc•l11•H14ul'. Tahula11011. [lfrh Spl'-.:1,1U\. l'l<:... ' 

Fourni ,1\ l'.l'. 10 t t"<k~ pré-l'.nrl'.gi,tré\ : 

t>t \ i' - 1 H l l RI - BO' Dl 11\ K \l<..O\ - KI 1 "Cl:< 1.11'1 t \Pl - LI 1 IH 
t<l\1\11Ill1\l1 1 \l'i - 1 \t l l RI PKOI OR\1 \ - ll<l' Dl RI TOI R - R \PPL 1 
l'l<l·U>'llSllll\·Klll\I Dl I \(llRI-. l>l\l\'lol>l.Dl.Kl'<SHC,\l·\11'1' 
hiurn1 ,l\t'i.: ">n manm·l <:•>rnpkl l'i "'11 tulnnal ( Prok,~c ur !>Ur Ji,4uc·11c). 

PRIXPRO\JO TIO"ll"l/ELL1'.'11TF: '1 oo( O 'lo F1<; 1 R.\no,~:9.900 Frs HT 
011 RI \ \1 ,\Ill l .Il S() l ",\ Ül ISl·l\11 ~ J' OLS l(JO CONI IGllRi\TION!-> 

10 disquettes vierges. Avec les cmprimontes, le câble et 500 feuilles 

CRÉDIT TOTAL ou DIFFÉRÉ - CARTE BLEUE 
LOCATION LONGUE DURÉE • LEASING 

SERVICE CORRESPONDANCE SUR TOUTE LA FRANCE AU M~ME 
NUM~RO : 42.52.87.97 

Pour connaître. en France. le distributeur VTR le 
plus proche de chez vous appeler le: 

16 (1) 42.52.87.97 
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PÉRIPHÉRIQUES 

Cartes Intel 2 Mo 
pour PC et AT 

La carte Intel 2 Mo est 
prévue pour fonctionner avec 
Framework Il, Symphony, 
Open-Acces, Lotus 1-2-3 et 
Windows. Elle permet d'ex
ploiter correctement les 
bases de données de ces lo
giciels intégrés, en dépassant 
la barrière de mémoire de 

Un kit d'automatisme 
pour IBM PC 
et compatibles 

Le kit PC-MAT, développé 
et vendu par Process au prix 
de 7 571 F HT, se compose 
d'une carte PC-MAT assu
rant la gestion de 64 voies 
entrées/sorties, avec horloge 
et compteur, d'une carte 
EBS 16 000 équipée de 16 
relais opto-isolés, et du logi
ciel PR.Basic qui permet de 
gérer jusqu'à 8 cartes, soit 
512 entrées/ sorties butte ri
sées pouvant délivrer des 
courants de 24 mA. 

Pour plus d'11fonnations cerclez 42 

Flipper : 
de 1 à 6 Mo sur Apple Il 

Compatible avec tous les 
logiciels sous pro-DOS, DOS 
3.3 et Pascal 1.3, la carte 
Flipper de Cirtech, distribuée 
par Alpha Systèmes au prix 

' - .. - \ 

640 Ko imposée par le sys
tème d'exploitation du PC. 
Selon le logiciel, il est possi
ble d'insérer jusqu'à 4 cartes 
Intel, soit 8 Mo de mémoire. 
La Commande Electronique 
commercialise deux versions 
de cette carte : un modèle 
pour PC au prix de 7 205 F 
HT, et un modèle pour AT au 
prix de 9 395 F HT. 
Pour plus d'lnfO!matioos cerclez 41 

de 4 880 F HT, s'installe 
dans n'importe quel slot, en 
plusieurs exemplaires si be
soin est, pour totaliser jus
qu'à 6 Mo. Grâce au swit
cher Flip-Flop, la carte peut 
être partagée en plusieurs 
partitions sous systèmes dif
férents, pour y charger plu
sieurs logiciels et les avoir 
sous la main en permanence. 
Pour pus d'informations cerclez 43 

1 200 lignes/min 
Ctntronic1 annone. .... 

rfl/e ;,,._; . - llOU· 
dont ;·;r:"mMlff LiMwnt1r 1200. 

,.. compo.,,,,. "' . , 
IOnl conç111 pour po11'.ll 
bilill, tout en MA-~I u fia. 
C'HI . . •vvw.., IOn ....._ 

Mn11 qu'l/t. CO "'"'' 
tnal'fNux ' "' 111po/'ff "" /ibtt, dH 'Plbtnfnl li1"ai" 

"'""" "'00:::,,,""" VL8' un 
MJlonom;, "' lfJO ()(JO f!'""1 

""' 
lfr:llitectur. ·~":x':; 
COftf?O/'ff IJlll place /i/Hw pour 

""' "'""-""""'"""-55 ~~ r•flio~ in1~nor;1;. ' 
tnai. "'6 dtlpOniblt CDllfMll 

Pour plus d'informations cerclez 44 
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MICROPROCESSEURS ~ 
~o- COMPRENDRE hP# 

1-~·'J. leur fonctionn,ement ~~ 
~ &~~# CONCEVOIR-REALISER ~PJ,-J:OWZcrssEJRZ'!?'" 

4..0 VOS applications 8 Ko ROM, 4 Ko RAM (extensible). 
V e Clavier QWERTY, 49 touches 

mécaniques avec « Bip ,. . 
r;:::;;;:;:;;;;;;;;;;:;;:--::;::==:;;::=;;;:;;;;;;~ ------------, e Affichage alphanumérique 

MPF-1 B 20 caractères (butter d'entrée de 
• MICROPROCESSEUR Z-80*, 40 caractères). Interface K7, 

haute performance, répertoire de base connecteur de sortie. 
de 158 instructions. e ÉDITEUR, ASSEMBLEUR, e 4 Ko ROM (moniteur + mini DEBUGGER résidents (pointeurs, 

interpréteur BASIC). 2 Ko RAM. messages d'erreurs, table des e Clavier 36 touches dont 19 commandes. symboles, etc.). 
Accès aux registres. Programmable en e Options : 8 Ko ROM-BASIC, 

langage machine. 8 Ko ROM FORTH. e 6 afficheurs L.E.D. Interface K7. e Extensions. 4 Ko ou 8 Ko EPROM, 
• Options : 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM, 8 Ko RAM (6264). 

CTC et PIC Le MICROPROFESSOR MPF-1 PLUS 
Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est est à la fois un matériel pédagogique 

parfaitement adapté à l'initiation de et un système de développement 
la micro-informatique. souple et performant. 

Matériel livré complet, avec alimentation, Matériel livré complet, avec alimentation, 
prêt à l'emploi, manuels d'uti lisation (en notice d'utilisation et d'application 

français), applications et listing. · en français, listing source du moniteur. 
P "'TC. port ~ •s - 1 645 - Pr - c ... 'lChJS - •95 F 

MODULES COMPLÉMENTAIRES POUR MPF-18 ET MPF-1 PLUS 
e PRT-MPF Bou PLUS, imprimante thermique e EPB-MPF-1 B/PLUS, programmateur d'EPROMS. 
e SSB-MPF Bou PLUS, synthétiseur de paroles. 
e SGB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de musique. 

e TVB-MPF-1 PLUS, interface vidéo pour moniteur TV. 
e 1.0.M. - MPF-1 PLUS, carte entrée/sortie et mémoire (6 Ko). 

MICROKIT .89 
e MICROPROCESSEUR 6809, 
haut de gamme, organisation 
interne orientée 16 bits. 
Compatible avec 6800, 
programme source 
2 Ko EPROM (moniteur). 
2 Ko RAM. Clavier 34 touches. 
AHichage 6 digits. Interface K7. 
Description et applications 
dans LED. 
Le MICROKIT 09 est un 
matériel d'initiation au 6809, 

...._ ____________ _, livré en pièces détachées. 

MPF - vas 
• MICROPROCESSEUR Intel 8088, CPU 16 btts, version 4,77 MHz avec 
bus de donnees 8 bits. 16 Ko ROM (ext. à 48 Ko), 8 Ko RAM (ext. à 24 Ko) 
clavier QWERTY 59 touches mecaniques, bip sonore . 
• MONITEUR, ASSEMBLEUR 1 passe, DESASSEMBLEUR résidents. 
• Affichage: deux lignes de 20 caractères, extraites d'une page 
(24 lignes). 192 caractères ou symboles, matrice 5 x 7. Interface K 7 
1 000 à 2 0.00 bits-sec. Interface imprimante: type "CENTRONICS" 16 pts. 
• Materiel livré complet, manuels d'utihsatlOfl, référence et 11st1ng source. i 
Pnx :'"": '- 1ort '1C " , 3 995 '" " 

MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DÉPOSÉE MUL TITECH ~ 
LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIÈCES ET MAIN-D'ŒUVRE i 

SI VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : TÉL. : 16 (4) 458.69.00 ~ 
!! 

SUD de la FRANCE - C.R.E.E. 138, AV. THIERS - 69006 LYON - TÉL. : (7) 894.66.36 
--------------------------------------------------------------------------------------~ 

BON DE COMMANDE À RETOURNER À Z.M.C. B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORET 
0 MPF-1 B - 1 645 F TTC 
0 MPF-1 PLUS - 2 195 F TTC 
0 MPF-1/65· 2 995 F TTC 
0 MPF-V88 - 3 995 F ne 
0 PAT Bou PLUS 1 195 F TTC 
D EPB B/PLUS - 1 895 F ne 
D SSB B ou PLUS - 1 695 F TTC 
D SGB B ou PLUS - 1 195 F TTC 
0 IOM SANS RAM - 1 495 F TTC 

D IOM AVEC RAM· 1 795 F TTC 
D TVB PLUS - 1 795 F TTC 
D OPTION BASIC PLUS - 400 F TTC 
0 OPTION FORTH PLUS - 400 F TTC 

DOCUMENTATION DÉTAILLÉE 
D MPF-1 B D MPF-1/65 D MPF-1 PLUS 
D MICROKIT - LISTE ET TARIF 
O MPF-V88 SERVICE-LECTEURS N" 121 

NOM :~~~~~~~~~~~~ 
ADRESSE :~~~~~~~~~~ 

Ci-joint mon règlement 
(chèque bancaire ou C.C.P.). 

Signature et date : 



Transparence 
logicielle 

Destinée aux micro-ordi
nateurs IBM PC et compati
bles, la carte multimodem in
telligente LCE 22/23 de PNB 
effectue d'une part l'émula
tion Minitel en haute résolu
tion couleur ou monochrome 
(carte Hercules), d'autre part 
la gestion des l iaisons 
1 200 bps (Avis V22, synch
rone ou asynchrone) et 
1 200/75 bps réversible 
(Avis V23). 

Convertisseur 
série/ parallèle 

Qu11itronict introduit un équi· 
pement destiné à la connexion 
d'imprimantes parallèles Centro
nics ou D1tept0ducts, sur des or· 
dinateurs ou multiplexeurs munis 
de sorties série. Bénéficient 
d'une mémoire tampon de 

L'Atmos 
et les télécommunications 

Le Bureau d'Etudes Infor
matique et Nature propose 
plusieurs applications Vidéo
tex destinées à l'Oric Atmos 
équipé d'une unité de dis
quettes Jasmin ou Microdisc. 

Commercialisé au prix de 

Avril 1986 

'ICRO u1gest 
TÉLÉMATIQUE 

Dotée d'un jeu de com
mandes compatibles OC 
Hayes, elle assure la trans
parence des modules de 
communication des progi
ciels intégrés (Framework, 
Open Access, Symphony, 
etc.) en interrogation ou en 
transfert de fichiers. 

En cours d'homologation, 
la carte LCE 22/23 est 
accompagnée d'un logiciel 
multifonction (LCE Corn) au
torisant des transmissions 
pendant l'exécution d'autres 
programmes sur PC. Elle est 
fabriquée et commercialisée 
au prix de 9 000 F HT par La 
Commande Electronique. 
Pour plus d'informations cerclez 50 

2 000 caractères, le modèle 
Q 4010 comporte un générateur 
de messagn de lest et supporte 
des vite"'8, côté série, allant de 
50 bps à 9 800 bps. 

11 Ht commercialisé par K2 Sys
tèmes, en coffret autonome, au 
prix de 3 500 F HT. 

Pour plus d'inlormations cerclez 51 

500 F TTC et fonctionnant 
avec un modem DTL 2000+, 
le langage Vidéotex MS
Atmos autorise la constitu
tion d'un micro-serveur. 
Comprenant 98 nouvelles 
instructions Basic, il assure la 
gestion de pages-écran : 
dessins, animations, messa
geries, catalogues, annon-

ces, répondeur télémati
que, prise de comman

des, etc. Il est égale
ment disponible sous 
la référence MS-Tel, 

pour l'utilisation d'un 
terminal Minitel comme 
modem. Son prix est de 
700 FTTC. 

Copytel utilise lui aussi le 
Minitel (câble de connexion à 
la sortie imprimante de I' At
mos : 50 F TTC) et peut mé
moriser 60 pages Vidéotex, 
les stocker une par une ou 
en bloc sur disquette, enfin 
les imprimer (y compris les 
graphiques). li est accessible 
au prix de 250 F TTC. 

Parmi les autres produits, 
citons encore Easydisk, un 
utilitaire en langage machine 
pour la gestion des disquet
tes sur lecteur Jasmin (250 F 
TTC) et Microbank, une ges
tion de comptes pouvant 
comporter jusqu'à 2 000 en
registrements et 200 mots 
clés redéfinissables (300 F 
TTC, disquette pour Jasmin). 

Pour plus d'infO!lllations cerclez 52 

Vidéotex 
et vidéodisque 

Sur le marché d'étude du 
CCETT (Centre commun 
d'études de télécommunica
tions et de télévision). Cap 
Geminf Sogeti et la société 
grenobloise XCom ont colla
boré pour le développement 
d'un prototype de banque 
d'images sur réseau interactif 
de vidéocommunications. 

Ecrit en Pascal (version 
Versados), le logiciel de base 
gère le dialogue avec l'utili
sateur par l' intermédiaire 
d'un Minitel, commande au
tomatiquement les matériels 
de support de l'image (vidéo
disques ou magnétoscopes), 
et assure la diffusion de la 
séquence choisie. 

Des extensions permet
tront notamment le télévote 
ou télésondage (sélection 
d'un programme en temps 
réel sur un réseau public), la 
consultation de catalogues, 

brochures. documentaires, 
enfin la formation profession
nelle et l'enseignement. 

Cette application sera ul
térieurement traduite en lan
gage C sous Unix pour une 
plus grande portabilité. 

Pour plus d'infom1ations cerclez 53 

Partage dn données 
sur Appletaf k 

Présenté en janvier à l'ex
position MacWorld de San 
Francisco, le logiciel serveur 
de fichiers Hypernet de Ge
neral Computer Corp. effec
tue le partage des ressour
ces sur disque dur (fichiers et 
.programmes) entre des Ma
cintosh connectés au réseau 
Appletalk (32 utilisateurs). 

Comprenant d'une part un 
programme hôte destiné à 
être Implanté sur les machi
nes pourvues d'unités Hyper
drive. d'autre part un module 
~ client " installé sur chaque 
Macintosh du réseau, Hyper
net gère dynamiquement la 
totalité de l'espace disponi
ble sur l'ensemble des unités 
ià disque, avec une procé-
dure de verrouillage empê
chant la mise à jour simulta
nément entre plusieurs 
postes. Le logiciel bénéficie 
1par ailleurs des utilitaires in-. 
tégrés aux unités Hyper
drive : protection par chiffre
ment et mot de passe, 
sauvegarde, spooler d'impri
mante. 

Portable sur tous les mo
dèles Macintosh (jusqu'au 
Plus). Hypernet prend égale
ment en charge le protocole 
(le sémaphores Omolnet de 
Corvus (programmes de 
base de données pluriutilisa 
feurs). Il est commerciaflsé' 
par la société P. Jngértierie au 
prix de 3 750 F HT. 
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L'Ericsson PC 
Micro-ordinateur 

professionnel et compatible 

UNIVERSE 1000 

Programmateur universel pour 
PAL - PROM - EPROM 

> 
:L 

" r 

de15s Temps maJtifm#n oour ~ IM donMft 
d'ooe page ectan! 
LX eo imprimante éQwoff d1nterfece 
pour ~Mr le M;nriel 

--:-::------
LIBERTY 
compatibles 

Gamme 
de consoles 
tous systèmes. '--~ ..... 

Programme de la 2508 à la 27512 
EPROMS, ainsi que les E EPROMS 
2815-2816 48016. 
Adaptateur par l'intermédiaire de la 
liaison parallèle pour les 8741-8748-
87 48H-87 49-8755-68701 -87 44 
8751H-8752H. 

cd ELECTRO 

DATA 

Liaison série et parallèle, 16 formats 
disponibles (ASCII, Intel. Ede, etc.). 
INTEL 8. 16 et 32 bits. 
Vitesse jusqu'à 19200 bauds, 
RAM 64 K et 128 K. 
Mode de programmation rapide 
pour 2764-27128-27256-27512. 
Batterie de sauvegarde. 
Possède un soft pour la réalisation 
des étiquettes. 
Possibilité de télécommmander, toutes 
les fonctions (REMOTE CONTROL) 
Calcule le temps d'accès des mémoires. 

68, rue de Paris - 93800 EPINAY-S/SEINE -Tél. (1) 48 26 47 45 - Télex 620 024. 
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Acheminement 
rapide 

lnfos France a fourni au ré
seau de vente de Pathé Mar
coni une cinquantaine de ter
m ln aux Taurus pour la 
transmission quotidienne des 
commandes par le réseau 
commuté. 

Réceptionnées par un 
concentrateur de données 
Hldra Il, celles-ci sont prises 
en compte toutes les 30 min 
par l'ordinateur central de la 
société (Bull DPS 8/70). Té
léchargeables et supportant 

, 

MICRO 
TÉLÉMATIQUE 

les liaisons bidirectionnelles, 
les terminaux Taurus ont 
permis de développer une 
messagerie électronique dé
diée à la force de vente, faci
litant ainsi la diffusion d'infor
mations telles que le suivi de 
la réal isation des objectifs 
pour chaque représentant. 

Une mini-imprimante incor
porée fournit par ailleurs au 
vendeur (ou au client) une 
trace écrite de chaque com
mande ou de toute autre 
transmission. 

Poor plus d'informations cerclez 55 

Alliant bureautique, infor
matiq•Je et télématique, le 
concept VTS constitue la ré
ponse aux nouveaux besoins 
de communication des gran
des entreprises. Fonction
nant sous QNX (dérivé 
d'Unix) et compatible MS
DOS. ce système développé 
par lnformatica transforme 
les micro-ordinateurs IBM et 
compatibles en serveurs dé
centralisés, accessibles par 
Minitel à tous les employés, 
clients ou fournisseurs d'une 
société. 

d'une liaison directe. VTS 
supporte jusqu'à 16 utilisa
teurs permanents (500 ponc
tuels) dans les limites de 99 
services par serveur. Les ar
borescences comportent 11 
niveaux de 99 nœuds, cha
cun d'entre eux permettant 
d'accéder à 52 pages, avec 
protection par mot de passe. 

TELEX 
Le transfert des données 

s'effectue par l'intermédiaire 
du réseau téléphonique com
muté, d'un réseau téléphoni
que privé, de Transpac ou 

Outre les kits de base (lo
giciels VTS, carte de commu
nication, modems, câble et 
documentation) dont les prix 
s'échelonnent de 34 500 (2 
portes) à 107 700 F HT (8 
portes), 1!'1formatica propose 
de nombreux logiciels com
plémentaires pour la compo
sition, la communication 
avec des grands sites, la 
gestion d'une messagerie, 
etc. 

Transpac a retenu TRT pour la four
niture de modems Sematrans 9626. 
fonctionnant à 9 600 bps en full du
p ex sur 2 Ids et conformes à t' Avis 
V32duCCITT 

Après 2 a ris d'existence. le Centre 
natiooal de formation aux usages de 
la télématique (C.NF T.) a accueil 
en novembre 1985 son millième sta
g1a1re. 

Outre la commercialisation d'un 
modem 1 200-75 bps réversible 
avec réponse automatique au prix de 
3 000 F HT, Project Assistance an
nonce des promotions sur les micro
serveurs Nanobase 4 accès 
(33 000 F HT) et Microbase 
16 accès (avec Sourigraph: 
1 OO 000 F HT). 

Avri l 1986 

Megacom, distributeur pour la 
France de Fox Research, a livré à 
Bul lngèrnerie 800 réseaux locaux 
Ten Net pour l'équipement des bu
reaux de postes. 

Spring annonce 2 multiplexeurs 
asynchrones pour système 0 Bus : 
le SCD ON Il (19 200 bps) et le 
SCO OHV Il (38 400 bps, full ou hall 
duplex. utilisable sur M1crovax). 

Corws Systems lnc a décidé de 
créer sa propre filiale en France : 
Corvua Syatemt France SA, 3, rue 
La-Boétie, 75008 Paris, tél.: (1) 
42.66.03.33, sous la direction de 
Jean-Yves Garnier. 

Le droit 
sur Minitel 

Poor plus d'informations cerclez 56 

En ,,;son du ~olum• un• 
~su croi111nt ., tut•• legis
latits •t reg1etnenlaire1 dl la ju
ritPrudfnU, le protttsionnel du 
droil .,, confronté aujourd'hui a 
un problfml M docutnftltation. 

Filiale du gro~ c3D. la so
ciélè Jur,ca leur propoH un Hr· 
vict d• traitement automatise de 
rintormation juridique afin d'opti
miHr, d• ti1bilim et de •curi
ser leurs recherchf•. Acceuibles 
; partir d• tout typ• de terminal 
(Minitel, micro--0rdinat1urJ via I• 
réseau Transpec. le• données 

901 er
veur ouesre1 iett:3f"''"" __ . Les 
juristes peuvent ailll~ p11 l'inter· 
mediairt ttun NUI contra~ inter· 
rogll en IM!gl!Je naturel les IJMI· 
ques du CNIJ (sources du droit}, 
SYDOHI (différenles matieret du 
droitJ el JURISDATA (aca• au ti· 
chier intormalilé de jurispru
~ de• cours d'appel •1 Ml 
tribunaux}. 

Plusieun services complfmen· 
!aires 90nt également propolé• 
par le Club Juridial: stages d'une 
demi-journée, assislance perma· 
nenle, quotidien telfmaliqu• de 
l'.ctualité juridique. 
Poor plus ~· 1ntoirnal1011s cerclez S 7 .. 



TÉLÉMATIQUE 

Un nouveau média 

Conçu par Dimitri Bara
noff-Rossine. le système Ra
diovision est basé sur le mé
lange dans la bande audio 
de signaux numériques, pou
vant être décodés et visuali
sés sur terminal Minitel ou 
micro-ordinateur. sous la 
forme de textes ou de gra
phiques. 

Une opération test a ainsi 
été menée du 14 novembre 
au 6 décembre 1985 sur une 
centa ine d'auditeurs de 
Radio Vallée de Seine. avec 
la collaboration de Porten- çais), mais aussi des infor
seig ne. Les programmes mations flash, un vote pour 
proposés comprenaient es- le hit-parade des chansons 
sentiellement des « radio- et des petites annonces Le 
clips» (chansons accompa- dispositif Radiovision per
gnées d'une base visuelle mettra ultérieurement de vi
avec textes originaux et tra- sualiser en clair les référen
ductions des paroles en fran- ces d'un enregistrement, 

puis de le commander direc
tement à l'aide du Minitel. 

C'est la société Port ensei
gne qui a été choisie pour 
fabriquer et commercialiser 
les décodeurs à partir du 2• 
semestre 1986. 
Pour plus d'informattons cerclez 60 

MICROPHJIR 
LE NUMÉRO 1 FRANÇAIS DE LA PROTECTION SUR MICRO-ORDINATEUR. 

• Sl(R1P1, \e \o~icie\ de cryptage de 
données confidentieUes a usage 

:olesslo~~i Dl PROtictlOM 
LA, \e piratage des logiciels. 

con re 

Distributeurs à l'étranger: ESPAGNE (IDASSA), ITAL/E (SIOSISTEMI), RFA/BELGIQUE/PAYS-BAS (E. 2. S), 
SUISSE (LOG/SOFT), USA/CANADA (SECOM Général). 

~ MICROPHAR : 15, rue d'Armenonville 92200 NEUILLY-SUR-SEINE - Tél.: 47 38 2121 
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Mettez un Minitel 
dans votre Apple 

Distribuée par la société 
Marvie au prix de 695 F TTC, 
l'interfac e M 232 effectue, 
par l'intermédiaire d 'un ter
minal Minitel, l'émulation Vi
déotex sur Apple lie, lie. et 
Il + (munis d'une carte série). 

Le logiciel autorise le sto
ckage sur disquette, la visua
lisation et l'impression de 
pages-écran, tandis qu'une 
procédure de connexion au
tomatique peut prendre en 
charge une liaison Transpac, 
une succession de mots de 
passe ou une sauvegarde. 
Enfin, il est possible de pré
parer un texte avant trans
mission (maximum 255 ca
ractères) et de le stocker 
pour envoi ultérieur ou cor
rections éventuelles. 

L'interface M 232 est éga-

Avril 1986 

TÉLÉMATIQUE 

Analyseur sur 
réseau 
Burroughs 

Déjà utilisé pour les procé
dures BSC, SDLC / SNA et 
Univax, l'analyseur de perfor
mances portable Questro
nics CPA 7 est désormais 
disponible, en version pour 
réseau Burroughs, synchrone 
ou asynchrone. 

En tenant compte des 2 
modes d'adressage ( 1 ou 
2 octets), il traite les diffé
rents polling (« Poil», ~ Poil 
Contention », « groupe Pol
ling ») et autorise l'édition de 
statistiques sur imprimante 
pour l ensemble du réseau 
multipoint. 

lement disponible, pour 1 de 995 F TTC (référence 
Apple lie, dans une version M 2321). 
intégrant un port série au prix Pour plvs d'informations cerclez 62 

Le Questronics CPA 7 est 
distribué par la société Inter
data au prix de 69 000 F HT. 
Pour plus d'inlormations cerclez 63 

SERVICE-LECTEURS N" 124 

BON DE LIVRAISON/ FACTURE BORDEREAU DE REMISE 
BULL~TIN DE PAIE 3 MODàES - COMMANDE 
CDNFtRMAT ON DE COMMANDE - DEVIS 
Oti'UANT 3 MOOËLES PASSE PARTOUT 
ETllTS COMPTABLES · ÉTIQUETTES ADHËStVES 4 TYPES 
~ACTURE 4 MODÈLES - fACTURE-TRAITE 2 IVOOËLES 
FEU LLES TYPE O~OONl'oANCE - . ETTRE SECRETE 
Q.J "iT ANCf CE LOYER - GR>LLE OE PROGRAN'MA T ICN 
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PCOX STANDARD COAX 

EMULATION 3278/79 
avec TRANSFERT DE FICHIERS 

Prix : 9.900 F (Hl) 

• 100 % COMPATIBLE IRMA* 
• Logiciel de transfert de fichiers MVSfîSO et VM/CMS. 
• Emulation 3278 modèle 2,3,4 et 5 ou 3279 modèle 2A et 3A 

pour IBM-PC, XT, AT ou compatibles. 
• Carte courte format 5 pouces. 
• Mise à jour entièrement réalisée par le logiciel (carte modèle 18). 
• Basculement session DOS f Site central. 
• Clavier Français. 

• IRMA est une marque déposée de D.C.A. 

r-t La Commande Electronique 
..... 7, RUEDESPRIAS - 27920SAINT·PIERREDEBAILLEUL 

T~L 32 52 64.02 T~LEX LCE 180 855 
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' ICRO 
u~est 
TÉLÉMATIQUE 

Audiovisuel 
interactif 

Issue d'une collaboration 
entre la société /média, 
l'i.NA, le CCETT (Centre 
commun d'études et de télé
diffusion et télécommunica
tions) et Thomson TITN, l'au
diovidéographie interactive 
constitue une technique nou
velle dans le domaine de la 
communication, en associant 
des images vidéo de très 
haute qualité graphique à 
des séquences sonores nu
mérisées. 

Véhicu lés en local, sur 
réseau commuté, réseau 
de vidéocommunication 
( 4 800 bps) ou, ultérieure
ment, sur réseau numérique 
à 64 bps, les programmes 
peuvent être actuellement 
consultés sur terminal vidéo
gr aphique géométrique (X 
Corn, Té lémati que SA, 

Trois contrats 
importants 
pour Cirel 

Suite à l'appel d'offres 
« Informatique pour tous » 
émanant de la délégation 
auprès du Premier ministre, 
chargée des nouvelles forma
tions, Cire/ Systèmes se voit 
confier la réalisation de plu
sieurs centaines de cartes 
VT1 (pour IBM PC-AT et 
compatibles), intégrant les 

Proxima) associé à un sys
tème d'amplification sonore, 
la disponibilité des terminaux 
audlovidéographiques 64 bps 
étant annoncée pour début 
1987. 

Un éditeur I serveur assure 
quant à lui les fonctions 
d'enregistrement, de numéri
sation et de stockage des sé
quences. Après construction 
et compilation du scénario, il 
gère la distribution de l'appli
cation sur le réseau. 

Parmi les bases d'images 
interactives déjà réalisées, 
citons « Silence, on brûle ! » 
(jeu de simulation d'un in
cendie), « Balageste » (com
munication gestuelle et ver
bale), « Shangaï Paris» (un 
jeu d'aventures sophistiqué), 
et enfin une étude du fonc
tionnement du cceur, desti
née aux enfants d'une di
zaine d'années. 
Pour plus d'informations cerclez 58 

fonctions d'émulation Minitel, 
de terminal de composition 
et de serveur monovoie. 

Par ailleurs, la société an
nonce l'installation au Dau
phiné Libéré de 200 Bull Mi
cral 30 connectés sur 4 DPS 
6190 (applications de presse 
sous Symphonie), et de 
1 OO cartes Modem MD 1 sur 
Goupil G4 pour le Service 
des essences du ministère 
des Armées. 
Pour plus d'informations cerclez 59 

FABRICATION FRANÇAISE 

CLAVIERS 

MA074 
74 touches 
série· parallèle 

MA 102 
102 touches 
série-parallèle 

MA084XT 
C011pat1'Wes PC et XT 

MA099XT 
compatl\les PC et XT 

CLAVIERS SPÉCIFIQUES SUR DEMANDE 
PROTOCOIES DIVERS 

26, avenue Émile-Zola 
75015 PARIS 
Tél. : 16 (1) 45. 78.65.45 
Télex : 200 912 F 
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LASER PC-2 
+ 

MON\îEUR 
MONOCHROME 

+ 
\MPRIMANTE 

C\î\ZEN 
+ 

LOGICIEL TRAITEMENT 
OE TEXTES 

TOTAL 

Fl'IAIS DE PORT ET O'EMs··' •o 
•saut ......,. E • 

systèmes monit -, eurs, imprimantes 

17 490 f H.T. 
(20743,14 F TTC) 

·CARTE MODEM INTÉGRÉ KX·TEL 
é.MULATION MINITEL AVEC SAUVEGARDE 
CONNEXION ASYNCHROME TRANSPAC 
coMMUNICATIONS DE PC A PC AVIS CCITT V21·V23 (300 Bauds 1200J75 BAUDS) 

LIVRÉ AVEC LOGICIEL CONVIVIAL 
8 420 F Hî MUL'"'"É''"s . 'GRÉÉ m . . .. . . . .. . 1 ...... nte 
(9 976,12 TTC) ---- n - CARTE MULT\-MODEMS LCE 22123 .... .. . 10 660

9

00 f TTC 
- é.MULATION 5251 111 coNNECT\ON EN LOCAL 

(TWINAX) AVEC IBM 34, 36, 38 .. . ... . ... . . 11 090
9

00 fîîC 
• CARTES RÉSEAUX LOCAUX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . @ 

Signature : 

40,00 
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COMPOSANTS 

De plus en plus rapide 
Intel annonce la mémoire 

EPROM de 128 Kbits la plus 
rapide du marché, fabriquée 
avec une version améliorée de 
la technologie H.MOS - 11-E 
Intel. 

La 27128B-llOV05 ayant 
un temps d'accès de 110 nano
secondes, soit un gain de 40 na
nosecondes sur la 27 128A-l, 
reste identique au niveau des 
fonctionnalités à l'EPROM 
standard de 128 Kbits. 

Sa vitesse supérieure élimine 
les états d'attente en utilisation 
avec les microprocesseurs ac
tuels, tels que les 80386 et 
80286. 

De plus, elle est compatible 
avec les microcontrôleurs de 
haute performance comme les 
8051 à 12 MHz. 

Le nouveau procédé à trait 
de 1,2 micron représente une 
réduction linéaire de 15 % avec 
pour conséquence une taille de 
puce diminuée de 25 %. 

La 271288, conforme à la 
norme JEDEC 28 broches, est 
présentée en boîtier à fenêtre 
DIP en céramique. Les équipe
ments de programmation sont 
similaires à ceux utilisés pour la 
27128B. 

A noter qu'Intel offre deux 
autres vitesses en option pour la 
271288. 

POUi 1*JS d'"11f0flll8tions cerclez 69 

Réseaux prédiffusés 
Après le succès du lancement 

des familles de réseaux prédif
fusés HSG 3000 et HSG 5000, 
SGS a conclu, avec LSI Logic 
Europe Ltd, un accord grâce 
auquel la famille HSG 7000 
vient encore enrichir sa gamme 
de réseaux prédiffusés. 

Réalisée en technologie sili
cium deux microns, à deux cou
ches de métallisation, la série 
HSG 7000 couvre la gamme de 
800 à 10 000 portes, avec des 
temps de transfert de porte de 
l'ordre de 1,4 nanoseconde. 

Pour plus d'informations cerclez 70 

Z 80 : le renouveau 
S .G.S., premier fabricant eu

ropéen du célèbre microproces
seur 8 bits Z 80 "standard 
depuis des années •, produit des 
versions C.MOS des proces
seurs Z 80 CPU, Z 80 PJO, 
Z 80 CTC et Z 80 SIO. 

Le Z 80 COO, proposé à 2,5 
et 4 MHz, et bientôt 6 MHz, 
utilise une technologie trois mi
crons qui dans l'avenir pourra 
être encore réduite. La consom
mation typique est inférieure, 
d'une part, à 15 mA à l'état 
actif, et d'autre part à 10 µA au 
repos. 

Le circuit, disponible en boî
tier DIP plastique, se monte en 
remplacement direct des ver
sions NMOS du Z 80 dans le 
même support avec une compa
tibilité de 100 % au niveau logi
ciel. 

Pour plus d'informations cerclez 71 

Mémoire en T.G.V. 
RTC/Signetics introduit une 

nouvelle famille de PROM bi
polaires 16, 32 et 64 Kbits à 
très grande vitesse, résultat di
rect du nouveau procédé tech
nologique HS2Z. 
• Les82HS195,82HS195/Aet 
82HS195/B, disponibles en boî
tier 20 broches, ont des temps 
d'accès de 45 ns, 35 ns et 25 ns. 
• Les 82HS32 l - 82HS321 /A 
et 82HS321/B de 32 Ko orga
nisées en 4 Ko x 8 bits possè
dent des temps d'accès de 

-"' = 

45 ns, 35 ns et 30 ns, et sont 
proposées en boîtier 24 broches. ~ 
• Architecturées en 8 Ko x 8 'ii 
bits, soit 64 Ko, en boîtiers 24 ~ 
broches, les 82HS641, ~ 
82HS641/A et 82HS641 / B of- ~ 
frent des temps d'accès de 1 
55 ns, 45 ns et 35 ns. 

Compatibles TIL elles trou
veront plus particulièrement ~ 
leur application dans les télé- ~ 
communications, les contrô
leurs intelligents, les systèmes à 
microprocesseurs, les contrô
leurs de mémoires, etc. 

Poor plus d'informations cerclez 72 

~ 
('tOO" camp-. avec ta carte Mer 
cules) écplipfle d'une IOltle ParaMte 
pour lmprimMte 
• le clavier Qublé en AZERTY avec 
pavé de flèches séparé. 
• l'ensemble est livré en deux caisses 
spécialement conçues pour le trans· 
port. 
• MS DOS 2.11 est fourni avec le 
manuel. 

Gara ntie : un an pièces et mam 
d'œuvre compns. En cas de panne 
nous effectuons un échange standard 
de la pièce en panne. 

Compatibilité : LOTUS 1-2-3, Frame
work, Open Access, Flight Simulator, 
DBase Ill, DBase Il, Chart, Microsoft 
Word, Wordstar, Sidek1ck, etc. 

O ptions : 
• Option couleur plus 640K -

3000 F HT 
• option 640K - 900 F HT 
• option avec carte multifonction 

640K - 1700 F HT 

QUBIE" 
Siège administratif et exposition : 
Entrepôts Juliette, Bât. 124. 
94393 Orly Aérogare CEDEX 
Tél. : 48.84.48.88 

Boutique : 62, rue Ducouédic 
75014 Paris - Tél. : 43.21.53.16 
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DffiECTORY 
LA SIMPLICITE D'UN BLOC NOTES 

LA PUISSANCE D'UNE BASE DE DONNEES 

~ 
:'.!t • Fichier clients : Pour chaque client, entrez sans restriction 
f autant de noms, d'adresses ou d'éléments d'information qu'il 
~ est nécessaire. 

• Mailing: Reprenez une liste de correspondants dans l'un 
de vos traitements de textes favori pour réaliser du courrier 
personnalisé ! 

~ • Création d'étiquettes: Éditez directement des étiquettes ou 
~ du papier à en-tête sur tout type d'imprimante . ... 

• Recherche documentaire : Entrez vos fiches bibliographiques 
comme du texte libre, sons structure définie à l'avance! 

= ., 
;:; 
..:: 
-~ FAITES L'ESSAI POUR SOF SEULEMENT 
~ (Déductibles du prix de vente : 1000 f H.T.J 

----------- - ------------------ - --------------------------~- -
A RETOURNER A SOCIETE FRANÇAISE DE LOGICIELS CC-2 AVENUE DE LA FONTAINE MOUTON 92160 ANTONY 

POUR DISQUETIES DE DEMO ET LISTE DE REVENDEUR 

.------- BON D'ESSAI PERSONNEL---~ 
_ __ disquette(s) de démonstration à 50F H.T. soit 59F TTC port et emballage compris 
_ _ _ disquette(s) DIRECTORY à 950F H.T. soitll26F TTC port, emballage et documentation complète compris 
Version : 0 IBM/PC et compatibles 

(ZENITH, OLIVETTI, COMPAQ, etc.) -;;;;;;;; c!!k ~ - - ---

0 SANYO 550 
D SANYO 555 
O APRICOT Fl 
D APRICOT PC 

Règlement par 0 chèque postal 

0 chèque bancaire LJ mandat-lettre. 

Adresse 

Code posta l 

J)IRE(,T()R1r 

Ville 

est un produit français 
développé par: 
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Un générateur 
de systèmes experts 
pour micro et mini 

ACT Informatique an
nonce le lancement d'un 
puissant générateur de systè
mes experts qui permet, 
pour la première fois, aux dé
veloppeurs sur micro-ordina
teurs de disposer d'un outil 
professionnel. 

Experkit se distingue par 
le fait qu'il dispose de deux 
moteurs d'inférence : le pre
mier essentiellement pour 
créer des systèmes d'aide à 
la décision, le deuxième, plus 
général, pour tous les cas oû 
le premier n'est plus suffisant 

(planification de tâches, 
contrôle de processus, 
XAO ... ). 

Experkit est par ailleurs 
livré avec deux systèmes ex
perts illustrant les possibilités 
des moteurs : un expert en 
vins et une planification de 
tâches de robots dans une 
usine. 

Le déroulement des ac
tions peut ëtre suivi grâce au 
système de multifenêtrage. 
Ecrit en Le-Lisp, Experkit 
existe en deux versions: Mac
intosh I Vax I Apollo / Sun ... 
pour 18 500 F HT; version 
de base pour MS-DOS au 
prix de 3 900 F HT. 
Pour plus d'informat.ons cerclez 18 

La Geste d' Artillac « Le Bréviaire », divisé en 
trente et une engraves. 

Le joueur crée un person
nage, Henerim d' Artillac, à 
travers lequel il vivra des ex
ploits héroïques. 

L'ensemble est disponible 
au prix de 290 F TTC pour 
Thomson TO 7-70, M05, TO 
9 ; Amstrad 464, 664, 6128 ; 
MSX 64 K. 

Ce jeu proposé par lnto- Poorplusd'infoonationsœrclez 19 
grames vous fera participer à 
un long poème épique 
dans une atmosphère moyen
âgeuse. Outre une notice, La 
Geste d' Artillac comprend 
deux cassettes et un manuel, 

La société YC a participé 
pour la première fois au 
Forum IBM PC. A cette oc
casion, elle a présenté deux 
produits développés avec le 
générateur d'applications 
Yes You Can: 

YC-Factur, logiciel de 
facturation associé à un fi
chier clients, à une gestion 
de stock et à la comptabilité 
générale, est conçu pour être 
utilisé par des personnels 
non-informaticiens. Il s'ac
compagne d'une notice en 
français autorisant une auto
formation de l'utilisateur en 
quelques heures. Fonctionne 
sur IBM PC/XT/AT et com
patibles équipés de 256 Ko 
de mémoire, et de préférence 
d'un disque dur. 
Pour plus d'ilfoonatioos cerclez 23 

YC-Paie, logiciel de paie 
de personnels mensuels ou 
horaires, connectable à la 
comptabilité générale, com
prend les fonctions suivan
tes : création et mise à jour 
d'un fichier de rubriques de 
pale, intégrant les modes de 
calcul des cotisations socia
les ainsi que certains modes 
particuliers ; préparation de 
la paie du mois avec possibi
lité d'inclure des rubriques 
exceptionnelles ; édition des 
bulletins sur papier pré-im
pri mé. Bien qu'ayant été 
conçu pour répondre aux be
soins de la majorité des utili
sateurs, YC-Paie peut être 
facilement adapté pour les 
cas particuliers. Fonctionne 
sur IBM PC/XT /AT et com
patibles équipés de 256 Ko 
avec disque dur. 
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LA CARTE MODEM LCE 22/23 
est homologuée par les P.T.T. 

La carte MODEM LCE 22/23 MINITEL ET 1200 BAUDS FULL 
' 

DUPLEX, licence PNB, fabriquée et diffusée par La Commande 
Electronique est agréée par les P.T.T. 

NUMERO: 86019 D 

EN DATE DU: 4 FEVRIER 1986 

Pour les micro-ordinateurs : 
IBM-XT et AT 
BULL MICRAL 30 
LOGABAX PERSONA 1600 
OLIVETTI M24 

GOUPIL G4 
ITT-XTRA 
COMPAQ PORTABLE 286 
VICTOR PC 

L'utilisation de la carte MODEM LCE 22/23 est autorisée par les 
services techniques des PTT avec tous les logiciels compatibles 
HAYES: FRAMEWORK, SYMPHONY, OPEN ACCESS, MITE, 
CROSSTALK, RELAY, etc ... 

Émulallon graphique couleur. Émulation haute résolution llerculcs 

1 1 La Commande Electronique 
p p p 7. RUE DES PRIAS - 27920SAINT-PIERRE DE BAILLEUL 

TÉL 32 52 54 02 TÉLEX LCE 180 855 
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Apprendre 
la guitare 

Pour apprendre tous les 
accords, les entendre et sa
voir les jouer aussitôt sur la 
guitare avec Marcel Dadi, 
Logimus propose Dadi 's 
guitar pour les ordinateurs 
de la gamme Thomson : 
MOS, TO 7-70 et TO 9. Une 
version pour Amstrad est 
prévue. 

La position des accords 
est visualisée sur l'écran. 
Celui-ci offre la possibilité 
d'afficher la portée musicale, 
les détails de doigtés et tous 
les paramètres nécessaires. 
Après avoir sélectionné ceux
ci, l'option « play » vous per
met de voir vibrer les cordes 
de la guitare tout en enten
dant l'accord. Il ne vous 
reste plus qu'à refaire la 
même chose sur votre gui
tare ! Prix : 350 F. 
Pour plus d'informations ceiclez 13 

Un gestionnaire 
de tableaux 
multidimensionnels 

Express Europe, filiale 
française d'information Re
sources lnc., a annoncé, à 
l'occasion du 3• forum IBM 
PC, la sortie de pcExpress. 

Synthèse d'un tableur et 
d'un système de gestion de 
bases de données, pcEx
press offre en outre des 
fonctions tout à fait nouvel
les: 
- l'ouverture sur le monde 
extérieur, soit par un 
échange avec tout autre pro
duit PC, soit par la communi
cation par réseau avec des 
sites centraux ; 
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- des outils de développe
ment de fenêtres, menus dé
roula nt s. écrans d'assis
tance, etc.. permettant de 
bâtir ses propres applica
tions; 
- l'utilisation sur PC de la 
technique de la mémoire vir
tuelle, levant les limites trop 
1estrictives de taille de l'infor
mation. 

Déjà plusieurs entreprises 
ont choisi ce produit : parmi 
celles-ci, Elf Aquitaine, Fire
stone et Charbonnages de 
France Informatique dévelop
pent une application pilote. 

pcExpress est installable 
sur IBM PC-XT, PC-AT, 
PC/3270 et compatibles, 
munis de 512 Ko de mémoire 
vive . Son prix est de 
15 000 F HT. 
POIJ ~ d'10formaoons cerCleZ 14 

Le traitement 
de texte facile 

Si vous n'avez jamais uti
lisé de traitement de texte ou 
de micro-ordinateur, vous 
pouvez immédiatement vous 
servir de Easy, programme 
mis au point par les créateurs 
de Wordstar. 

Une simple touche vous 
donne accès à un menu clair 
et concis. Une autre touche 
propose l'aide correspon 
dant à la commande en 
cours. Vous pourrez ainsi 
produire des documents pro
fessionnels, des notes. des 
rapports, du courrier ... sans 
avoir besoin d'ouvrir votre 
manuel. 

De plus. Easy met à votre 
disposition des caractéristi
ques qui sont l'apanage des 
traitements de texte plus so
phistiqués et plus chers : 
graissage, soulignement. 
changements de pages, 
marges (justifiées ou non à 
droite). Ce que vous voyez à 
l'écran est ce que vous ob
tiendrez à l'impression (sur 
un écran couleur, le grais
sage et le soulignement ap
paraîtront en couleur diffé
rente). 

Easy est compatible avec 
plus de 120 imprimantes 
parmi les plus courantes : il 
autorise l'impression de 
copies multiples, prend en 
charge différentes polices et 
types de caractères. L'im
pression de documents de 
grande largeur permet l'in
sertion de feuilles de calculs 
en provenance de tableurs 
tels que Multlplan ou Lotus 
1-2-3. Les fichiers en prove
nance de Wordstar ou 
Wordstar 2000 peuvent être 
pris en charge. 

·ce logiciel, proposé par 
MicroPro, fonctionne sur IBM 
PC et compatibles munis de 
256 Ko de mémoire vive et 
deux unités de disquettes (ou 
une disquette et un disque 
dur). 

Par ailleurs, MicroPro pro
pose un programme de com
mercialisation de ses pro
duits adapté aux grands 
comptes et grandes adminis
trations. 
Pour plUS d'informatr0ns cerclez 15 

Une croisière 
insolite 

Un véritable dossier toilé 
contenant cassettes ou dis
quette, photos, fac-similés 
de journaux. lettres. messa
ges secrets et autres indices, 
bref tout un « kit » qui fait 
que Meurtres sur l'Atlanti
que est bien plus qu'un logi
ciel. 

Cette superproduction 
Cobra Soft plonge le joueur 
dans plusieurs univers : celui 
de l'avant-guerre ( 1938). 
c'est l'époque de l'ascension 
de Hitler et la fin des années 
folles; l'univers des records 
d'aviation et la période faste 
des grands paquebots tran
satlantiques rivalisant de 
luxe ; la naissance de l'infor
matique avec les travaux 
d' Alan Turing, de Conrad 
Zuse et de von Neumann : 
les préparatifs de la guerre 
secrète. 

Pour pousser le réalisme 

jusqu'au bout, les auteurs 
ont même utilisé les techni
ques de digitalisation pour 
les graphismes des person
nages. 

En prime, vous pourrez 
gagner une croisière en Mé
diterranée si vous participez 
au concours joint au dossier. 

Pour l'instant, Meurtres 
sur l'Atlantique est disponi
ble en cassette (220 F) ou 
disquette (279 F) pour Ams
trad. 

La version Thomson est 
en cours de réalisation. 

D'autres versions (Com
modore, Spectrum, Oric) 
sont prévues. 

A noter que le logiciel 
n'est pas protégé: il est aisé 
de réaliser une copie de sau
vegarde. 

Pour plus d'informations cerclez 16 

L'arme 
des décideurs 

Déjà vendu à plusieurs milliers 
d'exemplaires aux Etats-Unis, Ex
pert Choice, de C2M est actuelle
ment adopté par les plus grandes 
entreprises. Il s'adresse directement 
aux preneurs de déciSJons et les as
SISte dans la résolution de problèmes 
complexes incluant de nombreux 
crrtères Il facilite étJalement la corn-

1 
municauon et une meilleure comprè
heOSIOO des poses de positoo à l 1n
térieur d'une organisation. 

Expert Chotce est lrvré avec un 
manuel d'1nstallat1on el d'ut hsahon 
détaillé comptant une S01Xanta111e de 
f gures et tabteaux. Pour fonctionner, 
11 requiert un IBM PC/XT I AT ou 
compatible. 256 Ko de mémoire. 

Il est, de plus, entièrement com
patible avec ta majorité des tableurs 
actuellement disponibles. 

Son pnx est de 5 000 F Hl 
Pour plus d'informations cerclez 17 
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Le ROBOT C.S. 111 est spécialement étudié 
pour simuler des automatismes industriels. 

servir de matériel pédagogique pour 
l'enseignement de la robotique et la 

recherche. ou pour constituer le 
manipulateur que pilotera votre micro-ordinateur. 

La conception matérielle et logicielle 
«TOUT EN UN» rend particulièrement attrayante 
et performante la commande du ROBOT C.S.111 . 

La carte électronique. équipée d'un Z 80® 
- 4 MHz, située dans le socle dispose de 

trois emplacements mémoire Ctype 2732J 
permettant de mémoriser sur EPROM des 

opérations répétitives et de faire 
fonctionner le ROBOT C. S. 111 de manière 

autonome. Les 11 commandes de base, 
intégrées dans le logiciel, permettent une 

utilisation aisée et immédiate dès que le 
robot est connecté à un système. 

SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES 
e 5 degrés de liberté. 6 moteurs pas à pas. 

e Charge du bras: 500 g. Entraînement 
par chaînes Cpar câble pour la main). 

e Autotest intégré. 
e Langages : BASIC, ASSEMBLEUR, 

FORTH ou autre. 
e Interface « CENTRONICS » . 

e Enregistrement de 600 positions. 
e Temporisation - Sélection de 5 vitesses. 
e Alimentation : 220 V, 62 W. 50/60 Hz. 

Prix : 16 950 F TTC - Port en sus. 

,n1ll%A#IT 
ZMC B.P. 9 

60580 COYE-LA-FORET 

ET POUR EN SAVOIR PLUS, UN TÉLÉPHONE : 16 C4J 458.69.00 
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Outils 
de créativité 

France Image Logiciel pré
sente trois outils de créativité 
graphique : 
Colorpaint pour créer rapi
dement sur l ' éc r an les 
œuvres les plus variées en 
16 couleurs pouvant être 
choisies, sur TO 9, parmi 
4 096 teintes différentes. 
Très puissant, simple à utili
ser et d 'une grande sou
plesse, Colorpaint met en 
œuvre le crayon optique. Il 
autorise toutes les recher
ches et variations, grâce à 
ses nombreuses fonct ions 
qu'il suffit de pointer sur les 
menus déroulants : formes 
géométriques, rotations, sy
métries. copies et déplace
ments. affichage en négatif, 
représentation en perspec
tive ... 

Présenté en classeur avec 
une documentation de 
85 pages, Colorpaint est dis
;:>onible sur cartouche pour 
TO 7-70 et TO 9 au prix de 
990 F. 

Caractor Il, outil de créa
tion graphique et d'aide à la 
programmation, s'apprécie 
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surtout comme logiciel « ou
vert » pour créer tous les 
obj~ts graphiques : dessins. 
motifs, logos, schémas, al
phabets, formules ... Les pro
g rammes sont écr its en 
Basic, Assembleur, Forth ou 
Logo. Les nombreuses fonc
tions (gomme, copie, symé
trie, assemblage des motifs, 
palette de couleurs, etc. ) 
sont accessibles à l'aide du 
crayon optique. Les données 
peuvent être sauvegardées 
sur cassette ou disquette. 

Le classeur comprenant 
une documentat i on de 
50 pages et une cartouche 
pour TO 7, TO 7-70, M05 ou 
TO 9 est disponible au prix 
de 790 F. 

Praxit•le permet de réali
ser des images aux normes 
semi-g raphiques Té lét e l , 
composées de dessins et de 
textes en 8 ou 16 couleurs. Il 

s'exploite à l'aide du crayon 
optique ou à partir d' une ca
méra vidéo par numérisation 
d ' images. Les pages-écran 
ainsi c réées peuvent être 
confiées, au moyen d'un logi
ciel de transfert, à un serveur 
Télétel. 

Le classeur (42 pages) est 
disponibles sur TO 7, TO 7-
70 et TO 9 au prix· de 990 F. 

Pour plus d'informations cerclez 20 

Navette spatiale 
sur Amstrad 

Le compte à rebours a 
commencé. Vous êtes aux 
commandes de la navette 
spatiale, et votre mission 
consiste à retrouver un satel
lite en perdition pour le rap
porter sur terre. 

:: ... -1 ... 
L 

Space Shuttle Simulator 
est un simulateur basé sur les 
principes du vol spatial. Les 
orbites que vous pourrez em
prunter ont été calculées à 
partir de données réelles. 
Vous serez amené à faire de 
savants calculs pour accom
plir votre mission. 

Ce jeu de simulation est 
proposé par Loriciels pour 
Amstrad CPC 464 / 664/ 
6128 au prix de 260 F. 

Pour plus d'informations cerclez 21 

Au bout 
de la galaxie 

Aux commandes de votre 
vaisseau de combat, il ne 
vous reste que dix minutes 
avant l'explosion finale. Pour 
éviter la catastrophe, il vous 
faut atteindre des vaisseaux 
géants à l'autre bout de la 

galaxie. Météorites et sou
coupes ennemies s'acharne
ront contre vous pour tenter 
de faire échouer votre mis
sion .. . 

Jeu d 'action spatial, So
leil noir de Microïds vous 
entra i nera, par l'intermé
diaire de votre M05 ou TO 7-
70, dans une aventure galac
tique que vous ne serez pas 
près d 'oublier ! 

Pour plus d'information.5 cerclez 22 

Apple présente Architrion, la 
C.A.O. en trois dimensions sur Apple 
lie ou lie. 

Microsoft Windowe est disponible 
en version utilisateur final. Les pre
mières livraisons de Microeoft 
Accese et de Xenix SYttem V ont 
été effectuées. 

Logisoft annonce Stamet, progiciel 
de gestion commerciale haut de 
gamme. 

Lotus annonce une nouvelle version 
de Jazz adaptée au Macintosh Plus. 

Logitrans améliore Routem11ter 
515, progiciel d'optimisation de par
cours. 

Pour la première fois, un logiciel 
américain pour IBM-PC et compati
bles, PC-Writt, est vendu moins 
cher en France qu'aux Etats-Unis : 
560 F chez EBP. 

PC Technologie annonce la disponi
bilité immédiate et en exclusivité de 
dB Report Writer. 

La société Saari présente les nouvel
les versions des produits Major : 
Comptabilité Suri Major, Pait 
Gipsi Major et Gtetion commer
ciale. 
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NOTRE PDG VOUS OFFRE UN VO~AGE 
POUR TOUT ACHAT DE L'UN DE CES 6 PRODUITS, NOUS FERONS VOYAGER VOTRE COLIS GRATUITEMENT 

GATO FONTRIX 
F-15 STRIKE EAGLE PFS FILE 
MUTIPLAN TURBO PASCAL 

NOUS VENDONS EXCLUSIVEMENT PAR CORRESPONDANCE 
VOUS POUVEZ NOUS DEMANDER NOTRE CATALOGUE GÉNÉRAL CONTRE UN TIMBRE 

APPLE Il 

JEUX 

o. 
0 

KARATEKA ............ . ..... 399 F 
LODE RUNNER ....•.......••. 340 F 
GATO •.••••• •• '. t',, , ••• • ••• • FLIGHT SIMULATOR Il ......... 570 F 
NIGHT MISSION .. • • . .. • • .. • • .. 350 F 
ULTIMA 111 . . . . . . .. . . . .. . . . . . . • NATO COMMANDER . .. • .. .. • .. 380 F 
F-15 STRIKE EAGLE ... : . ..•... • ZORKI ... .. ................. 450 F 
KING OUEST 11 .. ... •.• ........ • DROL ......... ..... ......... 395 F 
BRUCE LEE .................. 395 F 
SUMMER GAMES .. . .......... 450 F 

DIVERS 
PRINT SHOP .....•........ •. . 570 F 
PRINT SHOP GRAPHICS ..... .. 290 F 

FONTRIX ..•........ •• ...... 1.450 F 
TURBO PASCAL .............. 950 F 

TURBO TOOLBOX ............ 640 F 

MULTIPLAN .....•........ •.. 1.500 F 
-te Consultez-nous. 

BON DE COMMANDE 

41, rue BARRAULT, 75013 PARIS 

Tél. (1) 43 46 11 07 

MACINTOSH IBM PC 

JEUX JEUX 
AIRBORNE . .. .. • . • .. .. .. . .. .. 340 F AIR TRAFIC CONTROLER ...... 340 F 
BOXING ..................... 450F CUTIHROATS ................ 450 F 
LODE RUNNER ..••...•...•... 420 F DEATH IN THE CARRIBEAN . ... 395 F 
MAC ATIACK •...•...••....•. 495 F F-15 STRIKE EAGLE ........... 395 F 
MAC MANAGER ••.. ••.. ••. ... 495 F GATO ..•....•....• •..••...•• 450 F 
MAC VEGAS . ................ • MIDWAY CAMPAIGN ... .. ..... 240 F 
RUN FOR THE MONEY ..... .... 495 F SERPENTINE . .•...• . .. ••...•• 395 F 
SARGON Ill ........ ... ....... ..... SPITFIRE ACE . .. .. .. .. • • .. .. • 340 F 
SORCERER ..••.......•....•• 495 F STARCROSS . ....•...•....•.. 570 F 

DIVERS TRANSYLVANIA .............. 290 F 

MAC MEMORY DISK .. .. • .. .. • . 395 F DIVERS 
MAC TRACKS •. .......•.. .•.. 420 F PFS FILE .•....•...••....•.. 1.500 F 
MUSICWORKS . . .. . . .. . • .. .. .. 930 F TURBO PASCAL ....•.....•..• 950 F 
COPY 11 MAC ................. noF WORDSTAR V.3.4 . .• •........ 3.290 F 

LES PÉRIPHÉRIQUES POUR APPLE Il 

JOYSTICK ue, uc, 11- ......... .... 160 F MONITEUR VERT PHILLIPS .... .... 950 F 
LECTEUR DISKS ue, 11+ .. . . .. .. . 1.250 F MONITEUR COULEUR .......... 2.950 F 
LECTEUR DISKS ne . . . . . . . .. .. .. 1.450 F IMP. MANNESMAN MT 80 S . . . . . . 2.950 F 
CARTE CONTROLEUR .... .. ...... 330 F CARTE PARALLÈLE .............. 330 F 
CARTE Z 80 ........ .. ........... 330 F CARTE PARALLÈLE + HARD COPY . 495 F 
CARTE 80 COL. ETEN. ne .. ..... .. . 550 F CARTE SUPER SÉRIE .. . ......... 760 F 

DISQUETTES 5'1/4SF,DD la boîte de 10 . .... 75 F 

Vous pouvez nous adresser ce bon ou un courrier en joignant le montant 
total de votre commande. Vous recevrez alors vos produits par la poste. 

DESIGNATION QUANTITÉ 

NOM: .. ..... .... ... ....... ... .. ..... ..... ..... .. .... .... ... . 
ADRESSE: .. ....................... .... ........ ........ .. . 

+ port 30 F (sauf produit promotion) 
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Ergonomie 
et puissance 

La Commande Electroni
que présente de nouvelles 
versions améliorées de ses 
produits vedette dBase Ill et 
Framework. 

dBase Ill Plus comporte 
de nombreuses améliorations 
par rapport à son prédéces
seur ; elles sont de trois 
types: 
- une meilleure ergonomie, 
grâce à un remaniement du 
mode assistance : 
- une puissance accrue, 
avec des temps d'indexation 
de fichiers jusqu'à dix fois 
plus rapides que ceux de 
dBase Il; 
- la fonction multl-utilisa
teur. 

Bien sûr, dBase Ill Plus 
reste compatible avec la ver-

LOGICIELS 

sion 1. 1 de dBase Ill, au ni
veau des fichiers comme des 
applications. 

Deux types de réseaux 
sont supportés par ce logi
ciel : le réseau Novell et sur
tout PC Network d'IBM et 
compatibles. 

Framework Il associe. 
aux facilités d'utilisation de la 
version précédente, de nou
velles caractéristiques tech
niques qui en font le plus 
performant des logiciels de 
bureautique. 

La gestion mémoire offre 
la possibilité de traiter 2 à 5 
fois plus d'informations à mé
moire centrale constante ; il 
est possible de créer des ta
bleaux de 32 000 lignes sur 
32 000 colonnes, avec des 
temps de recalcul considéra
blement réduits. Les fonc
tions traitement de texte, té
lécommunications, échange 

de données sont également 
perfectionnées. 

Le prix de cette nouvelle 
version, identique à celui de 
Framework, est de 7 950 F 
HT. La mise à jour des ver
sions 1. 0 ou 1. 1 sera effec
tuée pour 1 500 F HT. Les lo
giciels Framework 1. 1 livrés 
entre le 26 septembre 1985 
et janvier 1986 seront rem
placés gratuitement pour les 
utilisateurs finaux qui auront 
retourné leur contrat à La 
Commande Electronique. 
Poor plus <fllf0flll8tions cerclez 24 

D1n1 notrt numlro 11 dt fi· 
vritr 1986, nou1 avion• indiqué 
qui « Matfl D1t1vi1ion annonçait 
un• premiere mond/1/1 : la 
conc1ption 1111 flbrie1tion d'ur11 
prothite dentair1 pif ordin1· 
t1ur • · Il 1'1~re qw Mltr1 D1ta• 
~i•ion n'intervient dln1 e1tt1 1f· 
flirt qu'111 tant qw 1au1-tr1it1t1t 
d• /1 taciflé Hennson International 
qui détient la lictnct 1xclu1ive 
d11 brtv1t1 d1 /'inv1nt1ur, /1 
doct1ur Durt~ et qui patronne 
/'1numb/1 du dl~llopp11111nt. 
POU< pkJs d'informations œiclez 29 
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Des robots et des hommes 
Cette cc initiation à la ro
botique » a pour ambition 
de faire comprendre la si
gnification profonde de 
l 'avènement des robots 
pour les entreprises et 
pour les hommes, en ex
pliquant comment ils sont 
conçus, quelles sont leurs 
capacités véritables, ainsi 
que les raisons qui justi
fient leur création et leur 
utilisation. 

L 
'histoire de la roboti
que aborde actuerle
ment un tournant es
sentie1 · d'une part, 
les robots prennent 
une place de plus en 

plus importante dans l'éco
nomie; d'autre part, ils sont 
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en train de passer de la pre
mière à la seconde généra
tion. Aussi ce livre qu exa
mine tous les rapports entre 
l'homme et le robot est-il le 
bienvenu. 

Comprendre les robots 
pour les accepter 

Pour beaucoup d'entre 
nous. les robots représentent 
encore mystère et inquié
tude cc Ce livre ne vise pas 
essentiellement à dissiper 
cette inquiétude », avertit 
Léon Wegnez dans son 
avant-propos. 

« Peut-être sa véritable fi
nalité y contnbuera+elle ce
pendant, puisqu'il s'apph
qu era à mieux fa ire 
comprendre comment sont 

U on F. WEGNEZ 

~ROBOTS 
et 

DES HOMMES 
lnlfi.&lon • i. roboCique 

conçus les robots, quelles 
sont les raisons qui justifient 
leur création et pourquoi 
nous n'avons finalement pas 

d'autre choix que de les ac
cepter dans notre univers. » 

Administrateur de sociétés 
et professeur de gestion 
d'entreprise et d'informati
que, l'auteur s'adresse es
sentiellement aux responsa
bles d'entreprises et aux 
décideurs, qui sont déjà ou 
seront bientôt confrontés aux 
robots. 

Plutôt que d'abreuver le 
lecteur de nombreuses for
mules mathématiques, Il 
s'applique à faire compren
dre la signification profonde 
de l'avènement des robots 
pour les entreprises et pour 
les hommes, reléguant les 
notions plus techniques dans 
des annexes en fin d'ou
vrage : représentation des 
degrés de liberté, représenta
tion des systèmes de coor
données les plus courants, 
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types d'architecture en robo
tique industrielle, etc. 

Des photos illustrant les 
divers types de robots, ainsi 
qu'un glossaire assez détaillé 
de la terminologie de base 
de la robotique, contribue
ront à familiariser le lecteur 
avec cette discipline. 

De l'automate 
au robot intelligent 

Le premier chapitre a pour 
objet de définir les robots : 
des automates à commande 
manuelle aux humanoïdes 
dignes de la science-fiction. 
comment situer le robot ? 

Monotâche ou reprogram
mable. insensible à l'environ
nement ou bien doté de cap
teurs perfectionnés, le robot 
peut s'inspirer de l'homme 
dans la mesure où celui-ci lui 

apprend des mouvements 
humains et le dote d'un cer
veau électronique construit 
sur le modéle du cerveau hu
main. Les bras des robots et 
leurs mouvements, leurs 
doigts pour la préhension, 
sont à l'image de ceux de 
l'homme. Munis d'une unité 
de commande, les robots 
peuvent avoir accès à une 
mémoire d'ordinateur conte
nant des programmes et des 
données. 

Les différentes étapes de 
l'évolution des robots sont 
détaillées, depuis le bras ma
nipulateur à commande ma
nuelle jusqu'au robot« intelli
gent », doté de capteurs 
sensoriels, qui marque le 
passage à la seconde géné
ration, où robotique et infor
matique sont étroitement as
sociées. 

Les robots deviennent 
intelligents 

L'auteur examine ensuite 
les aptitudes propres à cette 
seconde génération : ce sont 
les sens (vision et moyens 
tactiles. essentiellement). la 
communication homme-ma
chine. éventuellement par re
connaissance et synthèse 
vocale, la faculté de décision 
et l'auto-adaptabilité à l'envi
ronnement. 

Le second chapitre traite 
des structures et fonctions 
des robots, en particulier la 
morphologie qui leur permet 
d'accomplir certaines tâches 
et de se déplacer. leur capa
cité d'apprentissage. les lan
gages de la robotique per
mettant le dialogue homme
machine, et enfin leur « cer
veau » où I' Intelligence Artifi-

cielle sera vouée à jouer un 
rôle considérable ; les cap
teurs, équivalents des sens 
humains, sont bien détaillés 
car, précise l'auteur, ils se 
trouvent placés au centre 
même de l'évolution de la ro
botique. 

La complémentarité 
hommes-robots 

Le chapitre Ill s'adresse 
plus particulièrement aux 
responsables d'entreprises 
industrielles et répond aux 
questions : Pourquoi intro
duire des robots dans l'en
treprise ? Comment les choi-
sir ? Quel est leur prix ainsi 
que leur rentabilité ? Com
ment seront-ils acceptés par 
les travailleurs et que pour
ront-ils leur apporter ? Enfin. 
quelles seront les relations • 



111ii.. hommes-robots dans l'entre
r prise et comment hommes et 

robots peuvent-ils se com
pléter? 

Toutes ces questions sont 
subdivisées en sous-problè
mes que le lecteur est invité à 
examiner afin de mieux maî
triser la situation. 

L'avenir de la robotique 
fait l' objet du chapitre IV: il 
met en évidence la place 
croissante que va prendre 
l'informatique dans la roboti
que. 

Les grandes nations in
dustrielles (Etats-Unis, Japon 
et pays européens) ont 
toutes une politique de déve
loppement de la robotique, 
qui est expliquée et com
mentée. 

Quel avenir 
pour la robotique 7 

A la fois multidisciplinaire, 
puisqu'elle est située a la 
jonction de l'automatique, de 
la mécanique et de l'informa
tique, et science à part en
tière avec ses spécificités 
propres, la robotique doit 
être expliquée dans sa raison 
d'être et sa façon de modifier 
l'univers des hommes, afin 
d'être mieux acceptée par 
ceux-ci. C'est pourquoi l' au
teur consacre quelques 
pages à la formation à cette 
discipline, tant dans les en
treprises que dans l'ensei
gnement secondaire, techni
que et supérieur. 

Dans chacun des chapi
tres de ce livre, l'auteur ne 
cesse de faire référence aux 
hommes. C'est que le destin 
des robots leur est étroite
ment lié : ces machines au
ront inévitablement des in
fluences très diverses sur 
l'univers des hommes, sur 
l'emploi et sur la productivité 
des entreprises, en particu
lier.• 

C. REMY 
Par Léon F. WEGNEZ 
220 pages, format 15 x 22 
Prix : 150 F 
Eyrolles 
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DOS l.L Z.ll .aJ. JO. 311 PC« XENfX 

Après avoir répondu aux 
questions: qu'est-ce qu'un 
système d'exploitation et à 
quoi sert-il? cet ouvrage dé
veloppe les caractéristiques 
des systèmes propres à 
l'IBM PC : DOS 1.1, 2.0, 3.0, 
3. 1, et les systèmes multi-uti
lisateur et multitâche, en par
ticulier Xénix. 

De nombreux exemples et 
schémas illustrent cette intro
duction accessible aux non
spécialistes. 
Par G. FODOR, D. BONIFAS 
et G. TANGUY 
220 pages, format 18 X 21 
Prix: 150F 
Dunod 

Robots Construction/ 
Programmation 

Point n'est besoin d'être 
ingén ieur ou électronicien 
chevron né pour construire 
soi-même, grâce à cet ou
vrage, ses premiers robots. 

La première partie est 
consacrée à la technologie et 
à l'utilisation des compo
sants (transistors, circuits in
tégrés, résistances, capteurs, 
etc.) et des matériaux pour 
circuits imprimés, ainsi qu'à 
l'outillage nécessaire. La se
conde partie traite de la réali
sation pratique, et détaille 
quatre exemples de robots. 
Avec les deux tomes qui sui
vront ce premier ouvrage, 

l'auteur entrera plus directe- 1 ordinateurs en général, les 
ment dans le monde des caractéristiques de ce logi-
robots. ciel sont détaillées : traite-
Par Fernand ESTEVE ment de texte, processeur 
400 pages, format 16 x 22 d'idées, feui lies de calcu!, 
Prix : 248 F base de données, graph1-
Sybex ques et télécommunications. 

Des exemples pratiques et 
des vues d'écran illustrent le 

Logibul 
au pays de l'informatique 

Après Apple Il , voici une 
initiation à l'informatique sur 
IBM PC pour les enfants. Ils 
se laisseront guider par Logi
bul. souris intrépide à l'esprit 
aventureux, à travers les tou
ches de l'ordinateur. De 
nombreux dessins humoristi
ques les aideront à se fami-

LOGIBUL 
AU PAYS DE L'INFORMATIQUE 

liariser avec les instructions, 
la programmation, les er
reurs, et enfin l'utilisation des 
disquettes. 
Par S. DVORCHIK 
et L. WASYLENKI 
134 pages, format 19 x 23 
Prix: 95 F 
Belin 

Framework Version 1et2 
à la portée de tous 

L'auteur a cherché à don
ner au lecteur une vision 
aussi complète que possible 
d'un logiciel intégré très puis
sant et performant, destiné à 
l'IBM PC et compatibles. 

Après une présentation ra
pide de Framework et des 

texte. 
Par Alain HOENIG 
330 pages, format 16 x 24 
Prix : 195 F 
Edimicro 

GRAPHISME 
SCIENTIFIOUE 

3• idtlOfl 

- . 
Graphisme scientifique 
sur micro-ordinateur 
de la 2e et 3e dimension 

Ces 50 applications réso
lues sont destinées à tous les 
possesseurs d'un micro-ordi
nateur ayant des possibilités 
graphiques. L'auteur a testé 
tous les programmes sur un 
Apple Il et un Wang 2200, 
mais ceux-ci sont facilement 
adaptables sur toute autre 
machine. 

Certains de ces program
mes peuvent aider à visuali
ser les transformations du 
p lan et constituent une 
grande aide dans l'enseigne
ment scientifique. Le dernier 
chapitre est consacré au pro
blème des lignes et des sur
faces cachées. 
Par Robert DONY 
256 pages, format 16 x 24 
Prix : 110 F Masson 
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Artificial 
Intelligence 

Cette sélection des princi
paux articles présentés à une 
conférence internationale sur 
!' Intelligence Artificielle est 
divisée en trois parties : mé
thodologie. systèmes et ap
plications. 

La première partie traite 
en particulier de la simulation 
sur ordinateur des découver
tes scientifiques, de la repré
sentation des connaissan
ces, de la programmation 
logique. Dans la deuxième 
partie, il est question de la 
programmation parallèle, de 
la décomposition des problè
mes en sous-problèmes. des 
systèmes experts, des systè
mes d'interrogation en lan
gage naturel, du dialogue 
homme-machine. La troi
sième partie examine les sys
tèmes expérimentaux (systè
mes experts, reconnaissance 
d'objets, etc. ), et enfin l'ar
chitecture et les applications 
de l'ordinateur parallèles à 
l' Intelligence Artificielle. 

Par W. BIBEL 
et B. PETKOFF 
248 pages (en anglais), 
format 15,5 x 23 
Prix: 513 F 
Technisciences 

Vivre l'informatique 
La deuxième éd ition, 

revue et augmentée, de ce 
manuel d'initiation à l'utilisa
tion des techniques informa
tiques rassemble et explique 
toutes les notions de base de 
l'informatique, des micro-or
dinateurs, de la bureautique, 
productique, télématique et 
autres « tiques ». Son objectif 
est de nous aid~r à ne pas 
subir, mais à participer aux 
débats sur l'évolution de la 
société qu'entraîne le déve
loppement de ces techni
ques de pointe. Le lecteur 
est invité à compléter l'ou
vrage par ses propres remar-
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ques dans les espaces 
blancs prévus à cet effet, 
pour l'aider à approfondir sa 
réflexion personnelle. 
Par Yves LASFARGUE 
192 pages 
Format 18,5 x 25,5 
Prix : 159 F 
Les Editions d'Organisation 

TECHNOLOGIE 
semJ-c#nducteurs 
et des circuits intégres 

L -'- _L_ 1 .__J 

P~litppt Vanden Bos-.nel10 

MtGAAW-HILL 

Technologie 
des semi-conducteurs 
et des circuits intégrés 

Le but de cet ouvrage très 
didactique est de donner une 
compréhension globale du 
mode de fabrication des 
composants électroniques. 
Après une étude des maté
riaux mis en œuvre, des pro
priétés des semi-conduc
teurs, des jonctions PN et 
des transistors, les techni-

ques de fabrication (obten
tion du silicium. oxydation, 
dépôts métalliques. épitaxie, 
photolithographie, gravure, 
tests, etc.) sont examinées. 
Puis sont étudiés les compo
sants élémentaires et les cir
cuits plus complexes (circuits 
intégrés). Une place est faite, 
dans cette partie, aux tech
nologies sur AsGa. Les deux 
derniers chap itres sont 
consacrés aux limitations et 
aux . perspectives d'avenir. 
De nombreux schémas et 
photos illustrent les notions 
abordées. 
Par Philippe Vanden BOSS
CH ELLE 
174pages. format 17,5 x 24 
Prix: 100 F 
McGraw-Hill 

Parole et micros 
Pour faire parler un micro

ordinateur, il faut résoudre 
trois problèmes : interfacer 
un synthétiseur de parole 
avec le micro : concevoir un 
log iciel assurant la com
mande du module de syn
thèse : disposer d'un voca
bula ire autorisant de 
synthétiser les messages 
parlés que l'on désire. << Pa
role et micros » permet de ré
soudre ces trois problèmes 
sur la plupart des micros 8 
bits disponibles sur le mar
ché français (TO 7, TO 7-70, 

.. ~ .. ~ ............... . 
PAROLE ET MICROS ·-.... POJ: Jiil. llOt. '°" 
. .... M\....u.~ ... lfU. 
Olle. ............ .....,. • . ,., 

M05, TO 9, Amstrad, Apple, 
Commodore 64, MSX. One, 
Philips VG 5000, Sharp MZ-
700). 

Des commentaires détail
lés des programmes écrits en 
langage machine offriront 
néanmoins la possibilité de 
transposer ceux-ci à d'autres 
machines équipées d'un 
6502, 6809 ou z 80. 
Par H. BENOIT 
et M. WEISSGERBER 
320 pages, format 15 x 23 
Prix: 175 F 
Cedic/ Nathan 

Etudes en CFAO 
Architecture et bâtiment 

Le poste de CAO destiné 
à mettre au point et à pro
duire un projet d'architecture 
fait partie de l'environnement 

banal des praticiens, des en
seignants et des épistémolo
gues de tous ordres. Le lien 
entre la conception des ma
chines et des logiciels d'une 
part, et l'architecture qui les 
utilise d'autre part, est illustré 
ici. La saisie de plans d'ar
chitectes est analysée. Enfin, 
un système expert pour la 
conception de bâtiments est 
exposé. 
Collectif sous la direction de 
J.-C. LEBAHAR 
140 pages 
Format 15, 5 x 23,5 
Prix: 200 F 
Hermès 
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CONTRÔLEUR 
WESTERN DIGITAL 

Garantie 1 an 
Supporte 2 disques durs 

HD demi hauteur 
SEAGATE ST225 

Tête de lecture 4 
Temps d'accès piste à piste 3 ms 
Temps d'accès 65 ms 
Garantie 1 an 

DISQUE DUR 20 MG + CONTRÔLEUR 
+ ACCESSOIRES + INSTALLATION 
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Les langages 
de l'i.A. 

Les recherches dans le 
domaine de l'intelligence Ar
tificielle ont conduit, dans le 
but de représenter « la 
connaissance », au dévelop
pement de langages de très 
haut niveau, dont deux ont 
acquis aujourd'hui une 
grande importance : Lisp et 
Pro log. 

Donner les connaissances 
essentielles permettant de 
les utiliser concrètement 
pour la mise en œuvre de 
quelques techniques de l'i.A. 
tel est l'objet de ce séminaire 
animé par I' Ecole nationale 
des Ponts et Chaussées du 
12 au 16 mai à Paris. Débu
tant par une présentation de 
leurs principes de base, il 
propose une étude pratique 
de chacun d'entre eux, asso
ciée à la mise au point d'un 
exemple concret. 

Les frais pédagogiques 
sont de 5 850 F HT. 
Ecole nationale des Ponts et 
Chaussées 
27, rue des Saints-Pères 
75007 Paris 
Tél. : 42. 60. 34. 13, poste 
1300 

Protocoles et architectures 
des réseaux d'ordinateurs 

Accessible au prix de 
6 800 F HT à des responsa
bles informatiques, ingé
nieurs, concepteurs et chefs 
de projet abordant la réalisa
tion de réseaux télé-informa
tiques ou télématiques, cette 
formation est assurée du 20 
au 23 mai par la société Ber
nard Ba/lesta (Transfert de 
technologie informatique) à 
l'hôtel Mercure à Paris. 

Le programme comprend 
l'étude des liaisons physi
ques, des différentes procé
dures et des architectures 
proposées par les construc
teurs (SNA d'IBM et DNA de 
Digital). Il traite également 
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des réseaux à commutation 
par paquets, des réseaux lo
caux. des services proposés 
par les télécommunications, 
de l'utilisation des satellites 
(Télécom 1, projet pilote 
NADIR) ainsi que des problè
mes de normalisation. 
Bernard Ba/lesta 
1, rue Vernet 
Résidence Etoile 
78150 Le Chesnay Parly 2 
Tél.: 39.55.26.24 

Le calcul sur automate 
programmable 

Organisée du 26 au 30 
mai à Boulogne par la so
ciété Sirtès et destinée aux 
ingénieurs, techniciens et 
responsables d'entretien im
pliqués dans des ensembles 
intégrant des automates pro
grammables, cette session 
se propose de donner les 
connaissances utiles pour 
définir les éléments nécessai
res à la réalisation des fonc
tions de traitement de va
leurs, et pour analyser ou 
modifier un programme cal
c u I existant. Après une 
Introduction consacrée aux 
constituants et à la program
mation séquentielle des auto
mates, elle aborde le traite
ment de valeurs (demande 
de calcul, gestion des de
mandes par la pile FIFO), le 
langage de programmation, 
et s'achève par des exerci
ces pratiques sur SMC 50-
600. 

Son coût est de 4 80d F 
par stagiaire. 
Tour Vendôme 
204, Rond-Point du Pont-de
Sèvres 
92156 Boulogne 
Tél.: 46.08.91.00 

Documentation multimédia 
et banques d'images 

Animé par le Bureau Mar
cel Van Dijk du 26 au 28 mai 
à Paris, ce séminaire débute 

par une présentation gene
rale des différents types de 
documents, supports et 
médias, puis aborde les pro
blèmes de catalogage, de si
gnalement et de description. 
Suit une étude de l'analyse 
des documents graphiques 
et iconographiques (morpho
logique/ sémantique, exerci
ces, grilles d'analyse mor
phologique pour l'image fixe 
et animée, pour l'affiche); 
ainsi qu'une présentation des 
supports (microcopie et vi
déodisque) et des banques 
de données image (du micro
ordinateur à l'imageur docu
mentaire). Les droits d'ins
cription s'élèvent à 4 750 F 
HT (forfait repas : 195 F HT). 
Bureau Marcel Van Dijk 
106 bis, rue de Rennes 
75006 Paris 
Tél. : 45.44. 53. OO 

Naissance d'une école 

Dépendant du ministère 
de !'Education nationale et 
constituant une unité déroga
toire au sein de l'université 
de Nantes, l'Institut de Re
cherche et d'Enseignement 
Supérieur aux Techniques de 
/'Electronique (/RESTE) est 
une nouvelle école d'ingé
nieurs, spécialisée dans les 
domaines de l'électronique et 
de l'informatique industrielle. 

Habilitée en avril 1985 à 
délivrer le diplôme d'ingé
nieur sur avis favorable de la 
Commission du titre, elle est 
accessible aux titulaires d'un 
DUT ou BTS (filière électroni
que), d'un DEUG A ou SPI, 
ainsi qu'aux étudiants des 
classes préparatoires ayant 
au moins une admissibilité. 

Après recrutement sur 
dossier et entretien, la forma
tion, d'une durée de 3 ans. 
se décompose essentielle
ment en 5 cycles d'études 
consacrés respectivement 
aux connaissances scientifi
ques (520 h), techniques 
(720 h), générales (440 h), 
prospectives ( 170 h), ainsi 

qu'à la méthodologie et aux 
techniques d' industrialisation 
( 180 h). Elle s'achève sur la 
réalisation d'un projet indus
triel (640 h). 
/RESTE 
Université de Nantes 
3, rue du Maréchal-Joffre 
44041 Nantes Cedex 
Tél.: 40.30.60.80 

Formation sur 
Knowledge Man 

/SE Cegos organise au 
cours du mois de mai en ré
gion parisienne deux stages 
de niveau ascendant, consa
crés à l'utilisation de ce logi
ciel qui intègre, entre autres, 
une base de données rela
tionnelle, un tableur, un trai
tement de texte et une inter
face avec le langage C. 

Accessible à des person
nes n'ayant aucune connais
sance préalable de l' informa
tique. « K-Man, 10 logiciels 
en un » ( 12 mai) permet un 
aprentissage rapide des dif
férents outils au travers 
d'exemples pratiques et 
d'exercices sur micro-ordina
teu rs. Son coût est de 
1 570 F HT. 

L'objectif de« K-Man : dé
veloppez vos applications» 
( 13 au 16 mai) est de présen
ter les meilleures méthodes 
pour l'organisation optimale 
des données en tables et la 
conception de procédures 
efficaces. Après un rappel 
des commandes de base, il 
traite des applications mono
et multitable, puis de l'opti
misation des performances : 
découpage des procédures, 
utilisation des macros et des 
index, déclarations locales, 
etc. Les trais de participation 
sont fixés à 6 270 F HT. 
ISECegos 
Tour Chenonceaux 
204, Rond-Point du Pont-de
Sèvres 
92516 Boulogne Cedex 
Tél.: 46.04.91.78 
poste 36. 74. 
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Au paradis rien ne manque. 
AMSTRAD a tout donné à ses deux 
ordinateurs vedettes : 
une unité centrale puissante et compacte, 
un clavier professionnel, un lecteur 
rapide intégré, un écran graphique 
et un prix ... AMSTRAD. 
Vous branchez, ça marche. Des centaines 
de programmes sont à votre disposition. 

LE 

Pour jouer, pour étudier, pour travailler 
ou pour programmer. 
Plus de 500 000 AMSTRAD ont été vendus 
dans le monde en tout juste un an. 
C'est le plus grand succès dans toute 
l'histoire de la micro. 
Vous aussi, entrez librement dans le 
paradis informatique AMSTRAD, et 
laissez la télé familiale aux fans de Dallas. 



PARADIS D 

r-------------1 ~ 
1 

Merci de m'envoyer une documentation ~ i: 

complète sur le CPC 464 et le CPC 6128 (;; 1 ~ 
1 nom: - ~ 1 :r 
1 adresse: 1 

1 Renvoyez ce coupon à Amstrad France, V/ 
I BP 12 92312 Sèvres cedex CJto 
L::i~.::;_n~m=~~~6~.~----J 

LE MORDANT INFORMATIQUE. 
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1.,-3 avril 
Lo1AngelH 
Comdex Winter, 1118 édition, 
Los Angeles Convention 
Center. 
Rens. : The Interface Group, 
300, First Avenue, Needham, 
Massachusetts 02194. 
Tél.: (19.1.617) 449.66.00. 

8-10 avril 
Pari• 
Unix Systems Exposition 86 : 
seconde édition au Palais 
des Congrès, Porte Maillot. 
Rens. : Gin Piau, 272, rue du 
Faubourg-St-Honoré, 75008 
Paris. Tél. : 47.66.75.06. 

13-14 avril 
Besançon 
Microtroc 86 : échanges et 
ventes de matériels, logiciels, 
revues, livres, etc., rencontre 
de clubs, présentation de 
matériels, etc. Palais des 
Sports de Besançon. 
Rens. : Ville de Besançon, 
Service culturel, 2, rue Mége
vand, 25034 Besançon. Tél. : 
81.81.80.50, poste 1581. 

14-19 avril 
Pari• 
Sicob, session internationale 
de printemps : « L'espace
bureau et la bureautique ». 
CNIT Paris La Défense. 
Rens. : Sicob, 4 et 6, place 
de Valois, 75001 Paris. 
Tél. : 42.61.52.42. 

14-19 avril 
Pari• 
lnfodial Vidéotex (dans le 
cadre du Sicob de prin
temps) : Congrès-exposition 
international sur les banques 
de données et le vidéotex. 
CNIT Paris La Défense. 
Rens. : Sicob/ Aftel, 4, place 
de Valois, 75001 Paris. 
Tél.: 42.61.52.42. 

14·20 avril 
Saint-Etienne 
Colloque interdisciplinaire in
ternational. L'imaginaire nu
mérique, « l'image calcu
lée » : concepts, production, 
enjeux, esthétique. prospec
tive. Centre national d'études 
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supérieures de la Sécurité so
ciale (CNESSS). 
Rens. : Colloque L'imaginaire 
numérique, Ecole d'architec
ture de Saint-Etienne. 1. rue 
Bui ss on. 42000 Saint
Etienne. 
Tél. : 77.32.69.31. 

15-18 avril 
Tunis 
Premier Salon maghrébin de 
l' informatique et de la bu
reautique. Pal a i s des 
Congrès de Tunis. 
Rens. : Sogefoires. 61, av. 
Jugurtha, 1, rue de Bologne, 
1002 Tunis. Tél. : 893.580. 

15-25 avril 
Toulouse 

Journées du logiciel édu
catif : cette manifestation 
a pour objectif de rassem
bler enseignants, éditeurs, 
chercheurs, industriels et 
animateurs, pour mieux 
situer la place que doit 
prendre l'informatique 
dans l'enseignement. 
Rens. : C.C.S.T.I., Ancien 
Observatoire de Jolimont. 
1, avenue Camille-Flam
marion. 31500 Toulouse. 
Tél.: 61.58.49.54 

17-19 avril 
Str&1bourg 
ive• Journées de l'informati
que : exposition animée par 
un cycle de conférences sur 
l'organisation informatique 
de l'entreprise, la télématique 
et les aspects juridiques de 
l'informatique. Ecole natio
nale supérieure des Arts et 
Industries de Strasbourg. 
Rens. : ENSAIS (Mme Ha
ckenheimer ou M. Marcel), 
24, bd de la Victoire, 67084 
Strasbourg Cedex. 
Tél. : 88.35.55.05. 

21-23 avril 
Paris 
Eurocom'86 : VIIe Confé
rence européenne sur l'élec
trot echn iq ue : impact de 
l'évolution de la technologie 

électronique et du traitement 
de l'information. 
Rens. : GIEL. 11, rue Hame
lin, 75783 Paris Cedex 16. 
Tél. : 45.05.14.27. 

21-24 avril 
New York 
Comdex : Salon international 
des ordinateurs. 
Rens. : Provaleur, 18, rue 
Marbeuf, 75008 Paris. 
Tél. : 47.23.01.02. 

21-25 avril 
Nice 
Semaine internationale de 
l'image électronique : collo
que scientifique, cours. 
forum industriel, projections, 
exposition de matériels au 
Palais des Congrès Acropo
lis. 
Rens. : CEST A. 1, rue Des
cartes, 75005 Paris. 
Tél. : 46.34.35.35. 

22-25 avril 
Nantes 
SEIPRA, seconde édition : 
Salon de l'électronique in
dustrielle, de la productique, 
de la robotique et de l'auto
matisation. Parc des Exposi
tions « La Beaujoire ». 
Rens. : Foire internationale et 
Congrès de Nantes, Centre 
Neptune, 44000 Nantes. 
Tél.: 40.35.75.20. 

24-29 avril 
Paris 
SATIS 86 : Salon des techni
ques de l'image et du son. 
Grande halle de La Villette. 
Rens. : Information et Pro
motion, 50, av. Marceau, 
7 5008 Pa ris. Tél. : 
47.20.84.44. 

25-28 avril 
Alençon 
SOSIE: 11• Salon de l'organi
sation, des services et de 
l'informatique des entrepri
ses. Parc des expositions 
d'Alençon. 
Rens. : Parc Expo, BP 109, 
61004 Alençon Cedex. 
Tél. : 33.26.23.98. 

28-30 avril 
Avignon 
Les systèmes experts et 
leurs applications : VI .. Jour
nées Internationales. Palais 
des Papes. 
Rens. : Agence de l'informa
tique. Tour Fiat. Cedex 16, 
92084 Paris La Défense. 
Tél. : 47.96.43.14. 

28 avril-1•• mai 
Atlanta 
Comdex Spring, VI• édition. 
Rens. : The Interface Group, 
300, First Avenue, Needham, 
Massachusetts 02194. 
Tél. : (19.1.617) 449.66.00. 

MAI 1986 

2 mai-13 octobre 
Vancouver 
Expo 86. Exposition interna
tionale : 70 hectares, 80 pa
villons nationaux et thémati
ques mettent en vedette les 
transports et les communica
tions. 
Rens. : Expo 86, Case pos
tale 1800, Succursale A , 
Vancouver, C-B. Canada 
V6C 3A2. Tél.: 604.660. 
3976. 

12-14 mai 
Amsterdam 
Comdex Europe : 1v• édition. 
Rens. : The Interface Group, 
300 First Avenue, Needham, 
Massachusetts 02194. 
Tél.: (19.1.617) 449.66.00. 

12-18 mai -Toulon 
Expllca 86 : découvrir, 
comprendre. décider l'in
formatique. Parc des Ex
positions de Toulon 
Rens. : Commissariat Ex
plica, Parc des Exposi
tions de Sainte-Musse, 
83000 Toulon. 
Tél · 94 23.17 76 

14-15 mai 
Paris 
Journées d'études de l'Afcet 
sur les bases de données, sur 
le thème : « Le relationnel, 
mythe et réalité ». 
Rens. : Afcet, 156, boulevard 
Pereire, 75017 Paris. 
Tél. : 47.66.24.19. 
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Leirttevdedi9q1lelte 
(3poucé8, 170Eop1Wllaœ)• 
- DC..l P8C inllrfltce ~ a>c 48f Oil 

Cl>C 884 Jl90F tic: - ro-1 MCooo Iectetu pC)Uf 
CPC 464, 8114 et 6138 : 

L890F l c 

Interface RS 232 C 
L'accès au monde des télécommunications 
(Muutel, serveur. etc.) 
F\:>Ul CPC 464, CPC 664 et CPC 6128 S90Fttc 

Imprimante DMP 2000 
lmpnmante qualité coumer pour CPC 464, 
664 et 6128. 90 polices, 20 à 100 caractères/ 
seconde, alimentation fewlle à fewlle ou en 
contmu : 2290F ttc 

Crayon optique 
Le dessin dizect pour 10us les modèkta avec 
moniteur couleur: 290F ttc avec log.ci.el 
graphique 

F\:>ur piloter tous vos Jeux: 149 F ttc 

Adaptateur Pêritel 
Fbur profiter des couleurs de votre téléviseur 
avec les versions monochromes. 
MP 1 pour CPC 464 : 390F ttc 
MP 2 pour CPC 664 et 6128: 490F ttc 

llultiplan, le tableur 
bien connu de Microsoft, disponible 
pour le PCW 8256 et le CPC 6128 

à un prix Amstrad 498 F TTC 

D Bue II, le système 
de base de données relationnelle très 

performant qui vous permettra de 
construire tous vos fichiers pour 

790F TTC. 



DJINNTEL: MINITEL OU 0 
Ce n'est pas un micro-ordi· 
nateur, et pourtant il tourne ... 
sous CP/M, il a une dis· 
quette, un microprocesseur, 
de la mémoire, une interface 
pour imprimante, on peut le 
programmer, il a même be· 
soin d'un clavier et d'un 
écran. Qu'est-ce que c'est ? 
C'est Djinntel, une drôle de 
petite machine pour accom· 
pagner Minitel et faire bien 
des choses en Vidéotex. 

n Djinntel se pré
se n te sous la 
forme d'un petit 
coffret plat, brun 
comme un ~ini
tel, doté d'un lec
teur de disquettes 
3 pouces, et de 

quelques prises à l'arrière. 
Comme un micro-ordinateur, il 
démarre avec une disquette 
(CP / M), et utilise un écran et 
un cla\'ier: ceux d'un terminal 
'.'vlinitel. 

Malgré cela, Djinntcl n'est 
pas un micro-ordinateur, mais il 
présente tellement de points 
communs avec ces derniers 
qu'il surprendra, et dérangera 
beaucoup les habitués de micro
informatique. 

Selon les programmes qu'on 
lui fait exécuter, il rend deux 
sortes de services bien distincts : 
il peut être serveur Vidéotex, 
d'une part, ou« robot téléphoni
que .. d'autre part. avec des pro
cédures programmables per
mettant d'appeler d'autres 
serveurs, et d'enregistrer et sto
cker les réponses obtenues. 

Toutes ces fonctions sont réa
lisées par une poignée de logi
ciels : selon l'usage auquel on 5 
destine son Djinntel, on fera ~ 
l'acquisition des uns ou des:; 
autres. Ces logiciels s'appellent~ 
Memodjinn, Infodjinn. Obs- "7 
serdjinn. Al/odjinn. lmadjinn, ~ 
et DL T2; mais on peut aussi; 
s'équiper de dBasell et Super- ~ 
cale 2, dans des versions spécia- iS:: 
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les pour Minitel, en 40 colon
nes. 

Vovons maintenant comment 
ernp16yer ces logiciels. Pour la 
partie «serveur ». il faut être 
équipé d'un Minitel réversible. 
Presque tous les modèles de 
Minitel 1 de moins de 6 mois 
d'ancienneté sont dans ce cas. 
Mais Je meilleur moyen de véri
fier est encore de regarder si 
leur numéro de série commence 
par la lettre R. 

Quand on veut installer un 
serveur. on doit préala blemenl 
définir de quelle manière il déli
vrera quelles informations. 

En règle générale, un tel sys
tème commence toujours par 
afficher un écran d'accueil. En
suite. différentes formules sont 
envisageables. avec ou sans mot 
de passe, mais elles débouchent 
presque toutes sur l'affichage 
d'un menu proposant différen
tes applications. Ce modèle est 
très classique, mais permet de 
faire un large éventail de 
choses. C'est la voie choisie par 
Djinntel. 

Un serveur? 
Mais c'est très simple 

Deux logiciels se partagent la 
tâche de réaliser ce t) pe d'ap
plication: Allodjinn et Imad· 
jinn. Le premier intègre :yie
modjinn (une messagerie), el 
un programme superviseur qui 
s'exécute automatiquement 
après la mise en marche du 
Djinntel. Ce superviseur consti
tue le• noyau dur• d'Allodjinn. 
li permet de définir un petit 
logo d'accueil (sans graphique). 
le mot de passe et la liste des 
applications auxquelles chaque 
abonné aura accès. ainsi que 
pour chaque application, le nom 
des programmes qui les exécu
tent. 

Pour tester Djinntel, nous 
avons donc créé l'application 
•Gestion de fichiers"· Il faut 
sélectionner successivement les 
options «Paramètre • et 
" Appli ,. du superviseur. On dé
finit le libellé du service ( • Ges
tion de fichiers"). puis le nom 
du programme à exécuter 
(D Base.com). Ainsi, chaque 
fois qu'un utilisateur voudra 
faire de la gestion de fichier, 
c'est Dbase.Com qui sera 
chargé et exécuté. 

Ensuite, avec la sous-option 
« MdPasse •, nous avons défini 
un mot de passe ( « Micro-Sys
tèmes • ). et un nom d'abonné 
(" Pécontal •) ; le programme 
affiche alors la liste des applica
tions possibles, et il demande de 
cocher celles que l'on destine à 
cet abonné: •Laisser un mes
~age ... et " Gestion de fichiers "· 

Lorsque l'abonné Pécontal 
appellera le serveur, il lui sera 
demandé son nom et son mot de 
passe. Le menu qui lui sera pro
posé ne comportera que les 
fonctions qui lui ont été al
louées (messagerie, et gestion 
de fichiers). Mais il peut aussi 
ne pas donner de mot de pas~e. 

Dans ce cas, il n'aura alors 
accès qu'à des fonctions défi
nies comme " publiques •.et ac
cessibles à tous les utili~ateurs. 
Ces fonctions sont attribuées à 
un mot de passe réservé à cet 
effet: "Libre •. Lorsqu'on ne 
donne pas de mot de passe. 
Djinntcl considère qu'on lui a 
donné " Libre •. et propose les 
services définis pour ce mot. 

Il en est de même pour le 
superviseur, qui possède son 
propre mot de passe : " Local •. 
En effet. le gestionnaire du ser
veur peut avoir besoin d'effec
tuer des opérations de message
rie. ou de programmation. par 
exemple : comme d'envoyer un 
message dans la boîte des abon
nés. de programmer une appli
cation. 

Le superviseur dispose de 
plusieurs autres fonctions : pour 
lancer un programme à une 
heure donnée, et même quoti
diennement, pour entrer la date 
et l'heure, pour lui définir un 
écran d'accueil. ou afficher 
l'origine du dernier appel reçu. 

Ces fonctions du superviseur 
ne sont pas accessibles. de quel
que manière que ce soit, en 
dehors du site serveur. C'est 
une sécurité voulue par le cons
tructeur afin de déjouer les ten
tatives de piraterie. 

D'autre part, Djinntel est 
monotâche, c'est-à-dire qu'il ne 
peut gérer qu'un seul appel à la 
fois (ce qui permet d'être ser
veur sans un abonnement très 
onéreux). Quand on utilise le 
superviseur pour introduire {par 
exemple) le nom et le mot de 
passe d'un nouvel abonné, 
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Le langage de Djinntel, DL T2, est particulière
ment efficace pour l'automatisation des in ter
rogations. 

Ces trois photos d'écran illustrent dBase 11 en 40 colonnes sous Djinntel. 

aucun appel extérieur ne peut 
être reçu. De même, s'il est en 
cours d'interrogation lorsque le 
moment est venu de lancer une 
tâche préprogrammée, il attend 
la libération de la ligne. 

Allodjinn contient quatre ap
plications de base : la mise à 
l'heure, la vérification de l'es
pace disque disponible, la mes
sagerie publique et la message
rie privée. La messagerie 
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publique est accessible à qui
conque appelle le serveur, qu'il 
soit ou non un abonné avec un 
mot de passe. Le deuxième ni
veau est fourni par le logiciel 
Memodjinn. Il propose une 
messagerie réservée à des utili
sateurs abonnés et dotés d'un 
mot de passe. Sa taille est limi
tée à un maximum de quarante 
abonnés. 

Pour mettre en place l'écran 

d'accueil. on a vu qu'Allodjinn 
proposait la fonction Logo. 
Mais il existe aussi Imadjinn, 
un logiciel qui offre deux fonc
tions complémentaires. La pre
mière permet de dessiner des 
pages d'écran, en utilisant tous 
les attributs graphiques du Vi
déotex. La seconde génère au
tomatiquement soit en Basic, 
soit en C, soit en mode Vidéo
tex, les programmes autorisant 
l'affichage de ces écrans. On 
peut récupérer ces programmes 
pour les inclure à chaque étape 
d'une fonction du serveur. Pour 
l'écran d'accueil, il suffit de 
sauvegarder la page Vidéotex 
sous le nom réservé de 
LOGO.DAI. 

Quand le Minitel 
fonctionne tout seul 

Restent les fonctions de robot 
d'interrogation : DL T2. Ce nom 
barbare signifie Djinntel Lan
gage Télématique. Car le logi
ciel DL T2 est doté d'un lan
gage (voir encadré) permettant 
de programmer le robot. DL T2 
propose 34 fonctions principa
les : travailler sur un éditeur 
(pour programmer). exécuter 
un programme, et enregistrer 
les données reçues au cours 
d'un dialogue sur Minitel. 

Ce programme est con~titué 
de modules indépendants. exé
cutables séparément pour cha
cune des 4 fonctions principales 
(Djet. Dia, Imp, Yfin). Ceci 
permet notamment de com
mander l'exécution d'un pro
gramme depuis CP\4. en ta
pam la commande : 
A]DLA [nom de programme] 

Ainsi libellée, cette exécution 
est programmable depuis le su
perviseur d'Allodjinn, grâce à 
la fonction de déclenchement 
d'une tâche à heure fixe. Com
binée au langage DLT2, cette 
fonction est un for midable 
outil. Une opération banale, ré
pétitive et régulière, comme la 
consultation d'une position de 
compte en banque sur Yfinitel. 
prend facilement 30 mn de la 
journée d"un comptable. Avec 
Djinntel, elle pourra désormais 
s'effectuer quotidiennement. 
sans intervention humaine, 
même à 4 heures du matin pour 
bénéficier des tarifs de nuit. 

Pour effectuer ces interroga
tions, il faut utiliser un Mini
tel 10, car il est équipé d'un 
système de numérotation auto
matique. En revanche, ce mo
dèle n'a pas de modem retour
nable, sauf pour les toutes 
dernières versions produites 
che1 Télic-Alcatel et qui seront 
mises à la disposition des PTT 
début 1986. L'absence de 
modem retournablc empêche 
d'utiliser Djinntel à la fois 
comme serveur et comme robot 
d'interrogation, car il faut un 
Minitel spécifique pour cha
cune de ces ut ilisat ions. A 
terme. cet inconvénient sera 
levé par les nouveaux 'v1ini· 
tel l 0, mais aussi par les pro
chaines versions de Djinntel. 
auxquelles il est prévu d'adjoin
dre un dispositif de numérota
tion. et qui pourront ainsi fonc
tionner avec un Minitel 1. 

Ccst là l'une des faiblesses 
du produit, avec une capacité 
de stockage encore modeste de 
800 Ko maximum (400 par dis
quette). sans possibilité d'ajou
ter un disque dur. • 

P. FOR:\1t 

Encadré 

Le Langage DL T2 
Le langage du DL T2 est 

spécialisé dans l'interroga
tion par Minitel. Côté lisibi
lité, il n'est pas très évolué; 
mais côté efficacité, il sem
ble que ce soit suffisant pour 
l'interrogation en ligne. 
puisque cela marche. 

Ce langage comprend en
viron une trentaine d'ins
tructions permettant de 
faire des tests. des boucles et 
des branchements. 

Certaines instructions gé
nèrent les fonctions des tou
ches spécialisées du Minitel. 
Chacune commence par le 
signe = suivi d'un mnémo
nique de deux lett res. 

les fonctions Minitel : 
=ex Connection/Fin = RP (n) Répétition (n) fois 
# SO Sommaire 
:+ GL Guide 
# A.' Annulation 
:+CO Correction 
:: RT Retour 
::SC Suite 
::EX Envoi 
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DOSSIER 
LES SEMI-CONDUCTEURS 
Contrairement à une idée assez 
repandue, la semi-conductivité 
n'est pas l'apanage des cristaux. 
Certains matériaux amorphes 
possèdent eux aussi cette pro· 
priété, quoique leurs performan· 
ces soient généralement moins 
bonnes que celles de l'état cris· 
tallisé. 
Le désordre structural qui carac
térise la phase amorphe a long· 
temps rendu difficile l'interpréta· 
tion des propriétés de ces 
matériaux et impossible leur do· 
page pour réaliser des jonctions 
p·n. 
Cet état de choses a changé avec 
la découverte du silicium amor· 
phe hydrogéné (a·Si:H): les élec· 
troniciens disposent désormais 
d'un semi-conducteur bon mar· 
ché et facile à mettre en œuvre 
sur de grandes surfaces. Ses 
principales utilisations sont la 
conversion photovoltaïque (pho· 
topiles) et l'adressage matriciel 
des écrans à cristaux liquides par 
transistors en couches minces 
(TFT). 
Diverses applications sont encore 
envisagées en optoélectronique, 
et les chercheurs se penchent sur 
d'autres semi-conducteurs amor· 
phes qui présenteraient même 
des propriétés plus intéressantes 
que le silicium. 

ORPHES 
a plupart des ouvrages 
traitant des matériaux 
semi-conducteur:. les défi
nissent comme des cris
taux possédant des pro
priétés électroniques 
particulière:. liées à leur 
structure . Pourtant. il 

s avcrc que la propriété de ;emi
conductivité n·e~t pas limitée à des 
matériaux cri~tallins , mais peut 
s'étendre aux amorphes, plu~ com
munément appelés • ,·erre!> •, bien 
que ceux-ci soient habituellement 
plutôt connus pour leurs propriétC:::. 
dïsolants électrique;. 

L'état cristallin 
et l'état amorphe 

Le désordre structural qui carac
téri~e l'état amorphe (littéralement 
sans forme) ne se plie pas à la plu
part des concepts et des thêories dé
veloppés pour décrire la nature et le 
comportement des matériaux cristal
lins, lesquels sont caractérisés par la 
régularité de la disposition de leurs 
atomes et de leurs électrons. 

lorsque cet arrangement est or
donné. il est relativement aisé d'ex
pliquer la majeure partie des carac
téristiques électriques et optiques des 
solides. et c'est à partir du concept 
de cristal • parfait .. que l'on peut 
déterminer le rôle des atomes dïm
pureté et de tous les défauts ponc
tuel:, capables d'accepter ou de don
ner des charges électrique!>. Des 
physiciens ont ator~ e~sayé d'inter
préter les solides amorphes comme 
des cristaux hautement irnparfaih, 
mais cette tentative n'a fourni aucun 
résultat intéressant 

l.Jn cristal est un réseau régulier. 
résultat de la répétition périodique 
d'un arrangement des atomes, cons
tituant une • maille • ou élément de 
réseau; cet ordre est lié au fait que 
les atomes doivent satisfaire leur va-

lence. Dans le silicium cristallin, par 
exemple. chaque atome, tétravalent, 
e:.t lié à quatre voisins car il met 
dacun de ses quatre électrons de 
valence (les électrons de la couche 
externe) en commun avec l'un de ses 
\Oisins de façon à remplir sa couche 
de valence, ainsi que la leur. créant 
de la sone quatre liaisons dites cova
lentes /fig. 1 J. 

La plupart des imperfections dans 
le:. cristaux mettent en jeu des liai
sofü de valence brisées, soit à cause 
d·une dislocation dans Je ré~eau cris
tallin. :.oit en raison de la présence 
d'atomes d"impuretés qui se sont 
substitués à ceux du cristal et qui 
possèdent un électron de plus (don
neur) ou de moins (accepteur) que 
ceux-ci dans leur couche de valence 

Fn revanche. le désordre qui règne 
dans les semi-conducteurs amorphes 
permet aux atomes de former leur 
propre environnement de coordina
tion et, de ce fait, l'ordre à courte 
distance n'a plus besoin d'être par
tout le même comme dans un cristal 
Un tel réseau n'obéit plu~ à aucune 
périodicité, les liaisons de valence 
pouvant être saturée~ même si le 
nombre de voisins n'est pas cofü
tant : si. par exemple. un atome de 
silicium tétravalent est entouré de 
trois voisins seulement, on observe 
des liai:.ons coupées. 1mpltquant un 
électron célibataire. situation impos
sible dans du silicium monocristallin 
lfig. 2). Lorsque l'ordre à courte dis
tance est respecté, mais pas la régu
larité à grande distance. nous avons 
affaire à un matériau polycristallin. 
c'est-à-dire un cristal comportant un 
très grand nombre de dislocations. 
Ses caractéristiques sont intermé
diaires entre celles du monocristal et 
de l'amorphe 

La distribution des états d'énergie 
et la mobilité des porteurs de charge 
dans un matériau permettent de pré
voir la plupart des propriétés éleetro-
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Le premier verre semiconducteur fut synthé
tisé il y a un siècle déjà. 

2 

, 0 

4 

Fig. 2. - O.ns le silicium amorphe, cer
tains atomes n'ont que trois ~-oisins. Un tel 
défaut produit un élecuon ctlibltaire oor
respondant i une liaison cassée. 

niques et optiques de celui-ci La 
théorie quantique de l'état solide fait 
état de deux bandes d'énergie pou
vant être occupées par des électrons : 
la bande valence, correspondant aux 
énergies électroniques les plus fai
bles (c'e&t la dernière couche de 
l'atome normalement occupée par 
des électrons}, et la bande de 
conduction, d'énergie supérieure 
(première couche normalement 
vide). Le •niveau de Fermi,. définit 
la séparation entre les états pleins et 
les états vides. En vertu du principe 
d'exclusion de Pauli. seuls des 
"sauts •, ou transitions, d'un élec
tron entre un état occupé et un état 
inoccupé sont permis. 

Dans un semi-conducteur cristal
lin, la bande de valence et la bande 
de conduction sont séparées par un 
intervalle, dit bande interdite ou 
"gap•, qui ne contient aucun por
teur de charge Le gap correspond à 
l'énergie nécessaire pour briser une 
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N!(' 

F •. 1. - Reprt· 
sutation bidi
mensionnelle 
d'un cristal de si
licium. En réa-
1 i té, cb1 que 
atome se tl'Oll.e 
au centre d'un 
tétraèdre dont les 
sommets sont oc· 
cupés par ses 
quatre voisins 
Ainsi fa tome 0 
• profite" d 'un 
électroa de ses 
voisins l, 2, J et 
4 qui sont mis en 
commun de ma
n~re à saturer sa 
couche de va
lence (couche ex
terne) i b11il 
éleccrons. 

SE,_..+COM>UCTlUft 
C-,it1ST All•H IDE.Al 

~\ ·-· 

Fig. J. - La distribu11on des étacs d'éner
gie dans lesquels peuvent se trouver les 
porteurs de charges permet de prévoir la 
plupart des propriétts électroniques et op· 
tiques d'un matériau. Dans un .semi
ccnducteur cristallin idéal (a), il e.tiste 
une bande d'éneriie dite •interdite" 
(•gap o) car elle ne cont1e11t aucWJ por· 
teur de cbarge. Ce 1ap (E,; - Ev) corres
pond A l'énergie nécessaire pour faire pas
fll!r un électron de la bande de valence i la 
bande de conduction. Dans un semi
œnducteur amorpbe icMa/ (b), il y a re
couvrement parti</ eatre ctf deux bandes, 
et les charges peuvent donc .se dépllœr. 
quoique IVec difficulté, dans l'intervalle 
compris entre Evel Ec qui porte le nom de 
•gap de mobilité •. 

Fig. 4. - En insérant de /'bydf'Ofèoe dus 
du 1ilici11m amorphe, chacun de ces 
atomes établit une liaiaon œvalente avec 
un atome de silicium ayant une liaison 
aaée, remplissant ainsi la œuche de VII· 

/ence. Le produit oblat• prend le nom de 
5ilicium amorphe hydrogéné, noté a-Si: H. 

liaison de valence et libérer un élec
tron (fia.la). 

Pour les semi-conducteurs amor
phes, la bande interdite est rempla· 
cée par un •gap de mobilité,._ En 
effet, le désordre entraîne un élargis
sement des pics, de sorte que les 
bandes de valence et de conduction 
se recouvrent partiellement, et la 
courbe présente donc un continuum 
d'états d'énergie. Toutefois, à l'inté
rieur du gap de mobilité, le mouve
ment des charges, s'il reste toujours 
possible, devient difficile (fig. 3b). 

Un peu d'hittoirt 
Bien que le premier verre semi

conducteur fût synthétisé il y a déjà 
plus de cent ans - il s'agissait d'arsé
niure de soufre -, l'histoire des semi
conducteurs amorphes proprement 
dite remonte à la fin des années cin
quante. \tais il fallut encore atten· 
dre une bonne dizaine d'années pour 
que les physiciens commencent à dé· 
couvrir les propriétés les plus intéres
santes de ces substances, et ce n'est 
qu'en 1968. lors d'un congrès consa
cré aux matériaux amorphes. que les 
théoriciens posèrent la question es
sentielle: Comment peut-il y avoir 
des verres semi-conducteurs ? 

La même année, le physicien 
américain Stanford R. Ovshinsky, 
directeur de la firme Energ) Conver
sion Dcvices, annonçait l'existence 
de semi-conducteurs amorphes aux 
propriétés remarquables, telles que 
la commutation rapide et la 
mémoire. propriétés qui furent dési
gnées sous le nom d' • effet Ov
shlllSk:y • Il s'agissait de chalcogé
nures, c'est-à-dire de matériaux 
constitués d'éléments chalcogènes 
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Type N Jonction P-N Type P •.•.• :. •!• • • 1 

Porteurs de charge mobil• 

• E.lectron 

1 

·····!• 1 

e :e • • • • 1 1 

Trou 

Charges statiques 

1 •.• ·~ . 
• Atome accepteur ionisé 

• Atome donneur ionisê •:• 1 • • Si dopé 
au phosphore 

Si dop' 
au bore 

Fig. 5. - Une jonction p-n est formée par la juxtaposition de deux. zones dopées par des 
atomes d'impuretés donneurs ou accepteurs d'électrons, qui créent, au sein du semi
conducteur, des porteurs de charges mobiles, respectivement électrons et trous. 

Photon 

Fig. 6. - Sous l'effet de photons suffisam
ment énergétiques, une jonction p-n peut 
donner naissance à une paire électron
crou. Le champ électrique interne à la 
jonction entraJ'ne alors le trou vers la ré
gion p et l'électron vers la région n. Ce 
dispositif est à la base des cellules photo
vohaiques ou photopiles. 

(de la colonne de l'oxygène, dans le 
tableau de Mendeleïev : soufre, sélé
nium, tellure), alliés aux éléments 
des colonnes Ill à Yl dudit tableau. 

Ces matériaux présentent une sen
sibilité à la lumière qui provoque en 
eux un changement de structure : 
éclairés par un faisceau laser in
tense, ils passent à l'état polycristal
lin, alors qu'une intensité moindre 
les ramène à l'état amorphe. Ce phé
nomène bistable, présentant deux 
phases aux propriétés optiques et 
électriques nettement différenciées, 

bientôt déçus en raison de la diffi
culté que représentait la maîtrise des 
propriétés électroniques de ces sub
stances: alors qu'il est possible de 
changer la conductivité des semi
conducteurs cristallins dans des rap
ports de l'ordre du million en contrô
lant les concentrations infimes d'im
puretés et la nature de celles-ci, pour 
leur conférer une conduction de type 
négatif (n) ou positif (p), cela s'avé
rait irréalisable da ns les semi
conducteurs am-0rphes, ce qui élimi
nait toute possibilité d'utiliser ces 
derniers dans la fabrication de tran
sistors, de redresseurs ou de tout 
autre dispositif fondé sur les jonc
tions p-n. 

Le silicium 
amorphe hydrogéné 

C'est seulement quelque dix ·ans 
plus tard, vers la fin des années 
soixante-dix, que furent dêcouvertes 
les propriétés du silicium amorphe 
hydrogéné, noté a-Si:H. Les atomes 
d'hydrogène intervenant dans sa 
composition se lient aux atomes de 

a été exploité par Ovshinsky pour 
réaliser des mémoires optiques réver
sibles. et il intervient aussi dans des 
procédés d' impression au laser. Ce 
fu rent les premières applications .., 
réellement intéressantes des semi- ·.§ 
conducteurs amorphes (voir enca· ~ 

*~· ~ A la suite de la découverte de ~ 
l'effet Ovshinsky, la communauté :;:; 
scientifique s'enthousiasma pour les ~ 
semi-conducteurs amorphes dont on ~ 
pensait qu'ils allaient provoquer une .~ 
révolution en électronique compara- ] 
ble à celle déclenchée par l'inventiofl V'.l 

DOSSIER 
silicium possédant une liaison cou
pée, qui se trouve. par là même, sa
turée (fig. 4). W.E. Spear et ses col
laborateu rs de l' u niversité de 
Dundee, en Ecosse, révélèrent que ce 
matériau pouvait avoir des proprié
tés très proches de celles des semi· 
conducteurs cristallins intrinsèques. 
A température ordinaire, sa résisti
vité est élevée et il est très photocon
ducteur. Mais on peut facilement le 
doper, ce qui permet d'accroître sa 
mobilité électronique d'un facteur 
1 OO à 1000 et. selon la nature du 
dopant. de lui attribuer une conduc
tivité de type n ou p. Dès lors. la 
jonction p-n est réalisable, et l'avenir 
du silicium amorphe s'avère aussitôt 
très prometteur, comme le souligna 
en 1977 le congrès de la Société 
française de physique qui se tenait 
alors à Poitiers. 

Même si leurs performances tech
njques sont inférieures à celles du 
monocristal, l'intérêt des matériaux 
amorphes par rapport aux cristaux 
est double. D'une part, ils peuvent 
être fabriqués en couche mince 
( 1 micron environ, contre 300 à 
400 µm d'épaisseur pour les tranches 
les plus fines de monocristal), sur 
une surface théoriquement aussi 
étendue que l'on veut, alors que pour 
les cristaux, la taille des tranches de 
silicium (wafers) à partir d'un lingot 
de monocristal très pur constitue une 
limite déjà très difficile à atteindre 
en raison de l'existence de disloca
tions et d'impuretés. Aujourd' hui, 
les microélectroniciens savent tra
vailler avec des tranches de 10 
x 10 cm environ, sur lesquelles sont 
gravés plusieurs circuits indépen-

du transist-Or. Mais ces espoirs furertt Photopile au silicium amorphe fabriquée par Solems. 
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Récemment, le silicium amorphe a trouvé de 
nouvelles applications en optoélectronique. 

dan:;, Lorsque l'on veut réalber un 
seul circuit sur toute la tranche 
(« Wafer Scale Integration ). les 
rendemenb de production, en l'état 
actuel des techniques. deviennent ri
diculement ba~ En , t.tre. le sciage 
des wafers entraine tvujour~ une 
perte proche de 50 ~ De plus. les 
coûts d 'élaboration .:t de mi'e en 
œu\:-e de~ semi-conducteurs amor
phes ~ont c.'.>ns1déra blement infé
rieurs à ceux des cristaux. 

Les année~ 197 5-1980 ont été 
marquées par i.n effort de recherche 
fondamentale en physique des semi-

conducteurs amorphes en Europe et 
aux Et•fü·Ünis :\partir du début de 
la présente décennie, les études se 
svnt orientées vers des applications 
industrie!les. Le> matériat.'\ amor· 
phes se sont naturellement imposés 
là où de grandes surfaces de semi
-.vaducteur sont requise:. c'est :e 
cas de la conversion photovoltaïque 
Je l'énergie solaire. ainsi que de la 
realisat1vn des éaafü plats a matnce 
active. 

C'e5t 'lor:. que le Japon a rejoint 
l'Europt: et b Eta:.,-l;nis pour dé\e· 
lopper industriellement les cellules 

<JüAr~a ~~s iûViC~r~ !~~ 
'1EV•iÎ~~~~~T lkl;IÂ~~ 

Cert11in., matériau' semi
conducteur-. prr'>entent à la fois 
la tmdance à .. e mettre dans l'état 
amorphe et celle à prendre une 
forme plu., ordonnée, c'est-à-dire 
à se mettre dan'i l't•tat polycris
tallin. les deu\ état<, étant égale
ment stable" à la température 
ambiante. I.e matériau peut pa!'.
"er ré1er,iblement d'une forme à 
l'autre a1ec un faible apporl 
d'l-nergie . La po.,sibilité de 
contrôler le paramètre d'ordre à 
courte di.,tarnce et, par là. d'obte
nir à 1olonté l'un ou l'autre de 
deu' états au' propril-tl-s ph~.;i
ques très différmte., peut tromer 
une utili.,ation dans ks mémoires 
d'ordinateurs. et singulièrement 
les mémoires de masse réH'rsi
hles. 

S.R. 01shinsl.\ a ainsi réalisé 
a1ec .. es collabo.rateur"' des mé
moires optique' utili-.ant le., pro
priétés du changement de struc
ture. pro1oqué par un apport 
d'énergie lumineu.,e. de certains 
semi-conducteurs. tel le sfll-nium
tellure 1cf. article · les mémoires 
optiques » dan' \licro-Systèmes 
n" 50 p. 921. \°u, au microscope. 
les point-. crt-t--. par une impulsion 
lasN apparai-.,ent en .,ombre sur 
fond clair. car l'état amorphe pré
smte par rapport à un l-t:.11 plus 
ordonné une diminution d'un fac
teur 11111 de la réfle\ion de la lu
miére par le matériau à l'el m
droic 1 t 11! \ 1 l .e même laser 
peut. "i l ~on augmente .,on inlen
sité. effacer ces poinh en rame
nant le matériau à <,on état pol~ -
cristallin, garant j.,.,ant ainsi la 
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ré1er-.ihililé du processus. Le Li
horatoire d'électronique et de 
ph~sic1ue appliquée 1LEP1 a dé1e
loppé dam. ce domaine des recher
che<;, mai<. ces 1ra1aux sont arrê
tés depui' 1978. 

1.es changemenh d'état des 
'>emi-conducteurs pro1oqués par 
un apport d'énergie sous forme 
d'impulsion l11ser pemenl être uti
li'>és d'autres manières. 

Outre l'effet optique exploité 
dans les mémoirrs. ces change
menb se lradui,ent aussi par une 
1ariation de ré<;h,thité du matl-
riau. Cet effet a été e\ploité éga
lement par l'équipe d'01shinsk). 
qui a réalisé un système d'impres
sion au laser fondé sur ce phl-no
ml-ne. la phtque d'impres<;ion 
consiste en un tambour conduc
teur sur lequel est déposé un al
liage de sélénium-tellure dan!> un 
état pol~ cristallin. ln faiscnu 
la-.N e't dirigé 1er<, ce tambour 
et. à l'endroit où il touche le ma
tériau. celui-ci, m de1enant amor
phe. 1oi1 sa ré<,isti\ité s'accroître 
d'un facteur to•. t ·ne charge 
électrique restera donc beaucoup 
plus longtemps sur ks zones ren
dues amorphes que sur le maté
riau cri.,tallin. Par un procédé 
analoJ!ue à la xérographie. 
l'image amorphe sur le tambour 
peut être tr11n.,férl-e sur le papier. 
permettant ain~i de tirer plusieur" 
copie., l f1~ B 1 L'effacement <;'ef
fectue en recri.,talli~ant le film de 
'èlènium-tellure par chauffa!!e 
1cf. artick .. I.e, imprimantes à 
la'u • d11ns .\lkro-St Hème~ 
n" _,Il p. R6 1. -

solaires au silicium amorphe Au
jourd'hui, ce pays produit par ce pro
cédé plus d'un mégawatt, essentielle
ment pour les montres et calculettes, 
le principal producteur étant San}o 
En France, une société, Solems, a 
été créée par une équipe de polytech
niciens qui ~' ~.ent participé à lJ re
cherche fondamentale. pour produire 
des photopiles visan~ des créneaux 
origir.aux. 

L'utilisation du silicium amorphe 
dan~ le~ é.:rafü plats matriciel n'a 
dé cn1 isagéc yuc tard vement \u
jourd'hui, en France, trois laboratoi
res travaillent sur cette technologie: 
ce ~ont le Laboratoire d'électroniqur:: 
et de technologie de l'informatique 
1 Leti) à Grenoble. le Laboratoire 
central de recherches (LCR) de 
Thomson et le Centre national d'éu.
d es des télécomm unicat ions 
(C'\'ET) à Lannion 

Récemment, le silicium amorphe 
a trouvé de nouvelles applications en 
optoélectronique, qui sont dévelop
pée~ au LCR, et son utilisati0n dans 
des capteurs optiques est envisagée. 
Toutefois. selon Jacques Schmitt, de 
Solems, pour le moment l'essentiel 
dec; efforts de recherche et dévelop
pement dans le domaine des :.emi
conducteurs amorphes est pris en 
charge par les •énergies alternati
ves•, et très peu par la microé e-=trn
nique, bien que ce secteur dût être le 
premier, en chiffre d'affaires. 3 en 
bénéficier, en particulier dans les pe
riphériqucs d'entrées/sorties, les mé
moires et les mcuits \ LSl "multi
level "· 

L'effet 
photovoltaïque 

Dans une Jonction senu-conduc
trice p-n, l'absorrtion d'un photon 
suffisamment énergétique donne 
nai~~anee à une paire électron-trou 
(fig. S1. Le champ électrique interne 
à la jonction entraîne alors le t rou 
vers la région p et l'électron vers la 
régi,,n n, faisant apparaître. aux 
bornes du dispositif, une différence 
de potentiel. L'ensemble se comporte 
ainsi comme une pile sensible à la 
lumière, appelée " photopile " ffig. 6J. 

Ln tel dispositif est idéal pour la 
conver:;ion du rayonnement solaire 
en énergie utilisable par l'homme : 
produisant directement de l'électri
cité, elle ne comporte aucune p1ece 
mobile et sa durée de yie est pra ti
quement illimitée Les photopiles 
présentent encore, par rapport aux 
piles chimiques. bien des avantages: 
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Téléphone sola1re, alimenté par une photopile au silicium amorphe 

Accumulateurs 
Ni-Cd 

/ 
il 

Fig. 7. - i,·ne photopile, associée auJC composants discrets utiles, permet de réaliser une 
alimentation (2,4 n de sauvegarde d'une mémoue C MOS 

Lumière Régulet1on 
Accumulateur 

Ni-Cd 

/ 
I 

Mouvement 
à quertz 

Fig. 8. - Avec un stockage tampon nickel-cadmium. une photopile peut semr à alimenter 
une horloge. 

inusables, elles sont plus fiables ; non 
polluantes, elles sont plus « écologi
ques•. 

La quantité d'énergie produite par 
ces piles est proportionnelle à la 
quantité de lumière captée. celle-ci 
dépendant. bien sûr, de la surface 
éclairée. Le rapport obtenu est le 
rendement: il est supérieur à 10 % 
pour les photopiles au silicium mono
cristallin, même pour la lumière dif
fusée à travers les nuages. Mais leur 
coût de fabrication est démesuré en 
raison de la haute pureté que doit 

atteindre le silicium monocristallin ; 
de plus. le matériau doit être préparé 
en couches minces, ce qui. comme 
nous l'avons vu précédemment, im
plique d'!mportames pertes de fabri· 
cation Aussi, •pour alimenter une 
télévision solaire dans une région 
non élecwfiée, précise Ione/ Salo
mon. directeur de recherche au la
boratoire de physique de Ja matière 
condensée de !'Ecole polytechnique, 
Je coût actuel des cellules d 'alimen
tation est dix fois supérieur au coüt 
du poste lui-même"· Le silicium mo-

DOSSIER 
nocrista.lm ne pouvait donc pas être 
compétn1f. 

C'est pourquoi les chercheurs se 
sont intére;;sés au silicium amorphe 
qui. grâce aux propriétés mises en 
évidence par W.E. Spcar et aux mé
thode> de préparation mises au point 
par l'équipe de J. Salomon, s'avérait 
fort prometteur. Fabr;qué directe· 
:nent e'l couche~ minces dont l'épais
seur est de cent à trois cents ; 01s 

inférieure à celle obtenue pour le 
rncHériau cristallin. le silicium amOr· 
phe hydrogéné présente, selon l'an· 
nonce de la firme RCA en 1976, un 
rendement de 5.5 %, valeur qui 
pourrait théoriquement être aug
mentée jusqu'à 15 ~- P our 
R. Annan, responsable de l'énergie 
solaire au Departement of Energy 
(DOE) américain. il devrait être 
possible, vers 1988. de fabriquer des 
cellu.es a" silicium amorphe de 
1001.m: a\ec un rendement de 12 'l- . 
ou de 1 cm~ avec un rendement de 
18 ~ ~ \fais, contrairement aux Ja. 
ponais, le DOE ne favorise pas parti· 
culièremcnt la filière du silicium 
amorphe. Toutefois, des accords ont 
été conclus entre firmes ariC:ricaines 
et japonaises pour fabriquer des mo
dules dans cc matériau 

Une société parie 
sur le silicium amorphe 

La rencontre de 1. Salomon et de 
la société Equipement Mécanique 
Sréciali~é a donné naissance en 1981 
à Solems, filiale à 90 % du groupe 
Total-CFP et à 10 % du Crédit Agri
cole. Créée pour développer la filière 
silicium amorphe, cette P.\1E parti· 
cipe à plu~ieurs programmes de re· 
cherche européens. Associée J éga
lité a'ec la firme allemande .\1BB 
( .\fc"erschmidt Bolko" Bloem), 
Solems bénéficie d'un budget de 
300 millions de francs, sur une durée 
de trois ans, pou; réaliser le pro
gramme Eurêka, accepte à HanoHe 
le 6 novembre 1985, de fabrication 
de s1\ic1um amorphe. 

Solems participe aussi, avec le 
C:--. ET et Thomson, à un projet Es
prit visant à démontrer la faisabilité 
d'une machine de dépôt de 30 
x 30 cm. Par ailleurs. la société est 
le plus gros contractant d'un pro
gramme scientifique de la Commu
nauté économique européenne por· 
tant sur les énergies alternatives. en 
l'occurrence l'énergie pbotovolta1-
que, auquel participent également 
M BB, l'université de Louvain et 
d'autres laboratoires (CJ\RS. etc.). 
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Il est possible de fabriquer des photopiles au 
silicium amorphe. 

Horloge solaire, dont Je cadran est consti· 
rut: par une photopile au silicium amor
phe. 

De deux pcr-.onnes .1u début. le 
nombre d'cmplo:ié<; de S0lem) est 
pa'.>!>é à trente en 19 5 et .11temdra la 
cinquantaine en 1986. Première à 
pénétrer sur le marché indumîel en 
Europe. malgré un retard d'un ou 
deux ans sur la concurrence nippone 
et américaine. cette société a déve
loppé des procédés de fabrication 
originaux par rapport au .lapon qui 
se spécialise pour les toutes pelites 
cellules destinée\ notamment aux 
montres et calculettes. cr par rapport 

aux Etats· L nis qui fabriqùent des 
panneaux d'assez grande taille. 

Solem~ emre actuellement dans la 
phase d'industrialisation. con)istant 
à produire. au début. soixante pla
ques de 30 x 30 cm par jour. et 
\ i'.>anl à réafüer pour 1989 une 
chaine de fabrication du silicium 
amorphe d'une capacité de l '.\1W. 
Parallèlement à cela, la :>OCiété es· 
saye de promouvoir des applications 
nou\ elles qui doivent concurrencer 
les pile:> chimiques. 

Très compétitif <;ur tous les petits 
systèmes et pour les faibles puissan
ces (inférieures à 1 W). le silicium 
amorphe ne l'e<;t pas encore sur 
l'énergétique extérieure. c'est-à-dire 
b centralec; ,oJaires et les maison) 
solairec;. le silicium monocristallin 
étant encore réservé au~ puissances 
de 1 à 5 \\'. Actuellement. les res
ponsables de ~olems s'intéressent à 
trois .;ecteurs principaux : rhorloge
ne. la petite instrumentation et la 
télémesure. 

Certains d1spositifa. tels ceux qut 
comportent un affichage à cristaux 
liquides. n'exigent de fonctionner 
qu'en présence de lumière : aucun 
stockage d'énergie n'est alors néces· 

c;a1re. et l'alimentation s'effectue di· 
reclement à partir des photopiles. 
Au contraire, la sauvegarde d'une 
mémoire C.Yf OS nécessite un sto
..:kagc de l'énergie, lequel peut ètrc 
réaliso! par des batteries au cad
mium-nickel tfig . 71. Un tel s}stème 
trou\e de-, applications dan) le de>
maine de la téléphonie (alimentation 
de~ téléphone:> à mémoire, brc\'et 
C:\ ET) ou de toute autre unité de 
stockage d'information 

Lne photopile peut aus:.i servir à 
alimenter une horloge qui devient 
ainsi, grâce à un stockage tampon 
nickel-cadmium, une horloge perpé
tuelle tfig. 81. Eventuellement. la 
photopile peut constituer elle-même 
le cadran de l'horloge. le trou néce~
saire au passage des axes d'aigu11les 
n'affectant guère ses performances 
opto-élcctriques 

La fabrication 
des photopiles 
au silicium amorphe 

Le silicium amorphe hydrogéné 
est déposé sur une plaque de verre 
recou\erte d'oxyde d'étain (Sn02J , 

Fig. 9. - Le )ilicwm amorphe hydrogéné (a -Si: H) cs1 obtenu par décomposition de gaz silane sous l'effet d'un champ de haute 
fréquence I.e pl.1Sm<J fo rmé se dépo!>e sur un substrat maintenu à une tempéra rure contrôlée 
T, = 250 "C Le dopage ~c fait en ou~rant. en même temp) que la vanne V1 qui contrôle le débit de silane (SiH,$), la i'llnne \.- 2 pour 
libérer le di bvrane (B2ll6) ou la vanne V3 pour libérer la pho:sphine (PH3), et obtenir ainsi des couches intrinsèques, de type pou de 
rype n (procédé So/ems) 
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Fig. 10. - Lne 
photopile Sl)/ems 
comprend une 
srructure p-1-n 
prfae en sand
"ich entre deuT 
électrode~. /'une 
transparente. 
conotituée d'une 
couche d'étain 
déposée sur Je 
support en iurc, 
/"autre électrode 
en aluminium re
cou~erte de ré
sine opaque 

Fig. 11. - Coupe d'une photopile Solems mettan1 en évidence Je décalage des ra.1 ures 
effectuées wccessfrement sur 1es couches d'étain, de silicium amorphe et d'aluminium. 

c'e~t un verre à isolation thermique 
fabriqué en série par les verriers pro
fessionneb. Le dépôt de silicium est 
obtenu par décomposition de silane, 
de formule SiH4. dans une enceinte 
à vide. en présence d'un champ de 
haute fréquence qui. en créant une 
décharge luminescente, transforme 
le gaz en plasma (gaz ionbé). Celui
ci se dépose sur le substrat de verre 
maintenu à une température de 
250 C tfig. 9}. Le !>ilicium amorphe 
ainsi obtenu contient de 8 à 15 % 
d'hydrogène et présente une bande 
interdite de 1.75 eV. Le dopage est 

Fig 12. - Prati/ 
d'une photopile 
So/ems avant le 
dépôt de la cou
che de ré•dne 
d"en..:apsulation 

réalisé en mélangeant au gaz silane 
de petites quantités de phosphine 
( PH3) ou de diborane (B2H6) pour 
obtenir respectivement des semi
conducteurs de t)pe n ou p. Contrai
rement à la fabrication des circuits à 
base de cristal. toute la technologie 
du silicium amorphe doit être réali
sée à basse température (inférieure à 
500 <C). De ce fait, le processus de 
production de ce matériau néce~;;ite 
moins d'énergie. 

La réalisation d'une structure p-i
n 1fig. 10) requiert une succession 
d'opérations de dopage au moyen de 

DOSSIER 
trois réser>oirs contenant respecti\·e
ment le silane. le diborane et la pho
s.phine, fermés par les vannes V,. Y1 
et \'3 : d'abord les \'annes \' 1 et V~ 
sont ou,·ertes pour former la couche 
p de la jonction: pui:. V~ e~t fermée. 
et seul reste le :.ilane qui constitue la 
couche intrinsèque ; enfin, \ 3 est ou
verte. conduisant à la couche n. Le 
temps de dépôt est de l'ordre d'une 
demi-heure à trois quarts d'heure 
pour une couche de O.S à 0.6 micron 
d'épaisseur de silicium amorphe. 

Préalablement au dépôt de sili
cium amorphe, la couche d'o.\yde 
d'étain est ravée, afin d'isoler de~ 
bandes métalliques qui con:.titucnt 
l'électrode avant (tram.parente) 
Cne autre opération de ra) ure. légè
rement décalée par rapport à la pre
mière. est effectuée sur le silicium. 
Enfin. une couche d'aluminium. 
constituant le contact arrière. est 
formée par Yaporisation. et subit à 
5on tour une (.érie de ravures déca
lées par rapport aux précédentes. 

La :.tructure définitive a l'allure 
de la figure 11. Les trOÎ$ rayures 
successives sont espacées de 0.5 mm 
(on les di~tingue à peine à l'œil nu). 
et chaque bande a emiron un demi
centimètre de largeur. P0ur termi
ner. une couche de peinture noire 
époxy recouvre l'électrode arrière. 
rendant la plaque opaque 1fig. 121. 

La mi~e en série des diodes élé
mentaire~. par un procédé original 
brc\'eté par Solems. permet d'obtemr 
des photopiles présentant les carac
téristiques courant/tension adaptées 
au problème d'alimentation posé 
(fig. 13~ Ce procédé autorise un bon 
fonct;onnement des cellules à la fois 
sous des éclairements faibles et fofü 
(fig. 14). La courbe de la figure 15 
montre que la réponse de la photo
pile dépend de la longueur d'onde de 
la lumière incidente. 

Le rendement des photopiles au 
silicium amorphe. qui se situe ac
tuellement aux environs de 5 %. 
pourrait être sensiblement accru en 
diminuant le coefficient d'absorption 
du matériau. Une amélioration pos-

• sible consiste à remplacer le silicium 
par un alliage de silicium-carbone 
dont l'absorption est négligeable 
dans le domaine de la lumière visi
ble. Des solutioll5 encore meilleures 
pourraient être trouvées avec des 
matériaux offrant une bande inter
dite mieux adaptée aux longueurs 
d'onde du ravonnement solaire. Plu
sieurs laboratoires pour:.uivent des 
recherches dans ce domaine, portant 
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Les écrans plats pourront être un domaine 
d' applica fion privilégié des semi-conducteurs 
amorphes. 

notamment sur des alliages de sili· 
cium-germanium ou silicium-étain. 

Les écrans plats 
à cristaux liquides 

C'est seulement des années plus 
tard que l'emploi du silicium amor
phe fut envisagé dans les écrans 
plats. Depuis les afficheurs de mon
tre& jusqu'aux écrans d'ordinateurs 
les plus sophistiqués comme celui de 
l'Apple Ile, les Japonais ont un 
quasi-monopole dans ce domaine. 
Toutefois, si les cristaux liquides 
conviennent bien aux petites surfa
ces d'affichage que comportent mon
tres ou calculettes, leur utilisation 
pour la réalisation d'un écran matri· 
ciel complexe, possédant typique
ment 10 points. pose un certain 
nombre de difficultés. En effet, dans 
le cas d'une architecture d'écran 
simple. c'est-à-dire celle où le cristal 
liquide est inséré entre deux réseaux 
croisés d'électrodes (fig. 16), le trans· 
ducteur électro-optique doit présen
ter un effet de seuil important, afin 
d'éviter l'excitation de points parasi
tes sur l'écran. Or. contrairement 
aux autres types d'écran plats (élec
troluminescents, à plasma. etc., cf. 
article " Les écrans plats » dans 
Micro-Systèmes n~ 4 7 p. 1 OO). ce 
n'est pas le cas des cristaux liquides 
le plus couramment utilisés, tels que 
les nématiques en hélice ou les di
chroïques, pour lesquels, en outre, le 
contraste et l'angle de vue restent 
médiocres. 

La solution consiste alors à rem
placer le réseau d'électrodes par une 
matrice électriquement active. En 
plaçant un transistor à chaque inter
section du réseau, on peut comman
der directement chaque élémenl 
d'image (pixel) pour 1'« allumer» ou 
« l'éteindre •. Ce procédé conduil, 
d'une part. à une augmentation de 
contraste, l'élément étant excité pen
dant toute la durée d'une image, et 
permet, d'autre part, l'obtention de 
cadence télévision sur des écrans de 
moyennes et grandes dimensions. 
Par ailleurs, l'introduction de com
posants actifs sur le support de 
l'écran lui-même est une étape vers 
l'intégration complète des circuits 
périphériques. 

Le substrat des cristaux liquides 
le moins cher est le verre à vitre. Ce 
fait implique tout naturellement 
l'utilisation du silicium amorphe, 
dont la technologie est parfaitement 
compatible avec le verre. Spear fut 

88 - MICRO-SYSTEMES 

Fig. 13. - Courbe courant/ tension typique d'une photodiode au silicium amorphe de 
1 çm= à 150 lux.. 

> 
E 800 -N .... 1 000 E .... 
Q) (.) 

> ........ 
:J s 0 ::;, 
.t: vco -
:J 700 100 )( 
(.) ('li ... E (,,) 

Q) PMAX 
Q) 

"C 
(.) 

10 c: 
c: ('li 

0 600 (/) 
(/) 

(/) 

c: :J 
Q) o.. .... 1 

500 
10 100 1 000 104 105 

Eclairement (lux) 

Fig. 14. - Les photopiles au silicium amorphe fonctionnent dans des conditions d'éclaire· 
mem très différenciées. 

le premier à étudier les transistors 
~OS sur silicium amorphe. Depuis, 
des Français, notamment le CNET à 
Lannion et le Leti à Grenoble, et des 
Américains l'ont suivi, et, au vu des 
résultats positifs de ces recherches, 
les Japonais ont consacré des 
moyens importants au développe
ment de cette technologie dite TFT 
(Thin Film Transistors : transistors 
en couche mince). C'est ainsi que 
quatre ou cinq centaines de person-

ne.s travaillent au Japon - contre une 
cinquantaine au total en France -
sur les transistors au silicium amor
phe, et la firme Sanyo représente, à 
elle seule, à peu près l'équivalent du 
CNET-Grenoble en salles blanches 
et en nombre de personnes impli
quées dans ce domaine. 

Un des objectifs nippons est la 
réalisation de téléviseurs couleur à 
cristaux liquides, pour lesquels Seiko 
se place parmi les premiers fabricants, 
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Fig. 15. - La ré
poni;e specuak des 
pbotopiks au sili· 
cium amorphe (en 
unit6s relath'es) 
montre un maxi· 
mum de sensibilité 
pour la m6me )On· 
sueur d'onde que 
l'œil humain, .soit 
550nm. 
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avec un écran de 2 pouces de diagonale 
pour un prix de l'ordre de 2 500 F. 
Toshiba et Hosiden appliquent le 
procédé du silicium amorphe pour 
réaliser des écrans d'ordinateurs. 
C'est ce marché de la bureautique et 
de lïnformatique qui. selon Michel 
Le Contellec. chef du département 
concerné au Cl\ET. parait le plus 
intéressant, actuellement, pour les 
constructeurs européens. L 'applica
cion à la télévision ne se fera qu'en 
deuxième lieu. lorsque des écrans 
plus grands pourront étre réalisés, 
fécran cathodique n'étant suscepti
ble d'être concurrencé par les écrans 
plats que lorsque deux conditions se
ront remplies : d'une pan. la qualité 
des écrans devra être suffisante, ce 
qui implique l'adressage matriciel 
par transistors; d'autre part, le prix 
de revient devra être fortement ré
duit. ce qui ne ~era poi.i.ible qu'en 
utilisant des méthodes relati\·ement 
peu coûteuses de fabrication. C'est 
précisément là que réside l'avantage 
des semi-conducteur!> amorphes. 

Les transistors 
en couche mince 

Le problème des écran:. à adres
sage matriciel se ramène à la réalisa
tion d'un circuit électronique com
portant autant d.éléments de 
mémoire que de pixels. )Oit générale
ment de l'ordre de IO'. Chaque élé
ment de mémoire peut être constitué 
d'un transistor et d'une capacité de 
stockage 

Si ce circuit est réalisé à partir de 
silicium monocristallin. il faut obte-

Electrodes 
de hgnes 

11~11~ 11 

Electrode 

Verre 

Fig. 16. - Dans les écrans matn'cids simples, les cristaux liquides sent insérés entre deu.t 
réçcaux croisés d'électrodes. Pour adrc55er un pixel, une tension V /2 est apphquée à une 
électrode de ligne el à une électrode de colonne. A J'mtersection, Je cristal liquide réagit .t 
la tension V. Celle·ci doit donc être choisie de manière que le .seuil d'excitation des 
cristaux liquides sQit supérieur à V /2 et inférieur à V. 

Source 

Silicium 
cristallin 

AL - -

-- Drain 

p 

Fig. 17. - Leç trançistQrs \fOS au silicium monocristallin ~nt implanté:. d1rec1emcnt 
dam la tranch(- de .silicium de 250 micron> d'épai~eur emiron (a). En re~anche. a1•ec /a 
1echnolog1e TFf (Thin Film Transistors "' transistor. en couche mince) au s1lk1um 
amorphe hydrogéné. le dépôt des différents composants se faiL sur du ~·erre ordinaire (b) 
dont /'épais>eur peut être choisie (de l'ordre du millimètre) Les mêmes processus de 
photolithographie sont utilisés, mais le nombre d'opérations de gravure pour le silicium 
amorphe est inférieur à celui requis par Je silicium monocristallin. 
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Les circuits au silicium amorphe permettent 
un plus faible nombre de niveaux de mas
quage et donc réduisent le risque de défauts. 

Ecran plat à adressage matriciel par transistors en couche mince au silicium amorphe. 

nir une tranche de cristal d'une sur
face égale à celle de l'écran, exempte 
de défauts. sur laquelle sont implan
tés des transistors MOS (fig. l7a). 
Au contraire. avec la technologie du 
silicium amorphe, il est possible de 
réaliser des transistors directement 
sur le substrat en verre. lequel, en 
outre. est plus transparent que le sili
cium cristallin. 

Le procédé développé au CNET
Lannion utilise du silicium amorphe 
hydrogéné obtenu par la méthode de 
décomposition du silane exposée pré
cédemment (fig. 9). Ce silicium est 
déposé sur des contacts métalliques 
source et drain préalablement 
gravés. La silice est ensuite obtenue 
par la technique classique. Enfin. 
après dépôt du métal de grille. une 
unique opération de photogravure 
permet d'aboutir à la structure de la 
figure 17b. La matrice s'obtient en 
ajoutant quelques étapes supplémen
taires : le dépôt d'une électrode 
transparente qui sera en contact 
avec le cristal liquide (source du 
transistor), ainsi que les dépôts des 
lignes et colonnes afin de connecter 
les grilles et les drain~ des transistors 
(fig. 18). 

La technologie des circuits au sili
cium amorphe a l'avantage de pou
voir bénéficier des développements 
portant sur le silicium cristallin. La 
gravure se fait par les mêmes proces
sus de photolithographie et utilise les 
mêmes masques. Mais, alors qu'un 
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circuit MOS sur le silicium mono
cristallin requiert huit à dix niveaux 
de masquage, les chercheurs du 
C:-.!ET-Lannion ont mis au point 
une méthode impliquant seulement 
deux niveaux de masquage, ce qui 
simplifie considérablement les opéra
tions et réduit les risques de défauts. 

Les matrices de transistors réali
sés actuellement au C'N ET compor
tent 320 x 320 points espacés de 
0.25 mm. Le courant " off• obtenu 
sur les transistors est typiquement de· 
quelques 1 o-u A. valeur suffisam
ment faible pour permettre d'utiliser 
la capacité intrinsèque du cristal li
quide comme capacité de stockage. 
Le courant «on" est de l'ordre de 
lo-6 A; cette valeur conduit à un 
temps de charge de cristal liquide 
inférieur à l OO µs, autorisant l'ani
mation rapide d'images. 

A Lannion. des écrans à cristaux 
liquides sont fabriqués selon ce pro
cédé depuis le début de 1985. Le 
premier modèle, noir et blanc, de di
mensions 8 x 8 cm et de 3 20 lignes 
sur 320 colonnes. comportait encore 
des défauts provenant d'une insuffi
sance de moyens industriels, en par
ticulier de salles blanches. L'objectif 
de l'équipe de recherche est de réali
ser pour la fin 1985 un écran fonc
tionnant correctement. Le C:\'ET est 
aussi en train de réaliser un Minitel à 
écran plat pour répondre à l'appel 
d'offres lancé par la Direction des 
affaires industrielles et internationa-

les (DAU, dépendant de la Direction 
générale des télécommunications). 
En effet, le Minitel est un exemple 
intéressant pour démarrer une indus
trie car CE' marché n'est pas concur
rentiel. Or, les industriels français 
hésitent à se lancer dans la fabrica
tion des écrans plats, parce qu'elle 
exige un gros investissement qui ne 
saurait être rentable à court terme : 
le coût d'une chaîne pilote pour pro
duire environ l 0 000 unités par an 
avoisinerait 60 millions de francs. 
Une action volontariste est donc né· 
cessaire dans ce domaine, d'après M. 
Le Contellec. pour éviter que d'au
tres, notamment les Japonais, ne 
prennent tout ce marché, alors que 
ce sont les Français qui ont fait Je 
plus grand effort de recherche. "Si 
fa France ne profite pas de cette ex
périence. elle perd sa dernière occa
sion pour développer une industrie 
des cristaux liquides•, souligne 
M. Le Contellec. 

Le développement de la technolo
gie des écrans plaJs au silicium 
amorphe pourra se" faire dans le 
cadre du programme Esprit, tandis 
que leur industrialisation fait l'objet 
d'un projet Eurêka : ,. La seule 
chance des écrans plats est euro-
péenne. » 

Un matériau 
pour !'optoélectronique 

Le Laboratoire central de recher
ches (LCR) de Thomson a déve
loppé une autre technologie d'écran 
matriciel à cristaux liquides fondée 
sur le silicium amorphe. Dans ce cas, 
les éléments actifs sont constitués 
par l'association •tête-bêche" de 
diodes Schottky fonctionnant en 
commutation. Les caractéristiques 
inverses (courant/tension) de ces 
diodes sur silicium amorphe sont for
tement non linéaires. 

Le film de silicium amorphe com
prend deux couches, l'une dopée n+ 
et la seconde non dopée. Elles sont 
obtenues par décomposition thermi
que de silane sous pression réduite 
(procédé LP-CVD = Low Pressure -
Chemical Vapor Deposition). Le sili
cium est ensuite post-hydrogéné 
dans un plasma d'hydrogène. Les 
mésas de silicium amorphe sont réa
lisés par des méthodes standard de 
photolithographie et de gravure ha
bituellement employées en microé
lectronique. Les contacts Schottky 
en platine ou en molybdène sont en
suite déposés sur la couche de sili
cium amorphe non dopée, par évapo-
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Fig. 18. - Une ma
trice active réalisée 
en technologie 
TFT au silicium 
amorphe permet 
d'adresser indivi
duellement chaque 
point de l'écran 
mauiciel à cristaux 
liquides. (D'après 
doc. CNET.) 

Fig. 19. - Le sili 
cium amorphe, as
socié à des diodes 
tête-bêche fonc
cionnanc en com
muca rlon, est ap
pliqué dans les 
systèmes optoélec
ironiques de gran
des surfaces tels 
que les senseurs 
d'images et les 
écrans interactifs 
de visualisation. 
Cette structure est 
réalisée par les mé
thodes classiques 
de photolithogra
phie ec de gravure. 
(D'après doc. 
Thomson.) 

Fig. 20. - Struc
ture d'un écran 
matriciel à cristaux 
liquides associant 
les diodes tête
bêche et /e silicium 
amorphe. (D'après 
doc. Thomson.) 
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ration sous vide ou par pulvérisation 
cathodique, pour former l'ensemble 
dont la structure est représentée à la 
figure 19. 

Un écran matriciel expérimental a 
été élaboré pour tester les perfor
mances d'un sous-ensemble asso
ciant les diodes tête-bêche et les cris
taux liquides (fig. 20). Ceue matrice 
présente un certain nombre d'avan
tages : sa réalisation est simple, il 
n'existe aucun croisement des 
conducteurs et aucun positionne
ment critique des motifs photolitho
graphiés. En outre, la stabilité et les 
caractéristiques électriques peuvent 
être adaptées aux courants et ten
sions requis par l'adressage des cris
taux liquides. 

Ces différentes techniques 
d'écrans matriciels à couches minces 
en silicium amorphe permettent 
d'obtenir un contraste bien meilleur 
et un angle de vue plus large que les 
afficheurs à cristaux liquides à 
adressage direct. Les images obte
nues sont dépourvues de papillote
ment. Les temps de commutation 
sont suffisamment courts pour auto· 
riser des images animées à la ca
dence télévision. L'échelle de gris 
obtenue est assez large pour envisa
ger l'application de ce type d'écrans 
à l'affichage en couleur. 

Les études sur ces écrans matri
ciels sont complétées par des recher
ches portant sur la technologie des 
circuits de commande périphériques. 
En effet, si le silicium amorphe est 
naturellement très bien adapté aux 
exigences de la commande du point 
élémentaire de cristal liquide, il n'en 
est pas de même pour les circuits de 
commande : les transistors au sili
cium amorphe présentent un courant 
d'ouverture trop faible pour la com
mande des lignes, et une fréquence 
de coupure trop basse pour la logi
que des colonnes. 

Or les propriétés électroniques 
peuvent être adaptées en modifiant 
localement la nature du matériau. 
Cela est obtenu à partir de la phase 
amorphe qui est rendue polycristal
line par des recuits dynamiques au 
moyen d'un laser à ultraviolet. De 
telles études sont menées au Leti. Ce 
laboratoire a réalisé une maquette 
d'écran 100 x 100 fonctionnant à la 
cadence vidéo. et a démontré la fai
sabilité de grandes surfaces en cris
taux liquides. En décembre 1985, il 
a produit un écran trichrome asso
ciant aux cristaux liquides une mo
saïque de filtres rouges, verts et 
bleus. Il travaille sur des techniques 
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D'autres matériaux que le silicium permettent 
des développements dans le domaine des 
cristaux amorphes. 

spécifiques de dépôt et de gravure de 
polymères colorés en couches 
minces. 

o·autres applications du silicium 
amorphe en optoélectronique sont 
en' isagécs. Parmi clb. le LCR étu
die les senseurs d'images. utilisant le 
même principe de diodes tête-bèche 
que dans les écrans matriciels. 
Solems s'intéresse à terme aux cap
teurs de surface. où des dispositifs à 
base de silicium amorphe pourraient 
se substituer aux CCD (dispositifs à 
couplage de charge). Dans ce cas, le 
phénomène exploité est l'effet pho
toélectrique générateur d'un signal. 
Le procédé de fabrication de ces dé
tecteurs • intelligents • est assez 
semblable à celui des photopiles: au 
lieu de bandes. la plaquette est divi
sée en secteurs carrés. On em·isagc 
de fabriquer par ce procédé des bar
rettes de lecture pour des systèmes 
de télécopie, sans optique, ultraplats. 
comportant plusieurs milliers de dé
tecteurs alignés en silicium amorphe. 
Cc !>C:Ctcur est actuellement tenu par 
les Japonais. en particulier Fuji· 
Xerox Des rétines photosensibles en 

silicium amorphe sont utilisées par 
Hitachi pour les caméras profession
nelles. 

Le silicium 
et les autres 

Parmi les semi-conducteurs amor· 
phes. le plus utilisé dans les applica· 
tions actuelles est encore le silicium 
Son principal avantage est quïl bé
néficie pleinement des développe
ments concernant le silicium cristal
lin : ceux-ci restent valables pour le 
silicium amorphe. à l'exception des 
hautes températures qui ne sont pas 
tolérées par ce dernier. .\-tab d'au
tres matériaux présenteraient proba
blement des caractéristiques plus in
téressantes. Citons notamment les 
semi-conducteurs de t} pe III-\', tel 
!"arséniure de gallium ( GaAs) et 
surtout le phosphorure d'indium 
(lnP). 

Des études 'ont mcnecs sur le ger
manium amorphe à Pari<; (Jussieu). 
et <>ur rarséniure de gallium amor
phe à .\-tarseille Le sélénium amor
phe est utilisé dans les photocopieurs 

Phoco d'écran matriciel à cristaux liqui
des. réalisé début 1985 au CNET-Lan
nion. li présente encore quelques défauts 
- lignes ou colonnes blanches - dus à rin
suffisa.nce de moyens industriels. 

tXerox). et une PME du Jura. Sé
~ame, fabrique des photodétecteurs 
au sélénium amorphe. 

Tout cela laisse prévoir de larges 
pcr~pcctives pour les semi-conduc
teurs amorphes qui, en cette seconde 
moitié de la décennie. semblent enfin 
émerger du stade de i'enfance. • 
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(4) LE MICROPROCESSEUR 

Grâce au slmulateur de mémoire 
morte, décrit dans notre numéro 
précédent, nous allons mainte
nant pouvoir donner des ordres 
au microprocesseur et observer 
comment li les exécute, au moyen 
des dispositifs de vlsuallsatlon 
(LED et afficheurs). Mals dans 
un premier temps, Il nous faut 
apprendre plus en détail le fonc
tionnement du microprocesseur 
et des composants essentiels qui 
constituent l'unité de traitement. 



e 1nicroprocesseur 
qui est au cœur de 
notre carte est le 
8039 de Intel. C'est 
un microcontrôleur 
de la série du 8049 
de ladite société . 
Cette série contient 

en outre un autre composant 
dont nous parlerons plus parti
culièrement, le 8748. Celui-ci 
diffère par sa capacité de mé
moire, qui comprend 64 octets 
de mémoire vive interne, alors 
que le 8039 en possède 128. En 
revanche, le 8748 possède une 
mémoire morte interne 
(EPROM) de 1 Ko alors que le 
8039 en est totalement dé
pourvu. 

Le 8748 sera donc un compo
sant très intéressant pour réali
ser des applications futures, 
car, en un seul boîtier, il ren 
ferme tous les éléments néces
saires à un système à micropro
cesseur (RAM, ROM, ports 
d'entrées/sorties ... ). Notons 
que tous les composants de 
cette famille ont le même bro
chage (fig. 1), et que leurs 
pattes se regroupent en trois 
grandes catégories (fig. 2) que 
nous allons détailler. 

Echange 
avec l'extérieur 

Pour effectuer des échanges 
avec l'extérieur, il faut à tout 
svstème trois bus : un de don
nées. un d'adresse et un de 
contrôle. Le 8039, tout comme 
les microprocesseurs de la fa
mille du 8085, possède un bus 
multiplexé (encadré 1) qui joue 
alternativement le rôle de bus 
d'adresses et de bus de données. 
Ce démultiplexage s'effectue à 
l'aide des • latch transparents» 
75LS75 (encadré 2) qui sont 
commandés par le signal ALE 
suivant le schéma de la fi. 
gure 3. Le bus est géré selon le 
diagramme temporel (fig. 4). 
Sur le front descendant de 
ALE, il contient l'adresse 
depuis une durée lAL et 
conserve encore cet état durant 
tLA· tAL (150 ns au moins) cor
respond au « set-up time » et 
tLA (80 ns au moins) au « hold 
time >>, ces durées satisfont lar
gement les « set-up time » et 
• hold time • des 75LS75 qui 
sont respectivement de 20 et 
0 ns. 

Cet artifice permet d'écono
miser 7 pattes (8 du bus 
d'adresses moins ALE). Le 
8039 a une capacité d'adres
sage de 4 Ko, ce qui nécessite 
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TO 
XTALl -XTAL2 
RESET 
§$ 
INT 
EA 
AD 
P5EN 
ïNR 
ALE 

vss 
P20-P23 
PROG 
VDD 
P10-P17 P24-27 
T1 
vcc 

Port d'entrée 
Entrée horloge 
Remise à r état initial 
Single step (pas à pas) 
Patte d' interruption 
Adresse externe 
Signal de lecture d'une donnêe 
Validation de lecture programme 
Signal d'écriture 
Validation pour verrou1Uage 
des adresses 
Bus de données pouvant jouer 
le rôle de port d ' entrees I sorties 
Alimentation 0 V 
Port d'entrées / sorties particulier 
Port expander store 
Tension de programmation 
Ports d'entrées / sorties 
Port d 'entrée 
Alimentation + 5 V 

Fig. 1. - Brochage des microcontrôleurs de la famille du 8049. 

12 fils d'adresse qui sont consti
tués par les 8 fils du bus de 
données pour les poids faibles 
auxquels il faut ajouter P20 à 
P23 qui font office de poids 
forts A8 à Al 1. Ces signaux 
restent actifs durant tout le 
cycle de lecture. Pour assurer 
les échanges, outre les bus de 
données et d'adresses, le sys
tème nécessite un bus de 
contrôle qui, dans le cas du 
8039. est comP.OSé de 4 signaux 
(ALE, PSEN, lm' et~): 
• ALE (Adress Latch Enable : 

gnale sur son front descendant 
que l'adresse est valide. 
• PSEN (Program Store ENa
ble: patte 9, sortie active basse) 
signale que Je 8039 lit une ins
truction dans la mémoire pro
gramme, l'acquisition de la 
donnée s'effectue sur son front 
montant. 
• RD (ReaD : patte 8, sortie 
active basse) prévient les com
posants extérieurs que le 8039 
effectue la lecture d'une don
née. L'information est saisie sur 
Je front montant de RD. 

• WR (WRite: patte 10. sortie 
active basse) signale que le 
8039 écrit une donnée dans une 
mémoire externe. 

Afin de nous familiariser 
avec ces différents signaux, ins
crivons le message « COdE-1 » 
en utilisant les démultiplexeurs 
du bus de données. L'octet 1 
(OCT!) du simulateur sera uti
lisé pour inscrire le code du ca
ractère et l'octet 2 (OCT2) 
l'adresse de l'afficheur 
concerné. 

Yfonter les composants M9 
et MIO (2 x 74 LS 75 contenus 
dans le sachet 4). Pour chaque 
couple de valeur (OCT!, 
OCT2), réaliser le séquence
ment (fig. 5). 

Fonctionnement général 
du 8039 

• Vss. Vcc, EA, PROG. Vdd 
Outre les pattes 20 (Yss) et 

40 (Vcc) qui sont évidemment 
indispensables (alimentations: 
0 et 5 V), cette famille de com
posants possède 3 pattes spécifi
ques (pattes 7, 25 et 26). Elles 
sont utilisées pour la program
mation des composants de la 
famille qui possèdent de la mé
moire morte interne program
mable (par exemple le 8748). 
Nous détaillerons le moment 
venu leur gestion dans cette 
fonction. En utilisation nor
male, la patte 26 doit être reliée 
au + 5 V (Ycc), les pattes 7 et 
25 ont une rôle différent : la 
patte 7 (EA = Externat Ad
dress = adresse extérieure, actif 
haut) signale si le composant 
doit utiliser sa mémoire morte 
interne (EA = Vss) ou s'il doit 
utiliser une mémoire morte ex
terne (EA = Vcc). La patte 25 
(PROG) est utilisée pour éten
dre le nombre de port d'en
trées/sorties. 

Le 8039 ne possède pas de 
mémoire morte interne, mais 
pour assurer une parfaite com
patibilité avec les composants 
de cette famille Intel, il possède 
le même brochage. La patte 7 
sera évidemment reliée à V cc. 

• XTALl, XTAL2 (pattes 2 
et 3) 

Pour exécuter une instruc
tion, le microprocesseur effec
tue une succession d'actes élé
mentaires : sortie de l'adresse 
sur le bus, validation des adres
ses, acquisition de l'information 
sur le bus de données... Pour 
mener à bien ce cadencement, il 
est nécessaire de fournir au mi
croprocesseur une base de 
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ov 
5V --: 

~ 
VDD 

XTAL 
Contrôle de ~ 

} 
fonctionnement ·~ 

du microprocesseur 
~ Memo1re 
~ ex ter nt" 
1 RE SET 
~ 

-----V 

Pas a p<t~ - u 

Interruption ----0 

ALE 
:------

l Bus de J'SEN ---0 

contrôle 1 RD ---0 Echange 
avec r exterieur l WR - ----0 

~ 
BUS 

Fig. 2. - Représentation symbolique du 8039. 

Fig. 3. - Schéma de câblage du démultiplexage du bus du 8039. 
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temps sous la forme d·un signal 
périodique. Le dispositif qui 

Le5 fleches 1nd1quent 

remplit cette fonction s'appelle 
une horloge. Lorsque le micro
processeur fonctionne à la li
mite de ses possibilités, il est 
indispensable que le signal 
d'horloge soit particulièrement 
régulier, on utilise donc alors 
un quartz qui stabilise la fré
quence des oscillations. Le 
8039 possède de manière in
terne toute l'électronique du 
circuit d'horloge sauf bien en
tendu les composants qui occu
peraient trop de place, à savoir 
le quartz et deux capacités. Le 
constructeur indique comment 
les connecter pour compléter le 
schéma de l'oscillateur (fig. 6). 

le sPns cif· trttnsfert 
des s1gnttu• 
les • a • indiquent les 
signaux ac.tifs htts - PROG 

'ous utiliserons, pour notre 
carte, un quartz qui oscille à la 
fréquence N = 6 MHz (méga-

Le multiplexage 
Prenons un exemple de communication téléphonique et 

imaginons qu'une seule ligne relie Paris et Lille (fig. A). 
Pierre et Marie habitent Paris, Jacques et François Lille. Au 
même instant, Pierre désire téléphoner à Jacques et Marie à 
François. Bien qu'il n'y ait qu'une ligne, cette opération est 
tout à fait possible grâce au multiplexage. 

Paris et Lille sont équipés de commutateurs qui changent 
d'états aux mêmes instants. La ligne est donc utilisée alter
nativement pour la conversation de Pierre et Jacques, puis 
pour Marie et François. L'inversion des commutateurs se 
fait à une vitesse telle que les personnes qui se parlent ne se 
rendent pas compte du découpage. 

Ces commutateurs portent les noms de multiplexeurs ou 
de démultiple"'eurs suivant qu'ils ~rvent à mélanger ou à 
décoder le signal 

Ce multiplexage un peu simpliste possède deux canaux 
(2 personnes sur la même ligne) . On peut imaginer un 
multiplexage sur un nombre de canaux beaucoup plus im
portant. il y a évidemment une limite à ce découpage au
delà de laquelle Je message se déforme. 

Ln fiJ est dit multiplexé lorsque son utilisation change au 
cour~ du temps de manière cyclique. 

PARIS LILLE 
P1•rr• Jacquet 

<i'E]J ~·!li 

ill°j..:.J 1 1 L ~· 
M•tt• Fr•n<ÇOlt 

Fig. A. - Principe d'unt communication téléphonique. 
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LE 74LS7S 
LATCH TRANSPARENT 

La figure B illustre son fonctionnement : 
Lorsque la commande E vaut l. la sortie reflète l'entrée à 

un certain retard près {le boîtier est transparent) . En revan
che, lorsque la commande E passe à O. l'état des sorties se 
trouve figé (verrouillé, latch = verrou). 

Pour que la donnée qui se trouvera verrouillée soit cor
recte, il est nécessaire que celle-ci soit stable depuis au 
moins 20 ns (set-up timc, Data to Enable). alors qu'elle peut 
se modifier en même temps que l'entrée E puisque le Hold 
time, Data to Enable vaut O. 

OO 

DO 

0 1 

E2-3 
74LS75 

vcc 

0 2 1 

03 

03 

.3rochage du 74 LS 75. 

tw 

E 

a----+-J 
Q----t--.. 

•ntrées sorties 
D E Q li 

1 1 0 

0 0 1 
X 0 QO lio 

table de vérité : si E vaut 1 
lectif) le latch est transparent 
Q = D eu retard de propa~tion 
prè•. Si E = 0, Q reste stable 

01 

01 

E0- 1 

GNO 

02 

Q2 

tPHL 

tPLH 

Fig. B. - Diagramme temporel et table de 'l'ériré du 74 LS 75. 
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Le démultiplexage s'effectue à J'aide des /arches transparencs 7475. 

hertz). La période de base de 
l'horloge est donc T = l / N, 
T=l67ns. 

• RESET (patte 4, entrée ac
tive basse). 

Lorsque cette entrée est au 0 
logique, le microprocesseur ne 
fait rien. Lorsque le niveau logi
que passe de 0 à 1, l'exécution 
de la première instruction (à 
l'adresse 0000) débute, et le 
microprocesseur n'interrompra 
son travail que lorsque RESET 
repassera à O. 

A la mise sous tension, le mi
croprocesseur ne doit démarrer 
que lorsque tous les autres com
posants sont prêts. c'est-à-dire 
lorsque toutes les tensions sont 
bien établies, et que, de plus, 
l'horloge fonctionne depuis suf
fisamment longtemps. Il faut 
donc attendre au moins 10 ms 
avant de rendre RESET inactif. 
Le condensateur figure 7 intro
duit un retard suffisant, à la 
mise sous tension. Il se charge 
au travers d'une résistance in
terne au 8039, et le signal de
vient inactif lorsque la tension 
dépasse la valeur du seuil 
(3,8 V) du trigger de Schmitt 
interne (encadré 1 ). L'interrup
teur INT4 en parallèle du 
condensateur permet de rendre 
RES ET actif manuellement. 

•TNT (patte 6) 
Cette entrée peut être utilisée 

de deux façons, soit en entrée 
testable ou comme patte d'in
terruption. 

Le fonctionnement en entrée 
testable permet au program
meur d'utiliser directement 
dans le programme des instruc
tions telles que "saut si INT 
= 0 '" Sans cette propriété, il 
serait nécessaire d'effectuer une 
lecture de ce port d'entrée, puis 
d'effectuer le test, ce qui néces-

siterait au moins deux fois plus 
de temps. 

Mais la propriété la plus in
téressante de cette broche est 
son utilisation en patte d'inter
ruption. 111ustrons cette fonc
tion par un exemple particulier, 
imaginons que notre système 
remplisse simultanément deux 
tâches. D'une part, il surveille 
un clavier et affiche les caractè
res tapés, d'autre part il sur
veiUe un capteur qui, lorsqu'il 
est actif, déclenche un chrono
mètre. 

Le programme de l'unité de 
traitement pourrait être : 

- Début 
- lire le clavier 

si une touche est enfon
cée alors l'afficher 

- lire l'état du capteur 
s'il est actif alors déclen
cher le chronomètre 

- reprendre l'exécution au 
début 

Si, par malchance, le capteur 
devient actif juste après sa lec
ture, le chronomètre ne sera dé
clenché qu'après lecture du cla
vier et affichage éventuel. ce 
qui peut introduire un retard de 
quelques millisecondes. 

Pour diminuer celui-ci, il 
faudrait insérer des instructions 
de surveillance du capteur au 
sein du programme de lecture 
du clavier et d'affichage. Cette 
interpénétration des program
mes est déconseillée, elle com
plique la mise au point et la 
compréhension, ce qui risque de 
nuire à une éventuelle évolution 
du logiciel. 

C'est à ce niveau qu'inter
vient la patte d'interruption, 
l'état actif du capteur position
nera celle-ci à O. On écrit alors 
deux programmes totalement 
indépendants. Le premier, dit 
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tcy 

1: tll 

ALE 

tAL tLA 

Latch transP8r•nt ,_ . 
MAX Unit• 

tey 2.5 •• 
tll 400 n1 
tAL 150 na 
tLA 1 80 na 

Fig. 4. - Diagramme temporel de démultiplexage du bus de données. 

MJ0.5 a é2 ----0 1 

M11 , 11=ALE_y---p3 

MJ0.8 = ëï ----------- -p F' 
M11 , 10 = WR------------ -ttr_____r--
M11 ,24 = P23" 0 assure la sélection du d•codeur M18 

,..., 
ocn e4H EDH 19H F4Ï-f 10H 09H 
OCT2 0 1 2 3 4 5 

., 

(Î) OCT2 
\D OCT2 eppereit sur le 

bus de données 
~ OCT2 •ppereit sur le 

bus d"adresses 
'3t r •dresse est venou1llêe 
® 0CT2 disparait du bus 

de données. Je buffer 
repassant en haute 
impédance 

<5> OCTl apparaît sur le bus 
de données 

~ l'écriture a lieu (an fait, en 8, 
car rebond mécanique) 

<l> OCT 1 disperait du bus de 
données. on peut passer 
au caractère suivant 

Fig. 5. - Ecriture du message CODE-1 en utilisant les signaux de contrôle et Je simulateur de mémoire. 

Fig. 6. - Schéma de l'horloge. 

Avril 1986 

programme principal. qui est 
exécuté en permanence : 
- Début du programme princi

pal 
- lire le clavier 

si une touche est enfon
cée alors l'afficher 

- reprendre l'exécution au 
début du programme 
principal 

Dès que INT passe à 0, le 
programme principal est mis en 
attente, Je programme d'inter
ruption est exécuté puis il y a 
reprise automatique du pro
gramme principal à l'endroit 
précis où il a été abandonné. 
- Début du programme d'in

terruption 
- déclencher le chronomè

tre 
- fin du programme d'interrup

tion. 
Il n'est pas nécessaire de lire 

l'état du capteur car cc pro
gramme ne s'exécute que sïl 
est actif. Le déclenchement du 
chronomètre s'effectuera 5 à 
10 µs après le signal. 

En outre, la patte 11\T est 
dite patte d'interruption mas
quable, c'est-à-dire que le pro
grammeur donne l'autorisation 
au microprocesseur d'utiliser 
celte propriété par une instruc
tion. 
• SS (patte 5, entrée active 
bas) permet le pas à pas. 

Celle possibilité provient du 
fonctionnement interne du mi
croprocesseur. Pour lire el exé
cuter une instruction de pro
gramme, il positionne l'adresse 
sur le bus puis ALE à 1, mais 
avant duoursuivre, il observe 
SS. Si SS = 0 il s'arrête et 
attend que SS reprenne la va
leur l. Dans le cas contraire, il 
exécute totalement l'instruc
tion, qu'elle soit constituée d'un 
ou de deux octets. 

La disposition de la figure 8 
permet d'exécuter une seule 
instruction à la fois selon le ti
ming (fig. 9). 

Il est impossible de connecter 
directement un interrupteur sur 
l'entrée D de la bascule, les re
bonds mécaniques de celui-ci 
seraient catastrophiques. Entre 
2 fronts montants successifs du 
rebond il s'écoule un temps de 
l'ordre de 1 ms, et pendant ce 
temps le microprocesseur a lar
gement le temps d'exécuter une 
instruction (il lui faut 2,5 µs 
soit environ 400 fois moins de 
temps pour le faire). Le micro
processeur exécuterait autant 
d'instructions qu'il y aurait de 
fronts montants dans le rebond 
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Fig. 8. - Schéma de câblage du montage pas à pas. 

---. 

• M11 5 

SS 

(nombre parfai tement aléa
toire). 

Les ports d'entrées 
et de sorties 

• TO. Tl (pattes let 39) 
Le 8039 possède deux ports 

d'entrée particulièrement inté
ressants notés TO et Tl . La fi
gure 10 résume les différentes 
possibilités de ces entrées. 

TO peul être utilisé en entrée 
testable par le programmeur ou 
en sortie horloge si certains 
composants du système le né
cessitent. et Tl comme entrée 

fi& 9. - Le premier contact mécanique en E2 provoque un front montant sur M30,J J, il y a recopie de D sur Q ( 1 ). 
SS prend la valeur 1. Le 8039 qui érait en attente avec ALE= J poursuit son cycle de lecture de l'instruction. Il 
positionne ALE à 0 ( 2) pour utiliser Je bus de données. Mais alors, M30.J / =0 est actif, il y a remise à 0 de la bascule 
D ( J ). Le 8039 termine son instruction en 5 µ.s. SS vaut O. donc il s'arrête er est prêt pour lire Je premier octet de 
/'instruction suivante. 
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testable et en même temps 
comme compteur ou comme 
horloge. 

• Pl , P2 
Le 8039 possède deux ports 

de 8 bits utilisables indépen
damment en entrée ou en sortie. 
Ces ports sont nommés P 1 et 
P2, les bits correspondants P 10 
à P 17 et P20 à P27. 

Outre leur rôle de port, les 
bits P20-23 jouent également le 
rôle de bus d'adresses pour la 
lecture des instructions de pro
gramme (A8-l l). Pour aug
menter facilement le nombre de 
ports, Intel a créé le 8243, qui 
est un boîtier d'extension d'en
trées/sorties de 4 fois 4 bits 
(fig. 1 la et b). Ce composant 
dialogue avec le 8039 par le 
biais de P20-23 et PROG. 
Grâce à un multiplexage, P20-
23 jouent successivement le rôle 
de port, de bus d'adresses pour 
le prog ra mm e, de bus 
d'adresses/contrôle et de bus de 
donnée pour le 8243. Les fronts 
de ALE et de PROG permet
tent le démultiplexage. 

11 va de soi que Intel a cons
truit ces composants de sorte 
qu'ils soient parfaitement com
patibles, mais profitons de cet 
exemple pour nous familiariser 
avec les •timing • et apprendre 
à vérifier la compatibilité tem
porelle de deux composants. 

La figure 12 donne les rensei
gnements relatifs au 8243. 
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EXTERNE INTERNE 
AU 8039 1. TO est une entrée testable (par instruction du programme) 

2. TO est une sortie horloge (signal périodique de 

Contrôle de Interruption 1 1 
/ 

fréquence 2 MHz) 

le débordement du 
compteur peut interrompre 

le déroulement normal 
du programme 

1'".-t l'interruption 
~ 1'0 par programmation 

2 
Saut si TF1 

..L 
XTAL D j',____!_-:::----i< 

Quartz 
6 MHz .J:. 

~ 

--<J,_____[_ 

1 
T~ 
T1 

-----C>>--_r_ 

Instruction possible 
« saut si débordement ,. 

« Drapeau » signalant 
le débordement du compteur 

1. le compteur ne compte pas 

2. Le compteur compte les fronts 
montants sur T 1 

3 . Le compteur compte les fronts 
montants issus de l'horloge: 
il compte donc le temps ~ timer 

Fig. 10. - Schéma de principe du compteur timcr, les commutateurs Cl et C2 sont contrôlés par le programme qu'exécute le microprocesseur. 
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Fig. 11. - a) brochage du 8243; b) gestion de P20-3 par Je 8039, les fronts de ALE et PROG permettent Je démultiplexage. 
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Fig 12 - Diagramme temporel de fonctionnement du 8243. 

Lorsque~composant est sélec
tionné (CS =O), la zone instruc
tion nécessite un "set up time • 
supérieur à 100 ns (tA) et un 
• hold time » supérieur à 60 ns 
(ta). En se reportant au tableau 
de la figure 11 b. nous nou~ 
apercevons que les durées mini
males correspondantes sont res
pecti\·ement de 110 ns (tep) et 
100 ns (tpc): il n'y a donc 
aucun problème. _ ous pouvons 
faire la même remarque vis-à
vis du "set up time • et du 
• hold time • du bus de données 
sur le front montant de PROG : 
te (200 ns) et to (20 ns), cor
respondent à top (250 ns) et tpo 
(65 ns). 

Sur le front descendant de 
PROG, les bits P20-23 jouent 
le rôle de bus de contrôle et 
d'adresses. Le tableau de la fi
gure 13 donne la signification 
de chaque bit. Le 8243 autorise 
4 types d'échange. Les deux 
premiers sont bien connus (lec
ture et écriture), les deux sui
vants permettent de manipuler 
102 - MICRO-SYSTEMES 

le~ bits des ports individuelle
ment. 

1 maginons que nous désirions 
positionner P72 à 1 sans modi
fier les autres bits de P7. La 
commande d'écriture recopiera 
sur P7 la valeur qui sera trans
mise par P20-23 et affectera 
donc les 4 bits de P7, si on 
ignore la valeur de P70. P71 ou 
de P73, on ne peut pas utiliser 
cette méthode. 

Pour positionner P72 à 1, on 
utilise une méthode de mas
quage basée sur les propriétés 
des fonctions logiques ( 1+A= 1, 
O+A=A, l.A=A et 0.A=O). 

valeur actuelle sur le port 
1 0 1 0 1 0 1 0 

valeur du masque 
0 0 1 1 OU 0 0 1 1 ET 

résultat après opération 
101 1 0 0 1 0 

- La fonction OU positionne à 
1 les bits correspondant aux 1 
du masque en laissant les 
autres inchangés. 

- La fonction ET positionne à 
0 les bit~ correspondant aux 0 
du masque en laissant les 
autres inchangés. 

Donc, pour imposer P72 à J, 
il suffit d'effectuer un mas
quage par un OU logique utili
sant la valeur 01008=4. 

Essayons sur la carte. Pour 
visualiser simultanément P20-3 
et P7, placer le 8243 sur son 
support (~125) puis réaliser les 
connexions suivantes : 

P20-3 sur Pl0-3 

M7,23 == MI l,27 
M7,22 ==Ml l,28 
M7, l9 ==Ml l.29 
M7,18==Ml l,30 

P70-3 sur P l4-7 

M23,23= = M 11,3 l 
\f23,22== MI 1.32 
M23,19== Ml l ,33 
M23,18== Ml l.34 

Le signal PROG ne peut pas 
être contrôlé manuellement à 

cause des rebonds mécaniques. 
En établissant la connexion 
.\BO, 11 == M11,25, vous reliez 
la sortie de l'anti-rebond du pas 
à pas et PROG qui est ainsi 
contrôlé par INT3. 

- écrire 1111 B sur P7 : 
PROG à 1 (INT3 î ~ ) 
ord re d'écriture sur P7 
(P23- 0= =O 111 B) 
validation : front descen
dant sur PROG (INT3 à 0 
· ~ ) 
valeur à écrire sur le bull 
(P23--0 = = 1111 B) 
validation : front montant 
sur PROG (l~T3 à 1) 

La valeur 1111 B apparait sur 
P7, donc sur P 14-7. 
- Mettre P72 et P73 à 0 sans 
modifier P70 ni P7 l : 
PROG à 1 
masquage par la fonction ET 
sur P7 (P23--0= = 1111 B). 
validation : front descendant 
sur PROG. 
valeur du masque (P23- 0= 
=OOll B). 
validation : front montant sur 
PROG. 
- Mettre P72 à l sans modifier 
les autres bits : 
PROG à l 
masquage par la fonction OU 
sur P7 (P23--0= = 1011 B) 
validation : front descendant 
sur PROG 
valeur du masque (P23- 0= 
=01008= 4) 
validation : front montant sur 
PROG. 

Grâce à leur structure in
terne. les ports peuvent être uti
lisés très simplement en entrée 
ou en sortie (fig. 14). 

Un port sur lequel est écrit 
un 1 se comporte soit comme 
une entrée, soit comme une sor
tie au 1 logique. En effet, dans 
cet état les transistors Tl et T2 
sont bloqués (interrupteurs ou
verts), la sortie est reliée au 5 \' 
par l'intermédiaire de la résis
tance R3, un composant peut 
imposer un niveau logique 0 
sans aucune difficulté. 

En revanche, l'écriture d'un 
0 positionne le port en sortie. 
En effet, le transistor T2 étant 
saturé (interrupteur fermé) , la 
sortie se trouve reliée à la masse 
via la résistance R2 qui assure 
un niveau logique O. 

Le transistor Tl n'est assuré 
que si Q= 1 au moment du si
gnal d'écriture, ce signal est 
actif durant 1/5 du cycle sur 
les instructions d'écriture ou de 
masquage. Lorsque Tl est sa
turé, la résistance R 1 est en pa
rallèle avec la résistance R3, la 
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LE TRIGGER DE SCHMITT 
La plupart des composants en électronique numérique 

nécessitent des signaux aux variations assez franches et 
dépourvus de fluctuations (fig. C). Les signaux tels que ceux 
représentés (fig. D) risquent de poser des problèmes, leur 
utilisation exige une mise en forme préalable. 

la première idée est d'utiliser un comparateur: tant que 
la tension demeure inférieure au seuil, la sortie vaut 0, dès 
qu'elle dépasse le seuil la sortie prend la valeur 1. Un tel 
trigger ( 1) ne donne pas entière satisfaction (fig. F) . 

V 

t t 

t Varie de quelques ns 
à quelques dizaines de ns 

Fig. C. - Signal numérique type. 

V 

Seu il 

V t 

l======~~~~~:_:::===-... t 
Le trigger ne supprime 

Ve~:: pamhes 

t r igger 

Fig. E. - Transformation du signal par un trigger. 

sortie est capable de débiter un 
courant plus intense, ce qui per
met d'imposer plus facilement 
un l logique en sortie. 

Effectuons une lecture sur le 
port P7: 
PROG à 1 
commande de lecture sur P7 
(P23-0==0011B) 
validation : front descendant 
sur PROG 

Cette commande positionne 
automatiquement les bits de P7 
à 1, donc en entrée. A priori 
rien n'est connecté sur P7, le 
composant lit donc des l et les 
affiche sur P20-3, or P22 et 
P23 sont au 0 logique sur M34, 
A vr il 1986 

il y a donc un conflit électrique 
(sans gravité). Pour voir P7 sur 
P20-3 retirer les connexions 
P22-3 = =OOB, constater alors 
que dès que vous imposez un 0 
logique sur P70-2 (= M24 , 
20-23 = =0), le bit correspon
dant sur P20- 2 prend la valeur 
O. Le 8243 se comporte comme 
un port d'entrée transparent. 
Cet état dure tant que PROG 
vaut 0, le front montant de 
PROG replace en état de haute 
impédance les sorties P20-3 du 
8243, les LED Pl0-3 s'allu
ment toutes à nouveau. 

La structure interne des 
ports rend très simple leur utili-

L'idée du trigger de Schmitt est de changer la tension de 
seuil dès la commutation du trigger : si la sortie vaut 0 on 
compare l'entrée à V!, dès la wmmutation on compare à 
\'2. Si !"écart entre YI et V2 est suffisant, ce composant 
donne entière satisfaction (fig. E). 

(/) Trigger en anglais signifie déclencher. un trigger est un compo· 
sant déclenchant Je .:hangemenc de sa sortie sur la comparaison de 
son entrée à une tension de référence. 

V 

V 

~ 
t voisin d e quelques ms 

Fig. D. - Exemple de signaux dont J'exploiration numérique est 
problématique. 

v·· ~suppdmé changement 
V 1 _ ~seuil 

V2 -

~ t 

_.....-Symbolise le 
~rigger de Schmitt 

Ve~Vs 

Fig. F. - Transformation du signal par un crigger de Schmitt. 

Fig. 13. - Utilisation de P20-3 eh bus de contrôle et d'adresses. 
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sation. En général, les ports 
comportent un registre de pro
grammation dans lequel il faut 
indiquer si on utilise le bit en 
entrée ou en sortie et ce de ma
nière exclusive. De plus, les pro
priétés de masquage direct sur 
les ports sont très intéressantes, 
elles permettent la manipula
tion individuelle des bits en une 
seule opération. ~ous disposons 
sur la carte de 32 ports mas
q uables ( P 1, P2. P4. P5. P6 et 
P7). 

A. part les mémoires et le cla
Her que nous étudierons le mois 
prochain, nous connaisson) 
maintenant tous les éléments 
e<>sentiels qui constituent cette 
carte. La prochaine étape 
consistera ~1 relier tous ces com
posants en s'assurant de leur 
parfaite compatibilité tant au 
point de vue temporel qu'au 
point de vue électrique. • 

Bruno HE:'llR\ 
Fig. / .J - Suuc:ture électronique des ports du 8039. 

/nir 8039 assemblé a~ec son alimentation. 

Pour faciliter le suivi de notre série d'initiation, un kit 
complet a été étudié comprenant les composants cités dans 
la nomenclature (.\.Jicro-Systèmes n' 61 ), ainsi que toutes 
b pièce:. utiles à leur mise en œuvre. le conditionnement 
de cet ensemble a été élaboré en fonction des articles parus 
et à paraître dans Micro-S.\ sièmes. La cane-mère sérigra
phiéc comporte. montés d'origine. tous les composants sensi
bles ainsi que les supports nécessaires à l'inserùon des cir
cuits intégrés. Cette carte système devient à son achèvement 
un outil de développement et un lecteur optique intégré 
permet au possesseur de la carte d'enregistrer directement et 
facilement des programmes. 
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Pour vous procurer ce kit, il vous suffit d'envoyer une 
lettre avec vos coordonnées complètes et votre règlement par 
chèque postal ou bancaire à l'ordre de~ Microb" à l'adresse 
~uivante: 

Société Microb, 9, rue Frédéric-Mistral, 09300 Lavelanet 
Le prix du kit complet est de 2 490 F TTC ( + 50 f de 

port). Suite à vos nombreuses demandes. le circuit intégré 
~ierge sérigraphié de la carte de base est disponible avec le 
microcontrôleur 8039 d'Imel au prix de 590 F TTC port 
compris. Pour tout renseignement complémentaire, télépho
ne? à Micro-Systèmes au 42.00.33.05, poste 490. 

Délais de livraison : 6 semaines environ. 
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Logiciel, n'est-ce pas?. 
Pourquoi réinventer la roue à chaque fois ? 

Pour résoudre tous vos problèmes spécifiques, programmez avec les Toolbox de Borland et gagnez du temps! 
Chaque Toolbox recouvre un domaine d'application précis. Il contient un ensemble de routines sous forme 

de code source en TURBO Pascal, et un exemple complet prêt à l'emploi. Vous pouvez parfaitement intégrer 
ces routines dans vos propres programmes sans avoir à payer de royalties! 

BORLAND, c'est l'intelligence créative et une politique de prix sympathique. FRACIEL, c'est la qualité 
des adaptations en français et une assistance technique professionnelle. 

C'est BORLAND FRACIEL, c'est à Paris maintenant, c'est logiciel, non ? 

TURBO Pascal 
T URBO Pascal est un environnement de 

programmation complet, rapide et facile 
d'emploi. li s'est imposé comme le standard dans 
le monde entier. 
Les PC 16 bits ont 2 options : l'option 87 pour 
gérer le 8087 et l'option BCD (décimal code 
binaire) pour la gestion. 
TURBO Pascal est un excellent support 
d'enseignement de la programmat ion, choisi 
dans le cadre de l'opération Informatique Pour 
Tous. 

TURBO Tutor 
p renez de bonnes habitudes dès le départ! 

Cette méthode d'auto-formation accessible à 
tout le monde vous initiera aux bons us.ages de la 
programmation en TURBO Pascal, progressi -

vement et tout en douceur. Ça se corse 
un peu au fur et à mesure, et même les 
programmateurs confirmés y découvriront 
quelques astuces bien pratiques pour leurs 
propres développements. (Un manuel en 
français + une disquette d'exemples). 

TURBO Database Toolbox 
(identique à l'ancien TURBO Toolbox) 

C ontient toutes les routines pour construire 
une base de données performante, y com pns 

un programme de tri. Un utilitaire permet 
d'adapter vos programmes à différents 
terminaux. 

TURBO Graphix Toolbox 
T ous les outils sur IBM PC et compat ibles pour 

gérer les fenêtres, camemberts, histo-

grammes. sauvegarder et restaurer les 
images sur disque, traçage et lissage de courbes 
et bien d'autres choses encore. 

OM•1'Wt\ltit•1•1•:t•tl 
TURBO Editor Toolbox 
R outines pour construire et intégrer un 

traitement de texte dans vos programmes. 
Contient M icroStar. prêt à l'emploi ou 
modifiable. 
(Pour IBM el compatibles). 

TURBO Gameworks Toolbox 
E checs, bridge et Go-Moku sur PC. Toutes les 

rout ines de jeux sont en code source sur la 
disquette. 
(Pour IBM et compatibles). 

- - - coM.MANDE------- --BON DE Nom _ _ ______ ___ _ _ _ Prénom _______ _ 

Règlement joint D 
Carte Bleue (date d'exp.) __ / __ 

L___J L__J L__J L__J 

Contre-Remboursement 
(France uniquement)+ 25 F 0 

Pour tout renseignement et une 
documentation gratuite : 

Adresse ------------------ - - ---

0 TURBO PUGal 3,0 MS·DOS, PC-DOS : 800 F HT (948 80 TTC) D TURBO Tutor 

D TURBO Pascal 3,0 CP/M·80 : 625 F HT (741.25 no C TURBO Graphlx Toolbox 675 F HT (800 5? TTC) 

D TURBO 87 1350 F HT (1601. 10 TTCJ OTURBO Oatabase Toolbox 625 F HT (741 25 TTO 

O TURBO BCD 1350 F HT (1601,10 TTO O TURBO Gameworks Toolbox 700 F HT (830.20 lTQ 

D TIJRBO 87 + BCD 1650 F HT (1 ~56.90 TTC) O TURBO Editor Toolbox 700 F HT (830.20TTC) 

BORLAND ORDINATEUR: Taille de la disquette : 
• Système d'exploitation avec numéro de version : ---------------

FR AC I EL 78, rue de Turbigo 75003 PARIS - Tél.: 1/42.72.25-19 
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REALISATION 

VOCALE UNIVERSELLE 
La reconnaissance vocale 
est, nous l'avons vu pendant 
l'année 1985, de nature à 
éveiller de nombreux débats, 
d'autant plus passionnés 
qu'une aura de sorcellerie 
entoure encore cette techni· 
que en pleine maturation. 
Micro-Systèmes a déjà 
abordé ces développements 
avec la réalisation (7 janvier 
1985) d'un système multilo· 
cuteur simplifié - mais cer· 
tainement pas simpliste 
comme certains l'ont insi· 
nué. Nous entamons ici la fa· 
brication d'un outil plus per· 
formant, qui permettra de 
communiquer avec n'im· 
porte quel ordinateur par 
l'intermédiaire de la voix. 

L 
a carte que nous allons 
réaliser ne permet pas 
de commander directe
ment une machine. 
f:lle doit être considé
ree comme un organe 

d'entrée au même titre qu'un 
clavier. Contrairement à ce der
nier, elle ne dispose pas d'un 
•vocabulaire" sis en mémoire 
morte. Les mots à reconnaître 
doivent lui être fournis avant 
toute utilisation, par l'intermé
diaire d'un microphone ou d'un 
magnétophone à cassette. Cette 
phase, appelée apprentissage, 
permet de stocker en mémoire 
les termes utilisables par l'opé
rateur. Lors de leur emploi en 
mode travail, la carte sera en 

qu'ils seront prononcés devant 
le micro. 

Description générale 
Notre carte de reconnais

sance de voix permet d'analyser 
et de retrouver jusqu'à 512 
mots ou sons de 2 secondes 
maximum chacun. Son temps 
de réponse maximum pour trai
ter un mot est de 0,5 seconde, 
avec un taux de réussite de 
98%. 

Le signal analogique vocal 
du locuteur est capté par un mi
crophone (fig. 1), puis, après 
amplification et réglage du vo-

!urne, est converti en un signal 
numérique par le MC 4760. 

Celui-ci est alors traité par le 
µPD 7761 ; il est ensuite com
pressé et stocké en mémoire 
vive par le µPD 7762 qui se 
charge de la gestion de la carte 
et des échanges de celle-ci avec 
l'extérieur. 

L'interfaçage avec un sys
tème hôte (carte microproces
seur ou ordinateur) s'effectue 
soit en mode série synchrone, 
lequel est spécifique aux micro
processeurs NEC, soit grâce à 
une interface RS232 intégrée 
sur la carte, soit en mode paral
lèle directement connectable à 

mesure de les reconnaître lors- Fig. 1. - Synoptique de la carte de reconnaissance. 
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un circuit d'interface parallèle 
8255 (qui doit être programmé 
en mode 2). 

L'interfaçage, série ou paral
lèle, entre la carte reconnais
sance de voix et le système hôte 
se réduit à l'échange de mots 
binaires de huit bits. L'ordina
teur envoie la commande puis 
le code fin de message auquel la 
carte répond par un message 
Ready ou un code d'erreur. 

Fonctionnement 
La carte de reconnaissance 

peut se décomposer en quatre 
parties distinctes : la mémoire, 
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512 mots peuvent être traités par notre carte 
de reconnaissance vocale. 

Fig. 2. - Schéma 
de principe 
de la cane 
de reconnaissance. 
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L'interface RS 232 est construite autour d'un 
générateur de bauds 8116. 

L 
10M~ 

1 
4 •• 

!---~~~--{,/'--~~~~r 
1 9& ... 1 • -:• . 

Fig. 3. - Timing des quatre horloges de synchronisation. 

les horloges, l'interface RS232, 
et les circuits de reconnaissance 
proprement dits (µPD 7762, 
µPD 7761, MC 4760 (fig. 2). 

La mémoire est composée de 
huit boîtiers mémoire statique 
de 8 K-octets du type 4364, ce 
qui correspond à 64 Ko. Il est 
préférable de les choisir en 
technologie C-MOS afin de 
pouvoir éventuellement sauve
garder les données par batteries 
ou piles lithium. Cette possibi
lité n'a pas été directement réa
lisée sur la carte mais peut être 
facilement implantée. 

La validation des différents 
circuits mémoire est effectuée 
par un classique décodeur 
74LS 138 (IC9) dont les entrées 
A-B-C sont reliées aux sorties 
Al3-Al4 et AIS du µPD 7762, 
l'entrée de la validation du dé
codeur étant reliée au signal 
IOM qui se charge de différen
cier l'adressage entrées-sorties. 

Les RAM utilisées dans cette 
réalisation ont un temps d'accès 
de 150 ns, mais tout autre 

boitier moins rapide convient 
parfaitement. En effet. il est 
possible de ralentir le micropro
cesseur en le reliant à son en
trée W AIT par l'intermédiaire 
d'un cavalier, créant aussi un 
circuit de ralentissement consti
tué d:une bascule (74LS74 
IC13), d'un inverseur (74LS04 
IC 17) et d'une porte OC 
(74LS32 IC16). Ce cavalier 
n'est à positionner que dans le 
cas où les circuits mémoires uti
lisés ont un temps d'accès com
pris entre 350 ns et 850 ns (ce 
qui est assez rare). 

L'ne mémoire de 16 Ko suffit 
au fonctionnement de la carte. 
En effet, la taille mémoire étant 
sélectionnable par banque de 
16 Ko sur les entrées MMO et 
MM! du µPD 7762, il n·est pas 
nécessaire de l'équiper de 
64 Ko. Chaque banque mé
moire de 16 Ko peut reconnaî
tre 128 mots de 1 s. ' ous 
aurons donc 128 mots pour 
16 Ko, 256 pour 32 Ko, 384 
pour 48 Ko et 512 pour 64 Ko. 

Quatre signaux horloge sont 
utilisés pour synchroniser les 
fonctions des principaux com
posants (fig. 3) : le 8 MHz pour 
les horloges des microproces
seurs, le 2 MHz pour la syn
chronisation des échanges de 
données série entre le \1C 4760 
et Je µPD 7761, et le 10 kHz 
pour la fréquence d'échantillon
nage du convertisseur analogi
que numérique du .MC 4760. 
Ces différents signaux sont ob
tenus à partir d'un oscillateur 
16 MHz (IC27) par divisions 
successives. En effet, le 
74LS16 1 (1 C26) fournit le 2, le 
4 et le 8 MHz ainsi qu'un si
gnal de 1 MHz divisé par les 
bascules des 74LS390 (IC2S) 
et 74LS74 (IC24) afin de géné
rer la fréquence d'échantillon
nage de 10 kHz. L'horloge 
2 MHz est déphasée entre le 
MC 4760 et le µPD 7761 par 
une porte inverseuse 74LS04; il 
en est de même pour le signal 
de 10 kHz. En cas de RESET, 
Je signal 10 kHz est arrêté, les 
entrées CLEAR des bascules 
étant reliées à la sortie RST du 
µPD 7762. 

L'interface RS232 est cons
truite autour d'un générateur 
de bauds 8116 qui a pour rôle 
de générer les horloges d'émis
sion et de réception du 8251. 
Son brochage et la sélection des 
différentes vitesses d'échange 
sont données à la figure 4. 

Le 8251 réalise les conver
sions parallèle-série et série-pa
rallèle des données. et les classi
ques 7 5188 et 7S189 établissent 
à la norme RS232 les signaux 
émis et reçus par celui-ci. 

REFERENCE FREOUENCY S 068800MHZ 

L'interface RS232 est acti
vée par les entrées de sélection 
SELO et SEU du µPD 7762 et 
l'entrée de sélection du 8251 
par une porte OU (74LS32 
IC16) dont les entrées sont re· 
liées aux signaux AB3 et IOM 
inversés par une porte 74LS04 
(ICI 7) issue du µPD 7762. 

Le cœur de la carte est com
posé du jeu de circuits NEC 
µPD 7761, µPD 7762 et MC 
4760 c~oir encadrés 1, 2 et 3). 

Le MC 4760 assure la liaison 
avec les signaux analogiques à 
analyser et le monde numérique 
de notre réalisation. Le gain du 
préamplificateur du :MC 4760 
étant ajustable par une résis
tance réglable de 1 kn, la 
connexion du magnétophone et 
du microphone s'effectue direc
tement sur celui-ci par de sim
ples prises jack 2.5 mm. 

L'atténuateur digital du MC 
4760 est commandé par les sor
ties ATCO-ATC 7 du µPD 
7762. Le signal vocal numérisé 
est envoyé au µPD 7761 sous 
forme de données 8 bits séries. 
Le MC 4760 reçoit un signal 
d'horloge de 2 .MHz sur son en· 
trée CLK et le signal d'échan
tillonnage de 10 kHz sur son 
entrée SMPL. Ce circuit néces
site, en plus d'un 5 V alimen
tant sa partie numérique, une 
alimentation = 12 V servant à 
alimenter ses amplis et préam
plis analogiques. 

Le µPD 7761 est relié au bus 
de données de la carte et occupe 
deux adresses dans l'espace 
mémoire des entrées-sorties. Il 
est sélectionné en 0 et 1 par 
l'intermédiaire d'une porte OU 

(STANDARD PART) XTALI 
ÜIY S•OI 
Select 
OC8A 

0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
Oltl 
1000 
t001 
1010 
1011 
1100 
1101 
t110 

Desoreo 
8auo 
Rate 

50 OO 
75 OO 

110 OO 
134 .50 
15000 
30000 
60000 

120000 
1800 OO 
200000 
240000 
3600 OO 
4800 OO 
7200 OO 
9600 OO 

CIOC k 
Fac1or 

16X 
16X 
16X 
16X 
16X 
16X 
16X 
16X 
t6X 
t6X 
16X 
16X 
16X 
16X 
16X 

Destred 
FreQuency 

(KHz) Omsor 

0 80000 6336 
1 20000 4224 
1 76000 2880 
2 15200 2355 
2 40000 2112 
4 80000 1056 
9 60000 528 

19 20000 264 
28 80000 176 
32 00000 158 
38 40000 132 
57 60000 ee 
76 80000 66 

t 15 20000 44 
153 60000 33 

Ac1ual 
Saud 
Rate 

50 OO 
75 OO 

t 10 OO 
134 52 
150 OO 
30000 
60000 

t20000 
180000 
2005 06 
2400 OO 
3600 OO 
4800 OO 
7200 OO 
9600 OO 

1111 19200 OO 16X 307 20000 16 19800 OO 

Fig. 4. - Tableau des vitesses et brochage de générateur de bauds 8116. 
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Acrual 
FreQuency 

(KHz) 

0 800000 
1 200000 
1 760000 
2 152357 
2 400000 
4 800000 
9 600000 

19 200000 
28 800000 
32 081013 
38 400000 
57 600000 
76 800000 

1 t5 200000 
153 600000 
316 800000 

Oevra1ton 

0 0000 ... 
0 0000% 
0.0000°'1> 
0 0166 ... 
0 0000 ... 
00000 ... 
00000to(,, 
0 0000 ... 
0 0000""' 
0 2532 .... 
0 0000 .... 
0 0000'11. 
0 0000 ... 
0 0000 ... 
0 0000' 
3 t250 ... 
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+SV 

FR 

RA 

RB 

RC 

RO 

STR 

NC 

XTAL 
/ EXT2 
FT 

TA 

TB 

TC 

TO 

STT 

GNO 

NC 

Avril 1986 



REALISATION 

LE MICROCONTROLEUR U PD 7762 
Le µPD 7762 est le cœur du jeu de circuits de reconnaissance 

de voix. C'est un microprocesseur monochip 8 bits contenant 
une unité arithmétique et logique 8 bits, un compteur 12 bits, 
128 octets de RAM, 4 K-octets de ROM contenant le pro
gramme de gestion de la carte, une interface série, un oscilla
teur (fig. aJ. Il se présente sous la forme d'un boîtier dual in-line 
64 broches assez particulier. Son programme lui permet de 
gérer les 64 K-octets de RAM, ajuster le gain du MC 4760, 
commander le µPD 7761 et le dialogue avec l'ordinateur ou la 
carte microprocesseur hôte. La sélection de la taille mémoire 
s'effectue sur ses entrées MMO-MM l par banques de 16 K
octets. 

.\1\10 MM I Taille mémoire 

0 0 64 K-octets 
0 1 16 K-octets 
1 0 32 K-octets 
l 1 48 K-octcts 

Le dialogue avec un autre microprocesseur peut s'effectuer 
de trois manières différentes: soit parallèle avec un 8255. soit 
série RS 232C avec un 8251, ou port série du µPD 7762. 

SELO SDELI Type d'interface 

0 0 Parallèle (82SS) 
0 l Série (µPD 7762) 
1 0 Interdit 
1 l Série RS 232C (825 l) 

Description du brochage 
00-07 Entrées-sorties Bus de données 

Bus d'adresses A0-A15 
10 / \i 

RD 
WR 
ATCO-ATC5 

SELO-SEL! 

MMO-MM l 

OBF 

IBF 

TO 

RST 

Avril 1986 

Sorties 
Sortie 

Sortie 
Sortie 
Sorties 

Entrées 

Entrées 

Entrées 

Entrée 

Sortie 

Sortie 

Sélection mémoires ou circuits 
d'entrées-sorties 
Signal de lecture 
Signal d'écriture 
Commande de l'atténuateur 
duMC 4760 
Sélection du type d'interface 
avec l'extérieur 
Sélection de la taille mémoire 
utile 
Demande de lecture du port A 
du 8255 
Fin d'écriture du port A du 
8255 
Sortie du compteur 12 bits du 
µP0 7762 
Signal de remise à zéro du 
µPD 776 1 Brochage du µ.PD 7762. 
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Le µ.PD 7762 est le cœur du jeu de circuits de 
reconnaissance vocale. 

LE MICROCONTROLEUR U PD 7762(SUITE) 
SI Entrée Entrée série µPD 7762 RES ET Entrée Remise à zéro du µPD 7762 

SCK Entrée Horloge de synchronisation du RE Sortie Commande le rafraîchisse-
port série du µPD 7 7 62 ment des mémoires dynami-
( 1 \1 Hz max.) qucs 

so Sortie Sortie série µPD 7762 
WAIT Entrée Ralentissement du µPD 7762 

pour l'utilisation de RA\1 sta-
SAK Sortie Transmis:.ion de données série tique lente 

µPD7762 GG Entrée .\fasse 

ses Entrée Sélection du port série du µPD DORQ Entrée Transfert de données µPD 
7762 7761 - µPD 7762 

XI-X:! Entrée Horloge 4 MHz (quartz ou ~i- HST Entrée Départ 
goal TIL sur X 1 et complé- \'CC Alimentation +SV 
ment sur X2) G'\D Alimentation Masse 

<fi out Sortie Horloge 4 MHz :\'U ~on utilisé 

Fig. A. - Synoptique du µPD 7762. 
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LE PROCESSEUR SIGNAL U PD 7761 
Le µPD 7761 est un processeur de signal 8 bits; son synopti- DORQ Sortie Transfert de données µPD 

que est donné à la figure B. Il a pour rôle de traiter le signal 7761-µ PD 7762 
série provenant de la conversion analogique-numérique effcc- DVI Entrée Voix digitalisée (MC 4760) 
tuée par le MC 4760 et d'envoyer le résultat de ses calculs au CG Entrée A relier à la masse µPD 7762. 

SMPLO-SMPLI Entrée Horloge de conversion A/ 'J 
10 kHz 

Description du brochage SCLK Entrée Horloge de transmission série, 
synchronisation - µPD 7761 -

DO-D7 Entrées-Sorties Bus de données MC4760 

AO Entrée Sélection: RST Entrée Remise à zéro 
registre de données ( 0) CLK Entrée Horloge 8 MHz 
registre d'état ( l) vcc Alimentation +SV 

CS Entrée Sélection du circuit G~D Alimentation Masse 
RD Entrée Sélection de lecture PU Entrée A relier au + 5 V à travers une 
WR Entrée Sélection d'écriture résistance d'au moins 1 K 

Brochage du µ.PD 7761. Fig. B. -Synoptique du µPD 7761. 
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Les échanges entre la carte et le système 
hôte sont constitués de simples mots de 
B bits. 

[INTERFACE ANALOGIQUE MC 4760 
Le \.1C 4760 est un circuit hybride 24 broches réalisant 

l'interfaçage entre le monde extérieur (microphone ou magnéto
phone à cassette) et la carte de reconnaissance de voix (fig. C). 
Ce circuit contient un préamplificateur pour le microphone, un 
atténuateur digital et un convertisseur analogique/ numérique 
8 bits à sortie série. Il néce~site un signal d'échantillonnage de 
10 kHz et une horloge 4 MHz synchronisant les échanges série 
entre le MC 4760 et le µ.PD 7761. 

Description du brochage 

\.11C I~ Entrée Entrée microphone ( impé-
dance d'entrée 1 K) 

DYO Sortie Conversion analogique/ 
numérique série 

CLK Entrée Horloge 2 MHz 
G'.\D Alimentation Masse 
V- Alimentation - 12V 
V+ Alimentation + 12V 
Vcc Alimentation +5V 
ATCO-ATC7 Entrée Contrôle d'atténuation 
Aout Sortie Sortie de l'atténuateur digital 
LPFout Sortie Entrée magnétophone 
UNE Il\ Entrée Sortie magnétophone 
GAdj Entrée Ajustement du gain du préam-

plifica teur (relié à la masse 
par une résistance) 

Fig. C. - Synop11que du MC 4760. 
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Fig. 5. - Organigramme de fonctionnement du système de reconnaissance. 

Avril 1986 

(74LS32 ICJ5) dont les entrées 
sont ABl et IOM inversé par 
une porte 74LS04 (ICI 7). Le 
µPD 7761 est connecté aux 
horloges 8 MHz, 2 MHz et 
10 kHz. Son entrée RST est re
liée à la sortie RST du µPD 
7762 qui contrôle ainsi la re
mise à zéro du processeur de 
calcul. 

Le µPD 7762 est le micro
processeur gérant l'ensemble de 
la carte; c'est lui qui génère le 
bus de données, les bus d'adres
ses et de contrôle. Il nécessite 
pour ce faire un signal d'hor
loge de 4 MHz sur ses entrées 
X 1 et X2, les signaux étant in
versés entre Xl et X2 par une 
porte 74LS04 (IC22). 

Pour l'interfaçage parallèle 
de la carte avec le système hôte, 
les signaux STB et ACK sont 
générés par trois portes OU 

74LS32 (ICJ 5), la première as
surant le décodage de l'adresse. 

Commandes de la carte 
La commande de la carte de 

reconnaissance de voix s'effec
tue par des échanges de simples 
mots de 8 bits entre la carte et 
le système hôte. Il suffit au sys
tème hôte d'envoyer un code de 
commande suivi de 255 (mot de 
fin de commande). La carte lui 
répond par OO (ready) ou par 
un code d'erreur. 

La procédure de reconnais
sance est donnée à la figure 5. 

Nous aborderons dans notre 
prochain numéro la réalisation 
pratique de la carte de base de 
linterface universelle avec 
adaptation pour chaque ma
chine et de l'alimentation. • 

J.-L. BECK 

Les principaux éléments de cette réalisation sont disponibles 
chez: 

MICROB, 9, rue Frédéric-Mistral 
09300 Lavelanet 

- Carte de base câblée + logiciel 3 600 f TTC 
- Carte interface 399 f TIC 
- Alimentation 179 F TTC 

Nous remercions les sociétés NEC et DIMINTER de leur 
collaboration pour l'approvisionnement au meilleur prix des 
circuits spécifiques à ce montage. 

VOUS AVEZ CONÇU 
UNE REALISATION ORIGINALE ... 

Vous avez mis en application une idée géniale ... Les 
techniques modernes, voire d'avant-garde, sont votre 
terrain de prédilection . ., Le fer à souder, les puces, les 
mylars n'ont plus de secrets pour vous. 

REJOIGNEZ NOTRE EQUIPE 

Envoyez vos réalisations accompagnées d'un dossier 
complet (mylars, logiciels. articles) à l'attention de 
Marc Guérin : 

MICRO-SYSTEMES • Réalilationa 
2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paria 

ou téléphonez-lui au 42.00.33.05, p. 490 
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OPTIONS 
TERMINAL D'ORDINATEUR 

AGENDA 
L'agenda du poste du cadre offre les fonctions 
suivantes: 
- SAISIE DES RENDEZ-VOUS pe<met une 

ssisie ra pide des rendez-vous avec 
visualisation par pavés de couleur. 

- PLANNING DE LA SEMAINE : visualisation 
rapide de la charge hebdomadaire. 

- CALENDRIER. 
- BLOC NOTES, réservée aux actions à mener 

dans la journée, est renseignée, soit depuis le 
fonction TÉLÉPHONE, par la fonction MÉMO, 
soit directement par MINITEL. 

TERMINAL VIDÉOTEX 
Le poste FC1 intègre une carte graphique, un 
modem, un numéroteur automatique qui font de 
FC1 un terminal MINITEL couleur : 
- Appel automatique de serveur et déroulement 

d' un scénario. 
- Sauvegarde des pagK. 
- Hard copy d'écran. 
Fonctionne sur écran monoçhrome, écran 
couleur, moniteur télévision ou téléprojectevr. 

TÉLÉPHONE 
Le répertoire comportant 400 numéros permet 
d'appeler, par la fonction de numérotation du 
poste FCI, ses corr8$pondants. Une page note 
apparait à l'écran, pour saisir les éléments 
principaux de la conversation qui sera 
interclassée dans l'agen<'a pour les actions à 
mener. 
La mise à jour du répertoire personnel est 
automatique depuis l'annuaire électronique. 

Cette option permet de se connecter sur un grand nombre 
d'ordinateurs : IBM 3276, 3278, 5251 

BULL noo, DKU 7005, DKU 7102, FTF 
ICL C03 VME/DME, BURROUGHS TD830 

TRANSFERT DE FICHIER 
Transfert micro à micro de texte, de programme, de fichiers 
utilisateurs, d'utilisation très simple. 
MODEM : 1200 Full Synchrone / Asynchrone (Transpac PAD). 
NORME: Hayes AT. 

UN PACKAGE LOGICIEL/ET MATÉRIEL POUR IBM ET 
COMPATIBLES• IBM PC/ XTI AT • BULL MICRAL 30 ET 60 
• LOGABAX PERSONA 1600 • OLIVETTI M24 • GOUPIL G4 
• VICTOR PC • NCR • ITT ET TOUS COMPATIBLES HARD 
• APRICOT F1 i F2/ F10 . 

• 
C:I 
.SV.sTEMES 

Centre CADERA 1 • Bât. 5 · Av. Kennedy - 33700 Mérignac 
Tél. 56.34.25.31 - Télex 540 880 

SERVICE-LECTEURS N° 151 

BLOC NOTES 
Un bloc notes indépendant permet de saisir des 
mémos qui seront interclassés dans l'agenda. 
Ces notes sont transférables à d'autrK pestes 
du cadre. 

REPONDEUR 

En l'absence du cadre, deux fonctions sont 
disponibles : 
- LA MESSAGERIE permet de laisser un 

message depuis un MINITEL qui viendra se 
positionner dans l'agenda. 

- L'AGENOA permet l'accès contrôlé par mot 
de passe, l'interrogation ou la mise à jour è 
distance par MINITEL. 

Si vous voulez en savoir plus, appelez par MINITEL 
n° 36149166 133001095 + envoi 
ou renvoyez le bon ci-joint. 
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Depuis son arrivée dans le domaine du microprocesseur, qui date déjà de 1980 (accord avec Zilog), SGS a 
consacré une bonne partie de ses efforts aux prédiffusés et aux monochips, sans oublier les nouvelles technolo
gies comme le montage en surface (SMT). Le 3875 est un bon exemple de ce qu'un monochip assez ancien, 
puisqu'il dérive du FS de Fairchild, peut donner lorsqu'il est repensé dans une optique efficacité/faible coût. 

Ce boitier 40 pattes est destiné à 
la production en série et il com
prend donc une ROM masquée 
interne de 4 Ko. On retrouve dans 
ce composant les fonctions habi
tuelles des monochips, à savoir 
plusieurs ports d'E/ S avec lat
ches, des compteurs 12 bits, 
deux interruptions vectorisées 
(externe et par timer), un timer 8 
bits, des sorties masquables indi-

• 

Brochage du 3875 de MGS. 

Avril 1986 

viduellement sur deux ports (sor
tie TTL, à collecteur ouvert ou 
avec pull-up), une RAM de 
64 octets à usage général et une 
mémoire programme et/ ou don
nées de 64 octets sauvegardable 
par accumulateur. Le tout fonc
tionne avec une fréquence d'hor
loge de 4 (3875) ou de 6 MHz 
(3875A). 

La description du brochage de ce 
composant est rapide : on trouve 
deux ports parallèles 8 bits, PO et 
P1 (P02-P07 et P10-P17), dont 
les lignes sont compatibles TIL. 
Normalement, dans la série 3870, 
le port PO comprend 8 bits, mais 
ici, comme on avait besoin de 
deux pattes supplémentaires 
pour l'utilisation d'un accumula
teur, on a perdu 2 bits et ce port 
ne comprend plus que les bits 2 à 

7. Cependant, les bits POO et P01 
sont présents dans le latch de 
sortie et peuvent donc être utili
sés comme drapeaux. Les deux 
autres ports parallèles, P4 et PS, 
ont des entrées TTL mais des sor
ties dont les caractéristiques peu
vent être définies individuellement 
au moment de la fabrication, cha
que bit pouvant ainsi assumer 
une fonction différente. Il est pos
sible d'avoir des sorties classi
ques TTL, des sorties à collecteur 
ouvert supportant jusqu'à 13 
volts, voire des pull-ups actifs 
pour les charges importantes. lft 
La patte STROBE (7) enverra une ti 
impulsion à l'état bas après w 
qu'une donnée valide aura été «"t 
présentée en sortie dans le port "' 
P4. RESET (39) remet le comp- c.=» 
teur programme à OOOH. réinitia- "' 

MICRO-SYSTEMES - 117 



FIOIN' 

22 
lise les ports 4, 5, 6 et 7 (6 = port 
d'interruption. 7 = t1mer) ainsi que 
le bit d'interruption (bit 4 du re
gistre W). RESET est actif à l'état 
bas et peut comporter un pull-up 
en option. EXT INT (38) est l'en
trée d'interruption externe qui 
peut aussi être utilisée avec le 
t imer pour le comptage d'événe
ments ou la mesure d'impulsions. 

XL 1 et XL2 (pattes 1 et 2) sont 
les entrées de l'horloge : le 3875 
n'est d'ailleurs pas très difficile à 
ce niveau puisqu'en dehors d'un 
quartz, on peut y connecter un 
réseau RC. voire une simple résis
tance. Si l'on veut utiliser un gé
nérateur d'horloge externe, il fau
dra à ce moment le relier à XL2 
exclusivement. TEST (21) est uti
lisé en fabrication pour tester le 
boîtier et doit donc être relié à la 
masse. voire laissé en l'air dans le 
cadre d'une application. Vcc et 
GND (40 et 20) sont les pattes 
d'alimentation + 5 V et masse. 

Vsb (4) est relié à l'accumulateur 
et sert à le charger avec un cou
rant de 0, 7 mA en usage normal 
tandis que Vbb (3) reçoit un 

Architecture interne du 3875. 
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condensateur de 10 nF relié à la 
masse. 

Le 3875 a un jeu de 70 instruc
tions très classique qui ne dépay
sera pas l'habitué de micropro
cesseurs classiques. La taille 
mémoire est volontairement limi
tée puisqu'en fait, le monochip 
n'est censé se servir que de son 
programme interne en ROM et de 
sa RAM donnée: les adresses 
vont donc de 000 à FBF pour les 
4 032 bits de ROM et de FCO à 
FFF pour la mémoire volatile. Les 
deux vecteurs d' interruption sont 
20H pour le limer et AOH pour les 
interruptions externes. L'adres
sage des ports se fait comme 
pour le Z 80: les ports o. 1, 4 et 5 
correspondant aux quatre ports 
parallèles tandis que le port 6 
adresse le port d'interruption et 
que le timer est placé à l'adresse 
correspondant au port 7. 

Comme on le voit, il s'agit là d'un 
monochip très simple, facile à uti
liser et à programmer. C'est une 
solution intéressante dans la plu
part des applications n'ayant pas 
de gros besoins en mémoire vive 

(ordinateurs de bord pour l'auto
mobile, synthétiseurs, instruments 
de mesure numériques ... ). Il est 
attrayant également par son coût 
puisqu'en volume, ce genre de 
boitier descend aux alentours 
d'une vingtaine de francs. D'autre 
part, la famille 3870 comprend 
également d'autres versions avec 
2 Ko et 6 Ko de ROM, avec port 
série, et même en version écono
mique à 28 pattes : on retrouve 
un peu là les caractéristiques et la 
versatilité de la famille 
6801 /6805 de Motorola. Il existe 
même des versions avec « sha
dow RAM » comprenant 64 
octets de mémoire vive sauvegar
dable automatiquement en EE
PROM Interne dans le cas d'une 
coupure d'alimentation. Des ver
sions sans ROM de ces mono
chips sont bien sûr disponibles 
afin de permettre le développe
ment du logiciel, un peu comme 
le 6801 et le 6803 chez Motorola. 
Pour tous renseignements com
plémentaires, on pourra s'adres
ser à SGS qui dispose d'une do
cumentation très importante sur 
ces produits. • P. TRUC 

Avril 1986 
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îALIMENTATION REGULEE 
1 

Dans toute réalisation électronique, une part importante de l'effort du créateur est consacrée à l'alimentation, 
surtout lorsque les contraintes de poids, d'encombrement et de fiabilité sont sévères. La société Maxim apporte 
sa contribution dans ce domaine en proposant, avec le MAX 611, une solution intégrée qui séduira les 
concepteurs de circuits à base de microprocesseur. 

Le MAX 611 est un composant 
intégrant sur un simple boitier 
DIP à huit broches une alimenta
tion 1 /2 watt donnant 100 mA 
sous 5 V et une logique de 
RESET pour microprocesseur. 
Le courant d'entrée est redressé 
à moitié et référencé par une 
zener de 12,4 V. La broche VouT 
délivre une tension de sortie régu
lée à + 5 V ± 4 % . Cette tension 
de sortie est surveillée par la bro
che SENSE ; dès que celle-ci dé
tecte une variation de la tension 
de sortie en dessous de 4, 65 V ou 
au-dessus de 5,35 V. elle provo
que la mise à l'état bas de la bro
che OUV attaquant le RESET du 
microprocesseur. La durée de 
maintien de cet état est détermi
née par la valeur de la capacité 
reliant la broche 4 à la masse et 
vaut 30 ms par 0,01 µFarad ; 
cel le-ci est ramenée à zéro si la 
broche 4 n'est pas connectée. 
Chaque fois que la tension de 
sortie s'écarte de la marge de 

Brochage du MAX 611. 

Avr il 1986 

4,65 V à 5,35 V pendant plus du 
1I500• de la durée du RES ET. la 
broche OUV retourne à l'état bas 
et le cycle d'attente est réinitia
lisé. 
L'exemple d'application présenté 
y montre une alimentation régulée 
pour microprocesseur avec logi
que de RES ET réalisée avec le 
MAX 611, trois résistances et 
trois capacités. Ce montage per
met de fournir 50 mA sous 5 V 
± 4 % . La sortie de cette ali
mentation n'est pas isolée de la 
source d'énergie et les fonctions 
qu'elle alimente devraient être 
protégées des chocs électriques. 
Une résistance optionnelle de 
1 Mn peut être montée en paral
lèle sur la capacité de filtrage C1 
pour la décharger de sa tension 
lorsque l'on ouvre le circuit d'ali-

mentation ; on évite ainsi la possibi-
lité d'un deuxième choc électrique. 
Une attention toute particulière de-
vrait être accordée à C 1 dont la 
valeur détermine à la fois le pou-
voir de dissipation de puissance 
du circuit et de courant maximal 
de sortie. De plus, le fabricant re
commande l'usage de capacités 
non polarisées en films métallisés 
pour C1. Réaliser une telle alimen
tation présente le double avan-
tage de la simplicité et de l'éco
nomie, ce qui, en plus du poids et .
de l'encombrement minimal ~ 
qu'elle représente, n'est pas né- iiiO 
gligeable. 1111!!! 
Il serait dommage de ne pas 5 
mentionner ici les deux autres cir- ; 
cuits de la famille : MAX 610 et 
MAX 612. Ceux-cl présentent le 
même brochage que le MAX 611 

MICRO-SYSTEMES - 11 9 
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mais font jouer à la broche 4 un 
rôle différent : cette broche per
met de faire varier la tension VolJT 
de + 1.3 V à + 9 V pour le MAX 
610etde+ 1,3Và+ 18,6V 
pour le MAX 612. De plus, ces 
deux circuits redressent entière
ment le courant d'entrée gràce à 
un pont de diodes intégré. 
La notice technique du fabricant 
décrit un certain nombre de réali
sations courantes ; en outre, des 
alimentations + 5 V sans coupu
res, des circuits d'attaque de 
triacs et de relais, une alimenta
tion par pile insensible à la pola
rité, une alimentation pour micro
processeur avec logique de 
RESET, etc. 
La famille MAX 610 offre comme 
on le voit de nombreux attraits et. 
si en plus il est disponible actuel
lement pour un prix unitaire de 
35 F, vous réaliserez que ce cir
cuit de rêve peut rapidement de
venir un circuit de réalité. 
Pour tous renseignements com
plémentaires relatifs à ce compo
sant, vous pouvez vous adresser 
à la société Valdix, qui distribue 
ces produits. • 

C.BITARD 

Diagramme des temps de la fonction Reset. 
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La solitude, ça ne vaut rien. Ni pour les hommes 
ni pour les ordinateurs. 
Nors, donnez à votre micro le "chainon manquant"! 
Un modem, c'est tout simplement un nouvel art de vivre. 
un nouvel art de travailler. Connaitre en un instant les cours 
de la Bourse ou l'heure de son train. Effectuer sans 
se déplacer toutes ses opérations bancaires. 
Consulter l'une des 1 500 banques de données internationales, 
l'un des 2500 serveurs du réseau Télétel. Jouer. Se cultiver ... 
Demain faire ses courses L 
Avec les modems DIGITELEC INFORMATIQUE. toutes 
les portes de la communication, toutes les possibilités jusqu'ici 
réservées à l'infonnatique professionnelle sont à votre portée_ 
pour un prix hypercompétitif! 
DTL 2000 et DTL 2100 vous laissent le champ totalement 
libre : nombreuses fonctions d'exploitation, cartes modems 
aux différents standards, interfaces directes avec votre 
ordinateur ... 
Mettez votre micro à l'heure du monde! 

' . 2 ;'14 3 :• 

4 .··· 5 .'" 6 .: 
' '1. -
7 • a :u 9 ':'-

* 0 # 

MODEM INTELLIGENT 
OTL2100 

LE 
CHAINON 

MANQUANT 
1:-: _§Q .;: •tzzs 

ENTREZ DANS UN NOUVEL UNIVERS DE COMMUNICATION 

DTL 2000 LE MODEM MODULABLE IÎiÎl'r 
2 configurations : 
- DTL V23 1200/75 bauds full duplex, 1200/1200 bauds half 
duplex, accès au réseau Télétel - téléchargcmenL 
- DTL PLUS 1200/75 bauds, 75/1200 bauds, 300/300 bauds 
full duplex, 1200/1200 bauds half duplex (V23 + V21), 
accès aux réseaux Télétel et Transpac, téléchargement 
communication full duplex entre ordinateurs. 
Interfaces pour : Amstrad 464/664/ 6128 • Apple Il E. Il +, li C · 
COMMODORE 64 · ORlC 1 et ATMOS · SINCLAIR SPECTRUM 
- RS 232C. 
DTL 2000/V23 : 1490,00 F TTC. 
DTL 2000/ PLUS : 1990,00 F TTC. 

Pour tout renseignement et pour recevoir une documentation 
complète sur les modems DTL 2100 et DTL 2000 

de DIGITELEC INFORMATIQUE. 
Téléphonez ou écrivez dès aujourd'hui à : 

DIGITELEC INFORMATIQUE 
Parc Oub CADERA 

33700 MÉRIGNAC Tél. : 56 34 44 92 

~- .... ·--· _ .... iill\.ïiï ï l:LÏ:'-
1 NF o R MAT 1 au ie 
--IAU\111CER,C'lS1 OCWICCR j--

DTL 2100 LE MODEM INTELLIGENT lliiir 
- Appel automatique · réponse automatique permettant 
la constitution d'un serveur ou le transfert de données en 
différé. 
- Compatible avec la plupart des standards internationaux 
de modulation FSK : accès aux réseaux Télétel, Transpac 
et aux serveurs nord-américains. 
- Facile à utiliser, facile à configurer grâce à son 
microprocesseur incorporé. 

- Même choix d'interfaces que pour le DTL 2000. 
DTL 2100 : 2 750.00 FTTC. 
SERVICE-LECTEURS N" 152 

j 
l 
~ 



___ 1 • __ T_E_L_._4_6_7_1.....,2..,.92iiio9.___.IA. E.D , __ T_E_L..,._4_6_7_1 _2_0_2_1_. _1 , _____ 
ACCÈS: MÉTRO PORTE DE CHOISY 

BUS 183 A, 183 B, 183 C 
STATION LA CIVETIE 

64, Bd de Stalingrad 
94400 VITRY SUR SEINE 

HORAIRES : 10 h - 12 h et 13 h - 18 h 
TLJ SAUF SAMEDI 
1 O h - 12 h et 13 h - 17 h 

COMPOSANTS EXTRAITS DU CATALOGUE 
HT 

MC 6845 P . ... .. .. . ... .. ... .. .... 79,68 F 
2708 (450NS) . ... . .. ... •• .. •• .. .. . 50,59 F 
2716 (350NS) . • • .. • • .. • • .. .. .. .. .37,10 F 

TTC 
M,IOF 
I0,00 F 
44,00 F 
48,00 F 
27,IO F 
21,IOF 
43,00 F 

KT 
27256 (250NS) .. .. .• .. .•.. ... . . ... 49,75 F 
4164 (150NS) •• .. •• ... •• . ...•..... 15,18 F 

TTC 
Sl,OOF 
18,00 F 
21,IO F 
44,SO F 
48,IO F 
48,00 F 
33,00 F 

HT TTC 
UPO 765 . .. .. .. ... . ... .. ....... 104,97 F 124,SO F 
8088·5 MHz . .. .. ......... . ...... 101,18 F 120,00 F 

4164 (120NS).. . .. ............ 18,13 F 8088-8 MHz . . .... . .... . .. .. .. .. . 120,57 F 143,00 F 
2732 (250NS) . .. .. .. ... . ... .. ..... 40,47 F 41256 {1 50NS) . .. .. .. ... ... .. ... . . 37,52 F EF 9367 P . •• .. •• ...••. . •• .. •• .. • 261 ,39 F 310,00 F 

HM 6264 (150NS) ... .. .. .. •..... ... . .. . EN ARRIVAGE 2764 (250NS) . . . .. . . . . ... , .. ..... 23, 10 F 41256 {1 50NS) .................... 39,21 F 
HM 3 2064 (8 K x 8) ........... . .. 46,37 F SS,00 F 2764 (250NS) ... .. .. .. .. .. ... .... . 24.87 F 41246 {120NS) . .. ... . .... ... . .. .. . 40,47 F 
UPD 4364 (150NS) .. • . .. • .. . • . . 40,47 F 48,00 F 27128 (250NS) . ... . .. .. ... .. ... ... 36,2' F 4416 (120NS) . . . • . . . .. • .. .27 ,83 F 

CARTES ET SYSTEMES (TESTÉES) CATALOGUE • TARIF SUR DEMANDE 

COFFRET . . . . • . . . • . . . • . . . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . • . . . • . . . • . 564.08 F 
ALIMENTATION 155 W • • . . • . . . . • . . . • . . . • . . . .... . .. .. ... .. . 1407,67 F 
CLAVIER lYPE 5151 . .. .. ••. .. ... . •. .. •• ..... .• .. •... ... . .. 1277,40 F 
CLAVIER lYPE 5050 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. ... .. .. . 919,06 F 
CLAVIER lYPE PC·IL .. ... . ... .. .. .. .. .. .. . .. .. .. ... . ... . . . 1129,85 F 
fLOPPY Of 500 KO .. . ... •. .. ..• .. .. .. .• .. .. . .• .. •. .. ...... 1180,44 F 
FLOPPY OF 1 Mo . . .... . ... . ... . . .. .. .. . .. ...... .. ... .. . 1559,87 F 
HARO DISK 10 Mo .. . ... .. ... .. .. .. .. . ... . .. .. .. .. ... .. ... 3794,27 f 
HARO OISK 20 Mo . . . . . . . . . . . ....... .. .. .. . .• .. •.. . ... ... 5969,65 F 
HARO OISK 27 Mo . .. ... .. ... . ... . .. ...... ... . .. .. .. ... .. . 5564.92 F 
CARTE GRAPHIQUE COULEUR .. •• .. • ... •• .. •.. .. .. .•. . ... .. . 1011,81 F 
CARTE GRAPHIQUE MONOCHROME .. .. .. ... .. . •. .. •. ... .. .. . 1176.23 F 

HT TTC 
861,00 F 

1Ml,IO F 
1$1$,00" 
1090,00 F 
1340,00" 
1400,00" 
1850,00 F 
4900,00" 
7080,00" 
8600,00" 
1200,00 F 
1311,00 F 

HT ne 
CARTE GRAPH. MONO. H. RESOL... .. .. .. . . . . . . .. . . . .. .. . 1534,57 f 1820,00 F 
CARTE INTERFACE FlOPPY . .. . . . • • . . • • . . . • . . • • . . . • . . . . • . . • • . ST1 ,57 F 68S,OO F 
CARTE INTERF. DISQUE OUR .. . .... .. .. .. .• .. .. . . .•• ... .. . .. . 1981,45 F 2390,00 F 
CARTE INTERF. DISQUE OUR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .EN ARRIVAGE 
CARTt INTtRFACE IMPRIMANTE ... .. .. .. .. ... . .. ... .. ... . .. .. 324,62 F 38S,OO F 
CARTE MULTIFONCTION 110 . ... . ... .. ... . .. ... .•..•. .. . .. . ... 1836,42 f 2178,00 F 
CARTE MULTIFONCTION 384 K ,., ... .. ... . .. .. .. ........ . ... . . 1836,42 F 2178,00 F 
CARTE PROGRAM. D'EPROMS .............................. 1559,87 F 18SO,OO F 
MEGABOARO 256 K (SANS RAM) .•.. . ... . .. .. •. ... •. . .. • . . .. . 1783,31 F 2111,00 F 
MEGABOARO 640 K (AVEC RAM) . .. .. .. .. .... . . ...... .. .. .. .. 2967 ,96 F 3520,00 F 
MEGABOARD 640 K CIRCUIT IMPRIMt . . . . . . . .... . .... .. .. . .•. 206.58 F 245,00 F 
MONITEURS 3 POUCES . ... . ... . .... .. . ... . .. ... ... .. .. .. . . . ... .. .. .. . EN ARRIVAGE 

EXTRAIT DE NOTRE l.ISTE DE PRODUITS 
AFFICHEURS DIV. 
CONNECTEURS 
CÂBLES EN NAPPE 
CONDENSATEURS 

OATA BOOK FUSIBLES OUTILLAGE RESISTANCES SELFS 
DISQUffiES HARO OISK POTENTIOM~TRES RËSEAUX RËSISTIFS SOUOURE 
EFfAC. D'EPROMS INTERRUPTEURS PHOTOCOUPLEURS RAOIATEURS SUPPORTS OE Cl 
FLOPPY OISK MATER WRAPPING QUARTZ ROUES COOEUSES SUPPORTS TEXTOOL 

LE PLUS GRAND CHOIX DE CIRCUITS INTfGRIS PROPESSIONNELS 

TRANSFO. TELEPH. 
ETC •• . 

NOTES DIVERSES : LISTI DIS POINTS Dl VINTI AUX CLllNTS SANS COMPTI 
TARIF DES CLIENTS AYANT UN COMPTE• A• : POUR LES CLIENTS SANS 
COMPTE CE TARIF EST A MAJORER DE 7 % (PRIX HT/PRIX ITC) 

57 ·MERLEBACH CONCEPT INFORMATIQUE 87.81.44.43 
68 • ETS ELLENBACH 89.•0.95.« 

POUR AVOIR UN TARIF A JOUR, DEMANDER LE TARIF • LUCKY-LUKE• : 69 · LYON STE COOIFOR 72.33.53.59 
75 • PARIS AVS + 45.45.57.21 PARTICIPATION AUX FRAIS: 12 Fen timbres. 
75 • PARIS MOUVIE SARL '6.30.17.98 

Pour tM$ txp. con1re-rwnboursemen1 /H',.,.. de Joindre des arrhes a vorn 
commande. 

75 ·PARIS S.M.3. 43.70.53.99 
78 ·MONTGERON A.S.T.E . CABLAGE 69.40.46.57 

TELEX 261 194 F 
SERVICE-LECTEURS N° f 53 

A moins d'une année lumière ... la planète de /'ordinateur 
Des prix 

Une gamme 
Un service 

Tout •cqu•rtiur d'un de no& compatibles rece'lra GAATUlTEMENT une disquette prUent1nt entre 200 et 400 fiches d'11illffs de H-1 pârlph•rtqu11, extensions 11loglcl1ls,11tec 
••lec-Uon de-s liches. Mist a jour tous les moi5 pendant un an. Proritn·en, nous sommes lts seuls • vous te proposer ! 

XEROX OP Turbo 
com1>alit).e 

RA._. 2S6 K • ctavie .. Azeny 
diSQll~ dl.il 10 Méga 
ëc(an mooochrome 

inteffaces // et série 
1nter1act grapnique 

364-00 F 
1•• ve1s1 4•00 F 1239,30 Ftmo1s 
coùt crédit 12614 80 F 36 mois 

LASER XT 
compatit>le 

RAM 256 K • d av-.e< Azerly 
cnS(lue aur 20 Méga 
écran mof\ochrome 
lr.ltrlace para.11"e 
m~erface graphique 

2000 F 
t r vers1: 2900 F '1 61,80 f/mois 
coûlC"écli1: 588320 F 2-4 mo s 

COMMODORE PC!O 
oornpati ble 

FlAM !:11? I< • c1av er Azerty 
2 ~eurs ce dis.que~~es 360 K 

ec'al\ monochtOtl"le 
imerfates 11 el sér1e 
!nle.rrac:e g·aph1que 
+ Woro + Mu tiplan 

11300 F 
1t1 verst 2300 F 846.60 f/T10is 
ooUt cré<:1( 6458.00 f 30 .,,o,s 

LASER PC 
wnpatibl• 

RAM 256 K • ciavier Aze~y 
2 letteu1s ~e <hs.Qu•tt•s 360 K 

écran monochrome 
nterlace pa1a11.-e 

irtttdac.t graph que 
15400 F 

1'' v&!St . 1400 F 142 10 F /mois 
œü1 crédit 3810,40 F 2• mois 

ELITE PC 
corrpatible 

RAM 2~6 K • c.;a"œf Azerty 
2 lecteurs de d squettes 360 K 

écran rronoel'lro;ne 
intt(la~e 11 et 2 pons série 

interface graph QU$ 
12680 F 

1'· '/erst · 1sao F 583.10 F/mois 
co.:1 ttécM 2994,40 F 24 mois 

CAF PC Muter •Dl 
oompa'' ble Ar 

RAM 5\2 K 
IJ.S<;ue ou• 20 Méga 

lecceur <!e d sq!.le:1es l 024K 
écran morioctlrorne 

inlett~ 11 • 2 f)Grts: Urie 
in1erf!lte graph~que 

•5000 F TTC 

COMMODORE 128 0 
RAM t18K 

Po'li!ble · clavier dé:achab e 
lecteur de dJSQue:tes 360K 

compalit hlè CB'4 64 
compal ble CP/M 

écran monochr0«ie + c!bles 
+ jeu Sole! a Ml lioil 
+ ca;alogue- IOgititlS 

7500 f 

AMSTRAO CPC, 6128' 
RAM 1281(· 

lecteur de disqv&Hes HO< 
ecran cou:-tur 

i.ruer1ace pa· aube 
gréi>hisme 640 x 200 pis 

+ jeu ~da M11,1on 
+ gestion d'adresses 
+ ta1alogi.te toçicle!s 

GRATUIT 
avec nos comnat1b es 
recev.ez c.-es log~els 

5990 f 

• Création graphtque de schemas 
el tfl'lpression 

• Gestion de fichiers d ad1esses 
avec Wn;;ression d'éltquet:es. 

• Fac11ira110A 

.J;ff!J '·/:,:'W~'lt)T'Q. ~ 
~l:l.;_ "'""- .# ,.-;.P. ----

APRICOT fi 
RAM 256 K • clavier Azeny 
lecteur de d1sque1les no 1( 

tcran monoch·orrie 
interface 11 e1 séne 

giapn1sme 640 X 200 pis 
MS/DOS 2.11 • GWBASIC 

+ Trailtmem de texte TE.XTCR 
+ Tal>leau SUPERCALC 
+ Ges11on d'adresses 
.., Création graph qut 

copie d ·écran 
9900 F 

Exttnslons • Ptrllhirlquts 
~eris -on 6• K tQ,ml)alltl -e .300 F 
C~t>unpr;mante 350 f 
l>S<(ue 10 Méga 9990 f 
O.S4ue ?O Még• 11aoo f 
Imprimante MT80PC 3400 F 
lrnpnmanlt mltgu1111t 0200 f 
l"1?rtman1e Epson FXJ OO 8500 f 
llT'!>!irn»le AmS11aa OMP200 2290 F 

con-pta IA. 
Mull'P an 
Tex~or 
Dbase 1 
Frameworl< 

Nous consalter 
co ... mmtblt$ 

Dts,QUeces 3M SFOO - 10 190 F 
O>Squelles 311 ~FDD - 1 o 240 f 
D114ue"es SFSO neulte - 10 90 F 
Carton 25'00 lfll'il e.s 1 sJtng. 22~ F 

Cr6dits de TEG 24, 358 22,50 % (Taux en vigueur} Tous nos prix comprennenr la TVA le port et la garantie Possibilités de crédits 
sous acceptation du dossier et leasings profeisionnels 

•Location d'Oldlnateuri compatlbles • 300 logicm prul9$sionnels • 500 loglclel$ lamiliaux • lmprimanles • Modems• Tabes lraçantes •cartes lnlartaces •Moniteurs• Disque11!1s •Livras 

Nom: 
Prénom : 
Adresse : . 

Tél. ... 
Matériel .... .•.• ... 

A dkouper •t 41 ren11oyer 41 Micro-lnfo · 62, av•nue Charras • 63000 CLERMONT-FERRAND . Tiii. 73 91 09 16 

. . Age 

Je céstre C Recevoir un dossier de crédit 
- Nom du produit : 
·Prix: 

O Passer commande 
· Nom du produit . 
-Prix . .. .... .. .... . 
Gi·1oin1 mon règlement par 
n chèque bancaire :. CCP 
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n Recevoir une documentation 
C que vous me téléphoniez oour : 

Signature 
(parents pour les 
moins de 18 ans) 



l&'t'OIR 
Un ensemble de 16 volumes, divisé en trolS partles : 
Les quatre prellllElrs volumes, consacrés aux bases fondamentales de 
l'Electroruque, ont pour objectif de rendre cette matière accessible à 
tous sans autres connaissances préalables. 
Les cinq volumes suivants traitent de la techruque des nucro.çucwts 
intégrés et cllgitaux. 
Dans les sept denuers volumes sont étudiés en détall. le fonctionne
ment des Jlllcroprocesseurs et leurs applications dans les systèmes 
de nucro-mformatJque En fonction de votre ruveau ces trois parnes 
peuvent s'acquém séparément. 

SAVOIR + 

, 

eurotechnique 
FAIM POUR SAVO• 
rue Fernand-Holweck. 2ll00 DUON 

FAlllE 
16 cofJrets de matériel vous permettront, après de nombreuses 
expénences et marupulations, de passer progressivement au mon
tage de cllfférents appareils. 
Pour firur vous réaliserez vous-même votre nucro-orcùnateur 
"ELETI'RA COMPlITER SYSTEM ", basé sur le ZBO, avec son exten
sion de programmation de mémoue EPROM 
Eurotechmque vous aide à réaliser le rêve de tout électron c en : 
être capable de monter, marupuler et éventuellement réparer :m 
rmcro-ordmateur. 
Le Hardware n'aura plus de secret pour vous 

LA IUUSADOll Of V011E 
Plmll •CIO-GllDlllA11UI 

A découper et à retourner à EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck, 21100 DIJON. 10011 

je dés.re rea- "" gratw!ement et sans engagement ..:e rr.a pan votri. aocume:r:a::on sw e Llv::e Pratique de la M.tlo-Electrr~1que et du t ilcro-OrdinatellI 

NOM PRENOM_ 

ADRESSE __ _ 

CODE POSTAL __ __._ _ _J__J VILLE TEL. _ ___ _ 
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PRIX TIC 

EXTENSIONS POUR APPLE Il 
• Carte 512 K; remplace la carte 80 col. 

étendue pour 367 K sur le 
bureau de APPLEWORKS 1850 F 

• MU LTI 1/0: une sortie série pour 
imprimante, une pour modem, 
et une horloge compatible 
PRODOS 1490 F 

EXTENSIONSPOURIBMETCOMPATIBLE 
• Extension mémoire: de 64 K à 57 6 K sur 

une carte courte. sans RAM 670 F 
équipée en 384 K 1 570 F 

• Entrées/sorties combinées: série, 
parallèle, horloge, joystick sur 
une carte courte 1390 F 

• Adaptateur de visuolisotion multistan
da rds: couleur graphique 640 x 200 et 
monochrome 720 X 348 en une seule 
carte, avec interface imprimante, permet 
132 colonnes avec LOTUS 2790 F 

• Moniteur multistandards : accepte 
automatiquement les sorties des cartes 
couleur (15,75 KHz) ou monochrome 
(18,43 KHz), parfait avec 
la carte ci-dessus 1890 F 

ARC MICRO· Chemin des Pourroques , 13790 PEYNIER-Tél. 42.53.05.41 

MATÉRIEL ÉGALEMENT DISPONIBLE CHEZ: 
S.A.S.C.I. MICRO INFORMATIQUE CONSEIL 

3, boulevard Aristide-Briand 
13100 Aix-en-Provence 

1, route de Dieppe - 76150 Moromme 
Tél. 35.76.67.63 

Tél. 42.38.46.00 Centre Serveur 35.76.62.62 
M ICROPUS BIOSIGNAL 

• Adaptateur de visualisation DIGIS-1000 
(compatible EGA), permet 64 couleurs en 
640 X 350, plus tous les modes habituels. 
Exige un moniteur spécial 4 800 F 

• Moniteur couleur 14 pouces très haute 
résolution (pixel 0,31 mm) optimisé 
pour Io carte DIGIS-1000 7 350 F 

• Souris 3 boutons compatible toutes 
a pplications. Comprend une carte 
courte pour l'interface, et 
uti lise un port série 1290 F 

Autres cartes, configurations 
complètes, périphériques, 
nous consulter. 

15, cours Gambetta· 34000 Montpellier 
Tél. 67.92.58.83 

114, avenue de la Californie - 06200 Nice 
Tél. 93.86.50.67 LES DERNIÈRES INNOVATIONS COMPATIBLES 
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Fabricant DIGIMETRIE 
78, Bd. A. Briant· 88000 Perpignan 
Tél. 68.66.54.48 

L: PC·PIA2·T 

C PC · LAB PC·ADC 12b18v4g ::i PC • DAC 1 2b4v :::: PC• ADC 20000·4G 
• 40 E/S logoques 
• Triple compteur 8116 bits 

• 16 voies analogiques 1 N 
• 2 vo.es nuine11Ques I A 
• T-Conve·s1on 15.25.35~· sec 
• Gamsofl(x 1. 10 100 1000) 
• TTL 20 voies (PIA) 
• En trées p1otégées 

• 16 voies analogiques / N 
nL a 4V 

• Resolut1on 12 bns 
• T-Conve<s•on 15 25 35µ sec 
•Gain sof1 \ x 1. 10 100 1000) 
• Entrées protégees conne trans1roire::. 

ADC 12b 16V 11 G 
• 16 voies analogrques/N . TTL 4V 

• 4 voies Numénques I A 
• TTL 20 voies (PIA) 
• Resolut1on l 2 bns 
• Gam reglable 
• Zone de WRAPPll~G 
• Sortie en (ens1on 
• Sortie P.n courant 

• Résolution 12 bits - T Com1ers1on 25 µsec 
• Gaon soit ( x 1.2 4.8. 16.32.64 256.512 102•1 

C ADC 12b25M 
• 16 voies ana1091quesrN . TTL 2V 
• Résoh.nion 12 b~1s · T Conve(s1on 25p se( 
• Gain réglable 

ADC 10b25M 
• 16 voies analogoques/N · TTL 2V 
• Résolution 10 b1ls · T Conversion 25 !J sec 
• Gain réglable 

0 ADC20000·4G 
• Voltmétre n urnérique + /· 20 000 pomts 
• 16 voies analogiques. TTL 1 V 
• 4 gaon soit ( x 1.10 1 OO 1 OOOJ 
• T .Conversion = 400 millesec 

• Volmetre numérique • Double PIA{6821) 
• Tomer (6840) • + I· 20000 po•nts 

• 16 voies analogiques 1 N. TTl 1V 
• Gain sof\ ( x 1 10. 100 1000\ = PC·PIA 

• Simple PIA 6821 
• 20EISTTL 
• Zone oe WRAPPING 

• 4 voies numériques J analogiques. TTL 4V 
• Resoh.H1on 12 bi~s 
• Gain reglabh:! 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~-~ 

_J DAC Sb 2V "' 
· • 2 voies numer1q ... es. a'1a 09 qu~s · TTL 11v ~ 

- - • Réso ul on 8 tuts &_ 
• Gain regtab e .g 

. -"- f Ciiiafl •ihti lil11tli'•• .. 1 g -------p ...... , ..... fi .. _·i[ 
,....,----.-- ,-----. ~ ADAC 12b 1 &VI 2VO ~ 

• 16 voies analog1ques!N . 12 bits . 35~ sec 
• 2 voies numenq~es/analo91ques · 12 bits 
• Gaon réglable 

[(111 LJ PIA2·T c.rtea...a.- 1.§ 
• Double PIA 6821 (40 E/S TTL/ ~ 

· • T 11nes 6840·T11ple compteur 8/1 6 bits ~ 
. · • • Acquos•t1ons BCD + Horloge 1emps reel. ~ 

ADAPTATl!URS pour PROG·EPROMCarteprogrammateurd.EPROM 2716 27512 
1-.PC et APPl.E 1 THERM0· 16V Carle pou< thermocouples 1ypes J.K. 

TRANS DAC S1atron deportèe d acqu1smon el de rontrôle de 
processus/ Lra1son sérre RS 232 avec APPLE Il ou IBM PC 

Loa1son SCS• avec Mac 1 ntosh 
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Toujours fidèle à ses 
objectifs, quel que soit votre 
choix, du plus modeste 
investissement au grand 

./ projet d'équipement, 

. CEGEDATA vous donne 
les moyens financiers 

, de vos ambitions. 

Nos 100 agences en France 
~ sont à l'écoute de vos 

questions pour vous le prouver. 

CRÉDIT GÉNÉRAL INDUSTRIEL _ 
69,avenue de Flandre -59700MARCQ-EN-BARŒUL 

Tél. (20) 72.59.69. 
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COMPRENDRE [IMAGE 
INFORMATIQUE 
Pour pouvoir rapidement 
dessiner en deux ou trois di· 
mensions, et surtout modi· 
fier facilement les objets 
graphiques, on représente 
ceux-ci sous forme de matri· 
ces. Ceci autorise notam· 
ment un codage compact de 
l'information ainsi qu'un tra· 
vail plus simple lorsqu'il 
s'agit de transcoder celle-ci 
afin de la représenter à 
l'écran. Ce sont ces techni· 
ques, ainsi que celles qui 
permettent de ne pas visuali· 
ser les lignes cachées, que 
nous allons étudier ici. 

usqu'à présent, pour 
représenter un objet 
en deux ou trois di
mensions, nous dispo· 
sions de deux grands 
svstèmes de référen
ces: d'une part la re
présentation en coor

données cartésiennes. qui 
permettait de positionner cha
que point de l'objet en fonction 
d'axes perpendiculaires deux à 
deux et partant tous d'une 
même origine, et d'autre part la 
représentation polaire, qui asso
ciait à un point donné sa dis
tance par rapport à un point 
d'origine et à un ou deux angles 
formés par la droite rejoignant 
ce point et un axe d'origine. 
Pour être plus précis, les coor
données polaires, lorsqu'elles 
servent dans une représentation 
tridimentionnelle, se dénom 
ment alors coordonnées sphéri
ques. Dans ce cas (fig. 1 ~ Je 
point désigné est défini par rap
port à sa distance de l'origine 
des axes, distance notée R, par 
rapport à l'angle que ce seg-
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Fig. J. - Coordonnées sphériques. 

1 

Fig. 2. - Du triple: au doublet de coordonnées. 

Rho 

Af 
objet 

B 

y 

~œil 
0 

Fig. 3 - lllustration des supports existant entre l'objet et sa pro;ection. 

ment de droite fait avec le plan 
formé par les axes Ox et Oy. 
angle noté phi. et par rapport à 
l'angle formé par la projection 
de ce point sur Je plan et l'axe 
des x, angle noté thêta. On peut 
aisément passer d" un système 
de référence à l'autre en utili
sant les équivalences suivantes : 
x s A·c~(t~ta)·cœ(pr1J 
y • R•s'•(tr.é•a)•coSiphi) 
z = A ·Slr~pt~) 
~ •X1 •'/•zl 

~fais, à moins que dans un 
proche avenir les ordinateurs 
disposent d'écrans holographi
ques, il n'est pas possible de re
présenter sur un écran d'ordina
teur. qui est un plan bi
dimensionnel, des Objets tridi
mensionnels tels quels. On ne 
peut que représenter leur pro
jection sur l'écran. un peu à la 
manière des ombres chinoises. 
Aussi doit-on associer à tout tri
plet de coordonnées réelles 
(celles que l'on pourrait relever 
à l'aide d'un mètre en mesurant 
un objet quelconque) un dou
blet de coordonnées virtuelles 
(projection des précédentes sur 
lécran. étant par ailleurs tenu 
compte de facteurs d'échelle de 
l'objet et de la position de l'ob
servateur par rapport à l'écran 
(fig. 2). A ce stade, on constate 
d'ailleurs un double phéno
mène: plus la distance séparant 
l'objet de l'écran e~t grande, 
mieux on verra l'objet (fig. 3); 
en revanche. les rapports exis
tant entre la taille d'une ligne 
de projection et la distance sé
parant celle-ci de l'observateur, 
d'une part, et la taille réelle 
d'un des côtés de l'objet et la 
distance séparant réellement 
l'objet de l'observateur, d'autre 
part, sont strictement égaux 
(fig. 3). De là on en déduit 
que: 

AB CD 
N=oo 

Ce qui nous conduit à vous 
proposer un premier exercice. 

Application 1 • rédiger un 
programme qui permette de sai
sir les coordonnées d'un objet 
tridimensionnel et qui restitue 
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les coordonnées projectives de 
cet objet sur le plan de l'écran, 
les distances entre objet et ob
servateur et objet et écran étant 
supposées constantes. Pour le 
moment, on supposera les axes 
Ox et Oy de l'objet et les axes 
Ox' et Oy' de l'écran orientés 
de la même façon et on ne tien
dra pas compte de facteurs 
d'échelle. 

Si vous avez résolu ce pro
blème, vous avez pu constater 
deux choses. Premièrement, il 
est plus facile de travailler avec 
les coordonnées sphériques sur 
l'objet lui-même. et deuxième
ment chaque représentation 
exige de longs calculs lorsqu'on 
est obligé de travailler répétiti
vement sur chacun des trois 
axes. De là a certainement 
germé dans votre cerveau l'idée 
de représenter les coordonnées 
de chaque sommet des côtés de 
l'objet (laissons pour le moment 
de côté la représentation d'ob
jets totalement sphériques) sous 
forme d·une variable tableau. 
Bravo! D'autant qu'il serait 
éminemment intéressant de re
présenter un objet comme un 
seul et même ensemble de coor
données. et de pouvoir ensuite 
appliquer à cette représentation 
un traitement global qui per
mette de le déplacer en bloc, ou 
de le déformer, de le changer 
d'échelle, ou encore de lui faire 
effectuer une rotation autour 
d'un de ses trois axes. 

Comme vous pouvez vous en 
douter, les infographistes y ont 
pensé depuis longtemps. Pour 
ce faire, ils utilisent un troi
sième type de coordonnées, les 
coordonnées homogènes. Il 
faut, en effet, savoir qu'un objet 
dans un espace à n dimensions 
peut parfaitement être repré
senté dans un espace à n + 1 
dimensions. C'est un peu l'in
verse de ce qui se passe avec la 
projection où l'on a n - 1 di
mensions. Seulement ici, bien 
évidemment, la dimension sup
plémentaire n'interviendra que 
pour jouer le rôle de facteur 
d'échelle. C'est ainsi qu'un vec
teur tridimensionnel (x, y, z) 
sera représenté par un vecteur 
homogène (sx, sy, sz, s) dans 
lequel s donnera la valeur du 
facteur d'échelle. 

Dans la réalité, peu importe 
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M01 ( n,4 lx MT (4,4) = M02 (N,4) 

X, Y, z, s, • • • • Xf YI zr Sf 

X2 Y2 Z2 S2 • • • • X~ Yi Zi s~ 

X -• • • • -• • • • • • • • 
• • • • • • • • x. v. z. Sn • • • • X~ y~ zx s~ 

M01 MT MOZ 

Fig. 4. - Produit matriciel d'une matrice d'origine par une matrice de transformation (rotation, décalage, etc.). 

la valeur du facteur choisi au 
moment du passage de la troi
sième à la quatrième dimen
sion. Tel n'est toutefois pas le 
cas en informatique. Tout 
d'abord, les coordonnées homo
gènes peuvent permettre de re
présenter des coordonnées qui 
ne le seraient pas normalement. 
Imaginons en effet que notre 
ordinateur (ou plutôt le langage 
que nous employons) ne tra
vaille que sur des entiers. Amu
sez-vous alors à représenter un 
point de coordonnées (0,37 0.1 
0,5) ! Là interviendra toute l'as
tuce du programmeur dans le 
choix de s. Si dans l'exemple 
précité on choisit s = 100, on 
obtiendra les coordonnées sui
vantes (37, 10, 50, 100), ce qui 
est tout à fait compatible avec 
le langage utilisé. Conséquence 
de cette première conséquence, 
l'emploi des coordonnées homo
gènes peut également permettre 
d'éviter les problèmes de débor
dement de valeur. Supposons 
que notre ordinateur ne tra
vaille que sur des données 8 bits 
et que nous voulions représenter 
le nombre 327670000 (nombre 
choisi par pure flemme!). 
Grâce à notre fameux facteur 
d'échelle, nous voyons qu'il 
nous sera très simple désormais 
de travailler sur des nombres 
dépassant les capacités des re
gistres de notre machine. Mais 
ce n'est pas là le côté le plus 
intéressant des coordonnées ho
mogènes. 

Ainsi que nous le précisions 

au début de ce paragraphe. le 
principal attrait offert par l'em
ploi des coordonnées homogè
nes réside dans leur utilisation 
sous forme de matrice afin de 
coder les coordonnées significa
tives d'un objet. Imaginez par 
exemple que vous vouliez faire 
exécuter à un cube une rotation 
de n degrés autour de l'axe des 
x, suivie d'une rotation de n 
degrés autour de l'axe des y, 
complétée enfin par une rota
tion de 0 degrés autour de l'axe 
des z. Si vous n'employez pas 
de matrice de transformation, il 
ne vous faudra pas moins de 
192 opérations (s'effectuant sé
quentiellement, bien sûr !) pour 
en venir à bout. En revanche, si 
vos points étaient contenus dans 
une matrice et si vous appli
quiez à celle-ci la matrice tra
duisant les trois rotations dési
rées, il ne vous faudrait plus 
qu'une seule opération. En réa
lité, pour obtenir le produit ma
triciel donnant la matrice de ro
tation définitive, il vous aurait 
fallu trois opérations, mais 
faites la comparaison : 192 d'un 
côté et 4 de l'autre. Vous avez 
choisi? Bon, on continue! 

Transformations 
matricielles : 
la clé du succès 

Nous n'allions pas ici vous 
faire un cours de calcul matri
ciel ; vous trouverez tout ce 
qu'il est bon de savoir dans l'ap-

pendîce mathématique. 
Contentez-vous pour !'.instant 
d'observer la figure 4. Ainsi que 
vous le voyez, si l'on multiplie 
la matrice 01 qui contient les 
points caractérisant notre objet 
à sa position initiale, par la ma
trice de rotation R, nous obte
nons comme produit la ma
trice 02, dont chaque élément 
nous donne les nouvelles coor
données de notre objet. Si nous 
voulons repasser en coordon
nées cartésiennes (ou sphéri
ques), il nous suffira de diviser 
nos coordonnées homogènes 
ainsi obtenues par notre facteur 
d'échelle, ce qui nous permettra 
ensuite de calculer les valeurs 
des projections de chacun de 
ces points sur l'écran. 

On se sert principalement des 
matrices de transformation 
dans quatre cas : l'échelonnage, 
la rotation, le déplacement et la 
réflexion. 

• L'échelonnage 

Nous parlions précédemment 
de facteur d'échelle. Quoi donc 
que de plus normal de s'en ser
vir pour ajuster les dimensions 
de notre objet à la taille maxi
male que peuvent prendre nos 
trois axes, et donc d'appliquer 
chacun d'eux un certain étalon
nage. 

Si nous représentons un point 
par la matrice vecteur conte
nant les coordonnées homogè
nes caractérisant ce point, pour 
obtenir la matrice vecteur 
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contenant les coordonnées éta
lonnées de ce point, nous ferons 
le produit de la première ma
trice par la matrice d'échelle 
suivante. Soit : 

(X. Y.Z, 1)· ~ H r. (AX. BY.CZ.1) 

lioo U 
Donc. on fait varier X en mo

difiant A, Y B et Z C Cette 
diagonale permet non seulement 
d'effectuer des étalonnages, 
mais aussi des déformations 
selon l'un ou l'autre axe. On 
peut donc soit s'en servir pour 
agrandir ou rétrécir un objet en 
multipliant ou divisant les trois 
coordonnées par la même va
leur. soit déformer l'objet en ne 
faisant varier qu'une seule (ou 
deux) des dimensions. 

• Les rotations 

Considérons les trois matri-
ces suivantes : 

[' ·~ Ax = cœ8 s.r.8 0 
-sine cos8 O 

0 0 1 

~· 
0 -sine 

TI 
Ry = 0 1 0 

n8 0 cos8 
0 0 0 

[J' sin 8 0 

TI 
Rz = 8 cœ8 0 

0 0 
0 0 

St, par exemple. nous exami
nons Rx. nous remarquerons 
que la première colonne de 
coordonnées concerne les x, et 
donc qu'il est normal que l'élé
ment de départ soit égal à 1 
(ùne rotation autour d'un a~e 
n'affecte absolument pas cet 
axe). En revanche. il est tout à 
fait normal que les deux autres 
axes pivotent (pour vous en 
convaincre, représentez l'axe 
des x par votre index, l'axe des 
y par votre pouce et l'axe des z 
par votre majeur), c'est pour
quoi chacun de ces axes se \'Oit 
affecter une valeur Sll\ius et 
COSinus pour établir l'endroit 
exact où se süue la projection 
du point de coordonnées X'. Y', 
z·. 
• Les déplacements 

Indubitablement. c'est là où 
les coordonnées homogènes 
prennent toute leur valeur. Ces 
déplacements nous seront très 
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utiles lorsqu'il s'agira plus tard 
d'animer notre objet. La ma
trice de transformation qui per
met de les réaliser est la sui-
vante: 

[ 

0 0 
1 0 
0 1 

DY OZ 

(X Y,Z. 1) 

= IX + OX Y t DY. Z - Dl 1) 

• • A truers le miroir 
~ous savons qu'un objet tri

dimensionnel se réfère à trois 
plans. le plan formé par les axes 
x et ) • celui formé par les axes y 
et z, et enfin celui se rapportant 
aux axes x et z. Il seran intéres
sant de pouvoir obtenir une 
image-miroir de cet objet de 
l'autre côté d'un de ces plans. 
Ainsi, par exemple, la réflexion 
de l'objet à travers le plan XY a 
tout simplement pour effet de 
changer le signe de toutes les 
coordonnées Z à l'intérieur de 
la matrice qui dépeint l'objet 
Ce qui, selon le plan traversé, 
nous donne les matrices de 
transformation suivantes : 

Mxy= 

Myz = 

0 0 
1 0 
0 -1 
0 0 

0 0 
1 0 
0 1 
0 0 

0 0 
- 1 0 
0 1 
0 0 

Pour voir si vous avez parfai
tement compris, nous allons 
vous proposer deux exercices. 
Imaginons tout d'abord un 
objet dont la matrice des points 
significatifs soit la suivante : 

~ 
35, 
5. 
5, 
S. 
5, 

40, 
5. 
5 

70. 
70 

] 
Sachant que le premier point 

est relié aux quatre autres. et 
que ceux-ci sont reliés au sui
vant (à l'exception du dernier 
qui est relié également au pre-

mier), dire quel est l'objet re
présenté. Ce solide subit ensuite 
les transformations suivantes : 
Déplacement de 10 unités le 
long de l'axe des y 
Rotation de 30 degrés autour 
de l'axe des z 
Rotation de 25 degrés autour 
de l'axe des x 

Donner mamtenant la ma
trice représentant l'objet. A 
quoi ressemblerait cette ma
trice si l'on avait en premier 
lieu effectué les deux rota
tions '? Mmh ? C'est lassant de 
faire les transformations à la 
main'> Alors pourquoi ne pas 
écrire un programme qui cal
cule les produits à votre place ? 
'\ous en reparlerons le mois 
prochain. 

• Les perspectives 
Revenons quelques instants à 

la projection de l'objet sur 
l'écran. On s'aperçoit tout de 
sune d'une chose. Plus l'objet 
est snué loin, plus diminue l'ef
fet de perspective qui résultait 
de la projection de ses faces. 
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V 

Fig. 5. - Pro1ection perspeccfre. 

Une perspective est en fait une 
double opération. Il faut en 
effet tout d'abord transformer 
l'espace à trois dimensions de 
l"Objel en fonction du point de 
vue de l'observateur. Ce seront 
alors les fils invisibles panant 
de ce point de vue et traversant 
l'écran qui donneront l'effet de 
perspective. La projection se 
fera toujours dans le plan de 
coupe de l'écran. Ainsi, comme 
l'indique la figure S, la projec
tion est obtenue en calculant tes 
intersections P' (x', y', z') des 
rayons partant du point de vue 
de l'observateur V (0, 0, Vz) et 
aboutissant aux points de l'ob
jet P (x, y, z) avec le plan de 
coupe constitué par l'écran. On 
en déduit: 

X' = -Vz 
z-Vzx 

- Vz 
>/ = z-Vyy 

ce qu'on peut également expri
mer de la façon suivante : 
' 1 

x = -z Vz • 1 x 

' 1 
y = -z 'Vy + 1 y 

Ceci nous permet de consti
tuer une matrice de perspective, 
MPERS, telle que : 

MPERS = [1 ~ ~ ~ j 
0 0 O -1/Vz 
0 0 0 1 
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X 

Mais, attention, cette ma
trice de perspective ne résoud 
que les problèmes de perspec
tive et pas ceux de projection. 
Si l'on situe un point à lïnfini 
sur l'axe Z (0 0 1 0), on obtien
dra grâce à cette matrice le 
point par lequel toutes les lignes 
qui semblaient parallèles à 
l'axe z se rejoignent. Ce point 
est appelé point de fuite. 

[ 

0 0 
1 0 
0 1 
0 0 

(0010) 

~ (00 1-Vz) 

soit encore: (0 0 -1 / Vz l) si 
l'on rétablit l'échelle à 1. De la 
même façon, il est possible 
d'obtenir un point de fuite sur 
l'axe des x et un autre sur raxe 
des y en utilisant les matrices 
perspectives suivantes : 

[ l : TJ 
[ 1 : -·o 

Rien ne vous empêche d'ail
leurs de combiner ces différents 
points de fuite. Ce sera l'objet 
de notre dernier exercice : écri
vez la matrice de transforma
tion qui donne une perspective 
à trois points de fuite. 

Conclusion 
Tout cela est bel et bien, 

mais j usqu'à présent nous 
n'avons guère représenté les 
objets que sous forme de fils de 
fer (d'ailleurs un peu sommai
rement. une sphère ne se mani
festant pour le moment que 
sous forme d'un cercle~). Aussi 
le mois prochain nous occupe
rons-nous de la représentation 
des surfaces et du traitement 
des faces cachées des objets. Il 
nous faudra ensuite traiter de 
façon approfondie des courbes, 
des procédés de maillage et de 
lissage. Aussi, prenez votre mal 
en patience jusqu'au mois pro
chain ! A bientôt ! • 

M. ROUSSEAU 
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AP 
Les prem1eres notions ici 
rapportées se réfèrent tout 
d'abord à quelques points de 
trigonométrie qu'il nous a 
semblé bon de préciser, afin 
de rendre un peu plus lim· 
pide la suite de notre ex· 
posé. Vous trouverez donc 
ici tout un ensemble de 
formules mathématiques as· 
sorties de divers commentai· 
res informatiques qui, nous 
l'espérons, vous permettront 
de devenir un véritable ex· 
perten DAO. 

Angle formé de deux côtés 
non adjacents 

Ainsi que nous le Yerrons par 
la suite, il peut être très intéres
sant de connaître l'angle formé 
par deux côtés non adjacents 
d'un objet, mais. si possible, 
situés sur le même plan. 

Pourquoi ? Imaginez simple
ment que vous vouliez par la 
suite considérer la surface sur 
laquelle se trouvent ces côtés 
comme plan de départ à la 
construction de nouveaux objets 
placés dessus. L'angle formé 
par les bords extrêmes et oppo
sés délimitant Je plan permettra 
de déterminer l'horizon des 
objets implantés, et donc auto
risera la détermination d'une 
perspective « naturelle • de ce 
plan. 

Pour ce faire, il suffit de 
considérer que l'angle formé 
par les vecteurs libres que re
présentent ces côtés est égal à 
l'angle formé par les mêmes 
vecteurs translatés~~e ori
gine O. Soit 0 = (Vl, V2). 

La traduction informatique 
la plus simple de cette formule 
consiste à prolonger chacun des 
côtés vers l'axe des y, et, 
connaissant les coordonnées de 
ce point d'intersection ainsi que 
celles du sommet du segment, à 
calculer l'angle formé par la 
prolongation du vecteur avec 
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PENDICE MATHEMATIQUE 
J'axe de référence. Ensuite il 
re,te à soustraire de ceue va
leur celle trouvée pour l'angle 
formé par le second vecteur et 
conserver la valeur absolue en 
résultant. Et notre ligne de 
fuite. nous direz-vous ? Elle 
correspond tout simplement à 
la bissectrice de l'angle aifüi 
calculé. 

Cercle tri2onométrique 
L..n cercle trigonométrique 

C!>t un cercle orienté dont le 
ra}On e)l t!gal à runité de lon
gueur. 

Cosinus d'un an2le ou d'on ars_ 
Par définition. rabscisse OP 

du point P (fig. At 1 sur J'axe 
x'Ox ~ le cosinus de l'arc ap
pelé AM, o~ ~nus de l'an
gle appelé (Ox. Où). Tant et si 
bien que vous disposez de_lli)is 
notations pour représenter OP . 
OP= cos AM , OP= ces(& 0:. OP= c..--sa 

Ce qui nous amène à consi
dérer .:cci d'un point de vue 
plus triangulaire. Ainsi peut-on 
conclure de ce qui précède que 
la mesure algébrique de la pro
jcction_orthogonale d'un vec
teur AB sur un axe x'x est égale 
au produit de la mesure algébri
que de ce vecteur sur un axe y'y 
portant AB par le cosinus de 
l'angle des axes x'x et y·y 
(fig. Al1. Soit· 
AO = AB · cos (ll q'y) 

Sinus d'un angle ou d'un arc _ 
Par définition l'abscisse OR 

du point R sur l'axe : Q.; e)t 
égale au sinus de ~c ;\~1, ou 
de l'angle (OX, <Jù). Ce qui 
nous redonne les trois formula
tions: 
OR - sin AM'· OR= sin (°Ck OU): OR= s1na 

Tangente d'un angle ou d'un arc 
Soit \1' un point quelconque 

du cercle trigonométrique. Dé
signons par T l'intersection 
(quand elle existe!) de la droite 
0~ avec l'axe z'Az. 

Par définition. l'abscisse AT 
du point T sur l'ax.e i:...,Az est la 
tangente_sie _J'.jxe AM. ou de 
l'angle (Ox. Ou) (fig. A2). 
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~=tg.Ail ; :.l='g (OXÎ AT=lQa 

Quant à la cotangente elle 
correspond au rapport suivant : 

co·gu = - 1-
iga 

Avant de quitter ces quel
ques rappels trigonométriques. 
il est bon d'examiner certaines 
valeurs particulières qui nous 
i;eront fort utiles dans la suite 
de cette série d'initiation. 
• a = O. Le point ~1 est eu A, 
donc : 
sm0=0 .cos0= 1;!~0 = 0 

• a = 'If / 'J.. Le point M est en 
B,donc : 

sin1"=1 cosi=O: 

tgf n'est pas dè!.nie 

• a = rr/ 6. Le triangle 08\1 
est équilatéral et R est le milieu 
de OB (fig. A31. 

Puisque O~f = 1. oous 
a~ons: 

1r 
s.n6 /3 

tg f = -11'-= T""' o.s11 
cos5 

• o: = 7r / 3. Le triangle OA~ 
e~t équilatérel et OR est sa 
hauteur (fig. A41. 

OR= s;n f = lf"" 0866 

- 1f • 
RM =cos 3= f= 0.5 

sin...!... 
tg t ·--3 " (3,,.,. 732 

cosf 

• a = 7r/4. Le triangle O~fR 
est rectangle isocèle ifig. ASl. 
- r {f 
OR= s.n4 = 7 """0.707 

- fi 
RM • cosf = z,,,, 0 707 

r 
r sm4 

ig -4 ·-=. 
cos .1!:.. 

4 

c:<~k 2 n 

A'~,._fl _ Ci\,.......1 --'-- A 
x 0 

u 

Fig \ 1 - Co:.inus d'un angle. 

y• z· 

Fig. A3. - Tangenre d'un angle. 

fig. A5.- u =; 
Racines 
carrées 

Vous aurez remarqué que. 
danc; ces diverses équations. on 
se sert beaucoup de racines car
rées. Il en sera de même si vous 

B y 
--~-

-•. _B_~--~ 

Fig. \2 - Smm d'un angle. 

~· r 6 A 
~- 0 X 

'··--- !- --~ 
y• 

Fig M -a=~ 

__!L_ 

Î ·v;·' .. 0 

Fig . A6. - a=~ 

mus livrez à des calcul:. utili
sant le théorème de Pythagore . 
Mais. hélas, tous les langages 
ne disposent pas de fonctions 
calculant automatiquement 
cette racine carrée. Aussi. \'Oici 
pour ceux d'entre mus qui pro
gramment en Forth. une défini-
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uon de la fonct10n permettant 
d'obtenir la racme carrée d'un 
nombre. Il faut toutefois noter 
que cette définition ne fournira 
que la vnleur entière de la ra
cine Si cette valeur ~e rapporte 
à un tracé ~ur un certain nom
bre de pixels. cela n'a guère 
d'importance. dan:. la me:.ure 
où il n"est pa!> J>O!>!>lble d'affi
cher de:. portiofü de pixeb. Si 
par contre \OU:. avez besoin 
d'une me:.ure plu!> pointue, il 
vous suffira de multiplier par 
100 le nombre dont vous voulez 
extraire la radne tout en in
cluant un facteur réducteur de 
10. une fois tous vos calculs ac
complis. 

RACINEOU!'O< : 
t m:llNE'lT • ..F.>Al.1 .IJ!Gn' 

asE 
OOF21 '00D.; 

T.AIP + 2 
-~ 

5V.Af'DAO!' 
THEN, 

Ce mot Forth permet de tra
vailler au maximum sur 32767. 
11 en extrait la racine carrée 
( 181) en 9 tours JI faut égale
ment noter qu'il donne des va
leur' fausses pour 0 et pour I, 
puisqu'il ne fournit que des ré
!>Ultat!> entiers. 

Vecteur, 
produit scalaire 
et produit vectoriel 

Imaginons un bipoint, couple 
ordonné des point!> A et B. Si 
l'origine A. et l'extrémité B sont 
égales. notre bipoint sera nuL 
Si. en revanche, A et B sont 
d1stmcts, la droite AB qui les 
relie s'appellera le :.upport du 
b1pomt Sur un axe. porté par 
une droite. il c&t facile. en cho1-
msant une unné de longueur. 
de déterminer la mesure algé
briq uc d'un bipoint dont cette 
droite ~erait le ~upport. l\e nous 
p:éoci,;upon~ pas pour l'instant 
de la \akur relative. mais rete
nOfü scukment le fait que la 
\aleur absolue de cette mesure 
se dénomme le module du bi
point. Si de:. bipoints disposent 
de support!> parallèles. ib seront 
soit de même sens, soit de sefü 
opposé. scion que leurs extrénù
tés B et B' ;cront, ou ne seront 
pas. située' dans le même dcmi
plan limné par la droite joi-
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gnant leurs ongmcs A et .\ '. On 
appelle bipoints équipollents. 
de!> bipoints dont les supports 
:.ont parallèles ou confondus 
Ici. leur sens est ie même et 
leurs modules sont égaux. Ce 
qu'il faut noter, c'est que si 
deu.x bipoinb :.ont équipollents 
à un troisième. ils :>Ont équipot
ents run à l'autre D'où il ré

sulte que tous les bipoints équi
pollenb à un bi?oint (.\. B) 
forment une cla!>se d'équiva
lence 4ui est ~léc un \CC

tcur: notation AB"lfig . .\61. 

Le vecteur V = AB se cal-
cu lc comme mit: 

l 
1x(v) = px(b)- px(a) 
vy(v) = p)(b)-py(a) 
'li7(v) = p1(b) - pz( a) 

En langage clair. px(b) cor
respond à l'expres5ion : projec
tion de b sur J'axe de~ x. 

Pour tenir compte de tous les 
\edcurs pouvant constnuer une 
figure, il vous suffira de définir 
celle-ci comme un tableau dont 
chaque Indice contiendra le!> va
leurs \X(v), vy(v) et vz(v). et où 
chaque vecteur recena un nu
méro d'ordre qui servira à mul
tiplier le pas dïncrémentation . 

Le produit scalaire va \ 'OUS 

permettre de représenter com
ment deux \ecteurs se situent 
l'un par rarport à !"autre. 
Voyon~ plus en détail comment 
on obtient ce produit. 

Soit deux ve-:tcurs VT et V2 
Dé,ignons par Vi et IV!I lc5 
rnodub (longueur) de ce~ vec
leur~ et _Rar IJ kl!r angle . Le 
produit V1 j X \ 21 X cos 0 est 
un nombre rée .. 

Par exemple. si nous avoll.) 
choisijVT 1 = 10 et V! 1 = 6 et 
st 8 fait un angle de 30". la 
multiplicatîon de ces trois êlé
mcnb donne: 

60 /3 = 51.96 

Ce nombre s'appelle le pro
duit scalaire du vecteur Vi par 
le \ ecteur Vi. On le note ainsi : 
Vî · V!. Sa définition en Basic 
e-!>1 très simple en utilisant !"ins
truction DEF · 
deîPS(Vl,V2) = vx(vl)•vx(v:1 

+ \}(vJ)H•y(\·2) 
+ ,·z(vl )•vz(2l 

Ce qu'il faut noter. c'est que PS 
= 0 si l'angle formé par les 
deux vecteurs est égal à 90° 

(\ecteur~ perpendiculaires), 
qu'il est positif si l'angle est 
aigu et négatif s'il est obtus. On 
\'Oit là tout le parti que l'on 
pourra tirer de ce produit sca
laire. notamment dans des pro
gramme;; d'analyse d'objet~ 
graphique, uuh~ant de::. struc
ture~ casuelle .. 

l.e produit ,·ectoriel .,,sode à 
deux vecteurs n et \11.n troi
sième \ecteur n défini comme 
~Ult 

\Xl\"3 l = '1(l'!1•vz(1'2)- vz(vl l•~(\~I 
v>t,31 = vz(v!)•V:ttv:)-vx(vl)nz(~2) 
v11. v3) = v~M l•vy(v~)-vy(v: )•1'1;(v2) 

Première rema~e. \"t' est 
perpendiculaire à Vf et Yi En
suite, son module est égal à la 
)urfacc d'un parallélogram~ 
formf à partir des vecteurs \' l 
et \1. Enfin, cette définition 
n·est pa~ directement dépen
dante du repère carté~ien 
choisi Intérêt de tout ceci ? 
lmagine1 que les points ABC 
définissent un plan Le produit 
vectoriel de AB et AC est un 
vecteur perpendiculaire au 
plan. dénommé vecteur direc
teur du plan L'orientation de 
ce \'ecteur permenra alors de 
distinguer entre les deux demi
espace) délimités par ce plan et 
d'ainsi leur associer les notions 
d'espace a\ant et d'espace ar
ri~re, ou encore. si ce plan re
pré~ente l'une des faces d'un so
lide. de définir les not10ns 
d'intérieur et d'extérieur de cc 
~olidt:, notions qui seront fort 
uliles pour éliminer certaine~ 
parties cachées dudit solide. 

I.e produit mixte. comme :.on 
nom l'indique, est égal au pro
duit 5cala1re du premier \CCteur 
par le produit vectoriel des deux 
autres et il se matérial;c;e en 
Basic par . 
deffnP\ttvl,v2,\3) = fnPS(vl, 
fn P\ (v2.v3) 1 

La valeur absolue du produit 
mixte s'interprète comme le vo
lume. multiplié par 6. d'un tré· 
traèdrc bâti sur les tr01!> rec
teurs. Quant à son signe, il 
indique le :.en::. du tétraèdre. po
quf s'il est dans le même sen~ 
que le tétraèdre de référence. 
négatif dans le cas in\'crse Un 
produit mme nul signifie. si 
aucun des trois vecteurs compo
sants n'est lui-même nul. que 
b trois vecteurs sont coplanai
res (liés). 

Calcul matriciel 
Pour bien savoir ce qu'est 

une matrice, il suffit de ~e la 
représenter comme un tableau 
de p lignes et de n colonne' 
Ainc;i, X est une matrice de 
3 lignes et de 4 colonne.;, 

X : r~: ::.~ :~: :~~l lt-· xn )3-3 J~ J 
Don'-. chaque élément de ta 

matrice comporte une double 
référence, son numéro de ligne 
d'une part et son numéro de co
lonne de l'autre. D'une façon 
plus générale, on désigne la 
ligne par i et la colonne par j 
On peut tout de suite en\ i'ager 
deux cas paniculiers de matri
ces : 
V • [!' Y.1 ,3 v4] ~ecte"r ig:ie 

W• [~] ·~t~~œ 
On appelle vecteur toute ma

tric~ ne formant qu'une ligne 
ou une seule colonne (on parle 
encore de matrices unilignes ou 
unicolonnes). Mais à quoi ~er
vent ces matrices ? Essentielle
ment à représenter un tableau 
de nombre~ sur lequel on va ef
fectuer certaine~ opération~. 
Ces opérations possèdent certai
ne) propriétés. telles J'assoc1ati
vité 
a + (o + cl = (a - ~) - c 

Ceci permet de définir dei. 
sommes de plus de deux nom
bres et d'introduire ou de !>Up
primer à volonté des parenthè
ses dan:. de telles sommes. 

Autre propriété. la commuta· 
tivité permet. jointe à l'associa
thitê. de permuter d'une façon 
quekonque les terme~ d·unc 
somme 
a .. t = c-+ a 

\'ous verrez dans l'article que 
les matrices ne sont générale
ment pas commuti1tives, tant et 
si bien que l'on obtient des ré
sultats radicalement différents 
suivant l'ordre dans lequel s..: 
déroule un produit matriciel 

Les deux dernières propriétés 
sont tout d'abord la possible 
e:-mtence d'un élément neutre 
"0 • tel que a + 0 ~ a. et en
suite l'existence pour tout élé
ment a de son symétrique -a. 
tel que: 
a• (-a): o 
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'v1ais revenon~ à notre ma
trice : selon les ouvrage:. vou:. la 
trou\'erez représentée ~ous une 
de~ crois forme) sut\ antes: 

11~n11 (!~~) G~U 
Le~ nombres intcn·enant 

dans le tableau <.ont appelés 
élément> de la matrice. Lorsque 
le nombre de ligne~ e:.t égal au 
nombre de colonnes, on )C 

trouve en pré.;encc d'.unc ma
trice carrée l ce sont de telle:. 
matrice:. que nous employons 
en graphisme). 

On appellera ;ous-malrice 
d'une matn~e donnée une ma
trice obtenue en prenant, dans 
le même ordre, les éléments ap
partenant à certaines lignes et 
certaine:, colonnes de la matnce 
initiale. Par exemple, si vou; 
pa)sez de trois à deux dimen
sions (voir l'article), la ma
trice: 

r~ ;; n 
L· 1 U 
:.era une ... ous-matrice de la ma
trice de repré:.enta tion géné
rale: 

~i ~i ~ ~ Ll 1 • ~ 
A toute matrice A à p ligne~ 

et n colonnes, d'élément général 
alJ, on peut faire correspondre 
une matrice à n lignes et p co
lonnes d'élément général b;J 
= aii· On l'appelle transposée 
de A et on la note A'. Par 
exemple: 

Du a~rtra~Po~ D ~ U 
Dans le ca:. de:. matrices car

rée:., telles celle:. employées en 
graphisme, il faut noter qu'elle:. 
sont rigoureusement identiques 
à leur transposée. l.!n cas parti
culier subsiste toutefois, il s'agit 
des matrices diagonales. Dans 
celle:.-ci a,, = 0 si i est différent 
de j. Par exemple : 

G 1~3 ~ estsyrrét~Que 
G~1 a OJ 

7f' a est d agonale 
a vt 

Deux matrices sont égales 
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(Al •A2) +(BI •D2) + (Cl •B2) : PRE.\tlERE LIG:-.E PRE.\IIERE COLO'\ '\ E 
( .\ l •B2) + (BI •E2) + (Cl •H2) PRDIIERE LIG:-.E DElJXIE.\tE COLO'\ '\ E 
(Al•C2) + (Bl•f2) + 1Cl•l2) PRE\fIERE LIG'\E TROISIE\.1ECOLO~l\E 
(Dl•A2) + (EhD2) + (fhB2) : DELXIE.\1E LIG'\E PRE\1IERE COLO:\:\E 
(Dl•B2) + (El•E2) + (Fl•H2): DELXIE\1E LIG'\ E DEUXIE\.fE COLO~NE 
(Dl•C2) + (Ehf2) + (Fl•I:n : DFLXIF\1E LIG'\E TROISlEMECOLONNE 
(Gl•A2) + (Hl•D2) + (11•82) : TROISIE:.\1ELIG'\E PRE\.1IERE COLONNE 
(Gl•82) + (H1*E2l + (ll•H2) : TROISIF\1El IG'\E DELXIE\.1E COLONNE 
(Gl•C2) + (H1*F2) + (11*12) . TROISIE.\1ELIG'\E TROISIEMECOLONl"E 

Produit de: deu~ matrices 3 x J 

LIGNE 1COLO:\"KE1: (Al•A2) + (Bl•E2) + (Cl•I2) + (Dl•.\f2) 
LIGNE 1COLO:\'NE2: (Al•B2) + (Bl•F2) + (Ci•J2) + (Dh:\2) 
LIGNE l COLONJ\E 3: (Al•C2J + (Bl•G2) + (Cl•K2) + (Dl•02) 
LIG1\IE l COLO"l\E 4. (Al •D2l + (81 •H2) + (Cl•L2) + (DhP2) 
LIGNE 2 COLONNE 1: (El•A2) + (fhE2) + (Gl•l2) + (lih.\12) 
LJG'\IE2COLOI\NE2 :(El•B2) +(Fl•F2) +(Gl•J:!J +(lll•:\'2) 
LIG'.'IE 2 COLON:!\IE 3: (El •C2) +(FI •G2) + (G 1 •K2) +(Hl •02) 
LIG'.'IE 2 COLONNE 4: (E I • D.2) + (FI •H2) + (G l •L2) + H 1 •P2) 
LIG:\E 3 COLONNE 1 · (lhA2J + (.JI •E2) + (K l •12) + (LI ùf2l 
LIGNE3COLONNE2 . (lhB21 +(JhF2) +(KhJ2J + (Ll •'\2) 
LIGNE3COLO~E3 :(1l •C2) +IJhG2) +(Kl•K2)+ (Lh02) 
LIGNE3COLONNE4 : (1l•D2) +(.J •H2) +(Kl•l2J+(LhP2) 
LIG:\E 4 COLOK'\;E l: (\fl•A2) + t '\ hE2) + (Ol •12) + (Pl•\f2) 
LIG:\E 4 COLO~:\'E 2: ( \f l •82) + '\ •F2) + (0 l •J2 + (Pl•~ 2) 
LIG:\'E 4 COLO~:\'E 3 : (\.1 l •C21 + ( '\' ·G2) + (Ül •K2J + (Pl •02) 
LIG:\E 4 COLO:\''Œ 4 : (Ml•D.2) + (......_ l •H2) + (01 •l2) + (Pl•P2) 

Produit de dcut matrices 4 x 4. 

lorsqu'elles ont les mêmes di
mcn:.ions et que Je~ éléments 
de mêmes indices sont égaux. 
.\in~1. si les deux matrice:. sui
vantes sont égale!> : 

Œ ~ G D 
cela veut dire que · 
a= b=2,c=3c=4 

• La somme de deux matri-:es 
A et B ne com:erne tout d'abord 
que deux éléments de mêmes 
dimensions, et ensuite s·obtient 
en ajoutant les éléments de 
mêmes indices: autrement dit. 
si A et B ont pour éléments gé
néraux aij et biJ. la matrice 
somme aura pour élément géné
ral ciJ = aij + bij 
Par exemple : 

~ -~ ~ ~ ~ ~ = ~ ~~ -~ 
• Le produit d·une matrice par 
un nombre k donne une matrice 
de mêmes dimensions. mais 
telle que son élément général 
k..A.ij soit égal à Aij•k. Par 
exemple: 

(51. [ ~ ~ = ~ ~~ ~ 

Produit de deull. matrices 
Pour bien comprendre com

ment s'obtient le produit de 
deux mamces (qui peuvent par
faitement ne pas a\oir les 
rnèmes duncn:.ions). commen
çonc; par cn\'isagcr les relations 
algébrique~ «linéaire:.• suivan
tes: 

l y1 c 2X1 • 3 x2 • 4 x3 - 5 ~4 
y2 = X 1 + 2 t2- x3 + 3 ,: 
13=x1+4x2-x4 

Chacune de:, cxprc:.sions de 
droite constitue un pol) nôme 
que nous appellerons forme li
néaire. Comme vous le cofüta
tez. il est pos~iblc de faire cor
respondre à un espace vecîoricl 
à trois dimensions (yl. y2. y3) 
un autre espace à quatre di
mensiofü (~), x2, x3. x4) tout 
comme nous l'avon:. vu précé
demment en faisant correspon
dre à une matrice de p lignes et 
de n colonnes une matrice de n 
lignes et de p colonnes. Cette 
relation entre premier el second 
espace s'appelle une application 
linéaire du premier espace dans 
le second. Donc, un ensemble 
de p formes linéaires compor
tant n variables (nos divers x) 

représentera une application li
néaire d'un espace vectoriel à n 
dimension~ dans un espace vec
toriel à p dimensions. S1 un des 
vecteurs est multiplié par une 
valeur quelconque (k), il s'en
suivra que son homologue (le 
vecteur placé de rautre côté du 
signe =) sera également multi
plié par k. De même, si d"un 
1.:ôté nous faisons la somme de 
deux \ecteurs, il nous faudra de 
l'autre faire celle des vecteurs 
homologues. \fais reprenons 
no~ équations du début. Si nous 
'oulions écrire la matrice cor
respondant aux vecteur~ y. nous 
obtiendrions ceci : 

l 3 4 TI 2 -1 ~ 
4 (j --

-namce :le 
rapçuca!JOI' 

Imaginons maintenant que 
nous voulions obtenir le produit 
de deux matrices. Pour pouvoir 
définir cc produit, il est bien 
entendu nécessaire de pouvoir 
interpréter les diverses transfor
mations qui résultent de la suc
ces:.ion des applications lméa1-
res. Autrement dit, il est 
nécessaire que le nombre de co
lonnes de la matrice de gauche 
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(repré~enlanl la 2• application) 
soit égal au nombre de lignes de 
la matrice de droite (représen
tant la première). 

Le produit d'une matrice A 
comportant n colonnes et p 
lignes par une matrice B à p 
colonnes et q lignes sera une 
troi.,ième matnce, C. placée à 
la gauche de ces deux matrices 
et comportant n colonne!> et q 
ligne). Ainsi, o;i notre mamce A 
a 3 colonne> et 4 lignes, notre 
matrice B 4 colonnes et 
5 ligm:~. notre matrice C aura 
4 colonnes et 5 lignes Reste 

alors à savoir calculer chaque 
terme de la matrice produit. Le 
terme général cij de la matrice 
produit est égal à la somme des 
produits des éléments de la i• 
hgne de la matrice de gauche 
par ceux de mêmes rangs de la 
j• colonne de la matrice de 
droite. 

Commençons par un exemple 
monoligne : 
ra + b) • l~ t d • e = ac • ad • ae • bt • be • be 

Evident, non : Vo\·ons main
tenant le produit de· deux véri
tables matrices : 

A= jT 2 Oj 
~ 1 2J •· t ~ 

Le produit de A par B sera : 

~ ~] 
Calculons maintenant le pro

duit de B par A. ~ous n'obte· 
non~ absolument pas la méme 
cho~e . En effet, ce produit BA 

est égal à[: 
0 8 2

TI 
5 -4 - 14 
5 4 14 

\foralité · le produit matriciel 
n'est pas commutatif. ce qui ex
plique que vous n'obteniez pas 
les mêmes résultats suivant les 
séquences de transformations 
que vous ferez subir au"t objets 
que vous déplacerez à l'écran. 

Nous \Ous recommandons d'ail
leuh \ivemcnt d'essayer plu
sieurs permutations de matrices 
afin de parfaitement visualt'\er 
cette non -commutativité du 
produit matriciel. • 

M. ROLSSEAU 

INITIATION AU GRAPHISME 

CORRIGE DES EXERCICES DE LA 
PREMIERE PARTIE 

Dessine-moi un cercle 
Pour èes.~e· Côf"ec:emenl uo œ·cle. oos.eii's soM.crs sont poss.b es On pe1i~ tool 

t! abO'd COOSioé'er QJe le œrcie est UP ensemble de pools Sltt.és tc..s à a rr-ê""'e eistaoce âu'I 
cent·e Si nous coosdé.'or,s chaq"e oo.nt cc::i.-:ie oèfm1 a pa1r des COC<COO"ées X e: Y. la 
d~tance ie ~ram d~ cen1·e COrrJre le rayoc R et ce ce~··e socs lo<!".le ce coordonnées 1 e; 
J. nous o:itenors l'éauat1011 sur;ante (X- lf • {Y · JJ = R.1. O. pi.iS s1m;; e':lent. Si r oo :race 
e cerc>e stué aux coordon:lêes d cogoe · 
xi+v1.p1 

Comme no~; a.lors ;iroceder pas à pas en utif.sant les reaMns •r1gonomé;riq1>es, nous 
au·o~s · X= P·COStli et Y= P·SIN(O, 

V0>e1 donc un court programme réd gê sur App e Il qu trace ~n cercle en ubl sanl cette 
ncrèr.lenlat en argula re 
\REM PROGRAMME CERCLE 
2 REM TRACE UN CERCLE PAR INCREMENTA jlON ANGULA;RE 
10 REM ex ET CV COOPOONt.ES X E1 y EC ECHELLE. DA DR A PEAU 
: . ex = 140 CY = 9€ EC = 1 "6 : DR = 0 : R .. 90 
20 HGP2 · "!COUY = 3 
30i:o;::r • OT064STEP .3 
40X = R. cos T V = .. •SL'l\TJ 
so EX • EC • x ~ ex · EY = cv - v 
60if OP = · T'1EN 80 
70 HPLOi EX. EY: DR = 1 
80 HPLOT TO EX. EY 
90 NEXTT 

Polygoshkas 
On ut 1 se c' le rrême pr.ncipe que dècr: précédemment po.;r tracer le cercie. Voici tout 

c abôtd un prograrrrre 'éd'"1é éga ement sur Apple U, et qui t•ace ~n pentagone. plis un 
hexagore el enfin un octog...""e. La ~anable N correspond au norrllre <ie côtês souhaités. Lau 
ncmbre œ poiygo•es à cessre' e· A au rayo.o eu ~gone 

IOHGR HCO~OR = 3 P = 3.1L159 
15f,, 12'2 A• =O· A2 =2·PI 
20L = 3 
25FORS = 1 TOL 
3J READ 1, J, R. N 
43 FORT • A 1TO A2 • G1 STEP INC 
45 X = R • SIN (T} 
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50 Y= R •COS 'T11 F 
55 q = A. THEN hPLOT 1 + X, J t Y 
60HPLOIT01 ·X J ·Y 
65 NEXTi NEXT S 
70ENO 

'OO DAiA '4C.ô0 50.5 
~C50ATA ·~.8060.6 
l 'ODATA '40.8070.8 

Pa1anl a. mêrre orogra.rnme. M est ~a!ernent facile de desS!re• par exemple, 4 cer~s 
corcentnques, le oremier a·,ec 8 faces. le second avec 10, le troisième avec 15 et e cemier 
avec 40. Pour ce taire, 11 suffrt de rrodifier la 1gne40 et de donner à L la vaeur 4, et de changer 
les deux de•nières données des lignes DATA 100 à 115 ahn premièrement de faire varier le 
rayon, et e·suite de spécifier le nombre de côtés au' aura notre polygone c circu aire». Ce qu 
nOYs donrera ic· • 
100DATA '40, 60. 30. 8 
t05 DATA ·ta. 80 4() ·o 
110DATA 140,80,55, ·5 
115DATA '40.80 75 45 

Téléobjectif 
Changeons mantena·~ de mac•.ine. mais pas de raflGBge, el 'ICJOf'6 C0"1'1ent rearser sui 

Spectrum ( 48 Kc) un or~arr.rre q.i pe<rrette de chois' le g·:is&ssemer: de .mage dessnèe 
à l'écran. NM n'avons, '1élas, pas eJ e ·emps de le ·endre aussi sophistiql.é oue nous e 
oens-0ns (découpage de fec•an en p;us1eurs z<t'es et ar1c~age agrandssant la zQl:e cho1se 
par l'utilisateuri Ce se·a pour la procha ne fois (P'OIT'1S.). En attendant, le présen: piogramrre 
permet un agrandissement variable. 

10 REM TELEOBJECTIF 
20 CLEAR 58000 
25 FOR X = 65000 TO 65089 READ : POKE x.a NEXT x 
30 PRINT Ai 10.5 . FLASH 1 'TELEOBJECT F, CHARGER ECRANS' 
32 PRINT TAB 5: "APPLYEQ SUR L.NE TOUC~E ENTRE 5 ET 8' TAS 5 'AFIN DE 

CHO SIR l 'AGRANO!SSEMENi' : TAS 3: 'APPUYER SUR 'a' POùR MET"RE EN l.AAR
OiE LE TREOSJECTIF' 

35 LOAD -ecRAN$ 
36 PRINT :O AT 0 () ; 'APPUYER SUR UNE TOUCHE' . PAUSE 0 
37 PRIN.,. #0 ATO,O ' ' 
40 RANDCMIZE USA 65000 CLS 
4SLET a .. 0 LET b = 175 
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CORRIGE DES EXERCICES 
DE LA PREMIERE PARTIE (suite) 

51 F MEYS = '5' THEN LET a = a - 8: IF a < =0 Tl<EN LET a = 0 
52 1F INKEVS = '6' THEN LET b" b- 8 I~ b > = 175 T\1EN LET t = '75 
53 IF INKEY$ = '7' THEN LET b = b + 8: IF b > = 175 THEN LET o= 175 
5J IF ll\i<EY$ = '8' T"iEN LET a =a+ 8: IF a>= 128 THEN LET a= \28 
55 IF INKEY$ " 'a' THEN GO TO 100 
60 RANOOMIZE USA 650'2 PLOT OVER 1 ab. DRAW OVER 1;127,0: DRAW OVER 

1;0.-87 DRAW OVER 1 ;-127,0: DRAW OVER 1 0.86 
65 DAUSEO 
70 GOT051 

100 LET ~b=(ABS lb- '75))/a.32: LET aa•INT a/8. LET p= '6384. LET a=a + 1 
105 FORS= ITO 11 
110 LETX=(ABS (l:>-175))18 
'15 IF x> =!l AND x<S THEN LET Z•x·32+57968+a/8 
'2G IF x> •8 AND x< 16 THEN LET z=(x-81•32+60016-a 18 
125 IF x> = 16 THEN LET z=fx-16i·32+6206!-al8 
'30 1Fs=5 THEN LET P• 18432 
· 35 IF 5=9 iHE~ LET p=20t80 
·40 LE'" Z=Z+32 
150 FOR 1=0 TO 1792 nP 256 
• 55 lëi l=Z· 1 
16J FORq=pîDp•J1STP2 
165 !.ET war'-'Q-Pl/2 POKE 64920. iô-256·1NT (wl256J · POKE6t921. INT lw1256J 
li'O RANDQl.'IZE USA 65025 POKE q. PEE< 64922: ?OKE :i-1, 0 8< 64923 · ?OKE 

q-256 DEEK6'922 · POKEc•257 PEEK64923 
'75 NEXT q 
'BO LET P=0+480 : F I • 768 THEN LET p=p-2016 
·05 NEX- 1 
'90 LET P=P-2016 LET b=l>-8 
'95 NEX- s 
200 FOP '= 22528 TO 23231 STEP 64 
205 rnRt=OrD31STEP2 
21() LETi=DEEK 541'!-bb•aal POKE «·t, 1 POKE 1-32-t i. POKE '-33-t, 1 

215 LET aa=aa+ 1 
220 t.EX-t 
225 LET aa=aa-16 
230 NEX'" t 
250 INPUT 'AGRANDISSEMENT ou ou non" a$: I> a$ (TO 1)='0' THEN GO TO 40 
255 INPUT 'ancien°e ou nouvelle image': a$ IF a$ (TO 1)='a' THEN GO TO 45 
260 GOT030 
30J DATA. 1 t9t, 26, !7, t44 226. 33, 0, 64 237, 176. 201 1 0, 24, 17, 0, 64 33. 144 

226. 237, 176. 201, O. 237. 91, 152, 253, 26, 71, 62, 0 203 120 40. 2. 198, 192 203 
112, 40, 2. 198 48, 203, t04. 40. 2 198 12, 203 96, LO. 2. 198. 3, 50, 154 253, 62. O. 
203, 88, 40, 2, 198. '92, 203, 80. 40 2. 198, 48 203. 72. 40, 2. '98, 12, 203 64, 40, 2. 
198. 3 50, 155 253. 201 

DESCRIPTION DU PROGRAMME 
Les lignes 20 ~ 35 prov:>q.;e!ll la mose e1 RAMTOP et e C!"a·;iem~t du code :nac~ ne oéci: 

cans les DA -A 
Les ~nes 30 à 35 dO«"e'.'ll des ex.ckatJCrS et orée sent coo1:re~t crarger l°"'"'age 
Les fçnes 40 à 7~ pe·::le'.'ent oe C!étennoer airarièiSseme'.lt e'l ::>OSl~on"lla~: le CJS€0r 
_es •1;nes 100 a 195 cabJ1ent ra~·esse :>.AM devant être ::e el provQGuent e charge'lle'll 

de l'image selon le dèJtè c a~anàrssemeot cho s oans e reg sire ~.age 
Les ig~es 200 â 230 sen1 tes alt'.bll'.S déposes en RAM agrand.~ e'. cr.a•gent e •egJS:re 

.rrage. 
Les 'g:ies 250 à 260 pe·mene~t la ect::ire des i•'ormatioos ei pio1enance eu clavier 
USR 65000 : cnargeme-i• en RA V. du •eg1sl•e i~age 
USR 650~2: chargement d. regist·e imaçe â partir de la RAM et ce sans attributs. 
USA 65025 · routire d'ag•a~dissement 

(le présent prog•amme nous a été tourn par le club lnteriaces). 

GRAND CONCOURS 
INTERNATIONAL 

DE LOGICIELS 
INFORMATIQUE JEUNES 

ouvert aux 10/26 ans 
!.l.cr~·Sysiemes e' ~ ~ - ;. /.:ircor ~·anre se sort associes au çraro corcou·s 
1nte·-ia· .ooa c/rlor"1af cve Jeunes 86 • car15 la ca:egor,e Io; c1es çra~11qœs 
To<Js es concwer!s dev·ort en .. oyer leur dcss1er nit.al a1a~· e 301u n '986. ca·e 
a laq .. e e une p•em er;: selec'IO:'l sera effec1tiee Un enserro e d etér.er.•s plLlS 
cor:::ce~ de··a ètre tour'11 ~nsu1te oa· es è,Js pour a œ;erminat1on dt. gagoant 
cont e le: sera un Aprîcot F1e. 
T OUti .es a ... tres ;)a'tic1pants seront enregistrés dans ure ' base de f41ents et ae 
camp:tence, aan~ laque 1e dve·s pro1esso0~nels ac'le'ant au club pourron• 'e· 
cherche· des aut~urs pour IPs ~d1ter 

Extrait du règlement 
Le ·e-Jemtol •Nég•al ~' el'e•e: re, a """'eS1Mn:c Cor'lmJnrca11or. 211 r~Sad l'IClflO!é 75001 Pa .. s 
T~ 1•26035 1& 
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duC""5ée.d!>a-Sddl1$le!l'8'1~0t~af!JSe!'lldJ i5 'I 0 !l85ac261'0 l~'êp<e-netCGnCWS 
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a.:cJN oisenctlOfl de"""' Premè<t trll'C"lf dâge :le tO a ·i ar.s ::e.,.,.e,,.e ~ar~ ·~; ii:ôi'< 1e 5 e 
201n1 1r~:.-a~atge cie2 1 !26~ 
Artlde4 -Tousiesoi e:sser:in·ac-..si~•1W:lHta~'$>e-.tz0t.ec~.,., t-"61Ct.6 
ies ~ ~ Oept'5 le""""" papier ~5':;u a. 1:9t.e1 °" l!lill!<• e ptJS ~c.-OŒ .a ;$ell!ltlVll 
rllOfle r:>e<J se;n ~ttfcrt oJ!t ie concKt id .,.,,..aa u ;c ""<OOë 
~ 7. - ure Jll'et"..té<e e<~œ oes P':lle!S a:r~ a. _..., ~J ~o.;is J'.IQ<r.a'>QJO ~.es se·a 
~ ~.ie da ..s w. 0<enoers p.rrs œ ~~::io:e •;86 ~ce :at ;:s ca.-~ Oevtwt a.a. 
a~ 14M 'lOs$e' de ca.'ldc.l'.u<e Mil! le )) œ 86 <TlllJll .; cac.~ JI! 'i :v;·e ta Sôl"ltOo 
Attldt 1 - les ~!S ~ &llCl'I .-~ 1"151 ~:tt'leS •eteo1:l'll daoiô ;:s :. ""~ !(MS ~ "1 
noir.eau 'lœ;Sler -·d !fi' ~!W'l <ts =- -oos e· :nooa ·~ ~ ~ •i.es •· •1.e œ .o piese<'a!'..:n de 
IE<l:C<o,el OMn:leG ar<!.llry 
Artlçle 10. - lfS ta.lte!S ~or.: t<~ " ta;on ~ IOrs :u 1)1~.oe" ~es:nai 81 Ex>;œ'IOfl 
lnlerr.atrOnaJt -:-lama'~ J!llles. Q<J se :l!10\Hra aJ nou;eai, parc œs e>.DOSSIO<IS :le ..a v\H!r.e I); ~2 o'J 
26 octotire •966 
Alttde 11. - es QOt'rat.oos Ce ~ el ae ~lln œs ErnOIS iMOO: ,,,., WJS :a s.i,-,~e a.. 
ma rre Pacaor t 7 IX>JltM•d ~ 75007 "an<; HUISS>t< œ .tJS" .::e, a "a·is q.. a$$1SI~ lu• œiioe-t
llO<IS Oü G'l!là N'1 cta:-~ OJ c'.a:x<neN 1 a. el a:~ oe Q>~ le ·éq~: comç;et a !!".Il oèp05l! 
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DOSSIER D'INSCRIPTION 

AU CONCOURS INTERNATIONAL 
INFORMA TIQUE-JEUNES 86 

dossier a retourner avant le 30 juin 1986 à INFORMATIQUE-JEUNES 
211, rue Saint-Honore, 75001 PARIS 

Ac:resse 
N°deté ...... . 
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D mlc1~1hop 6, roe de Châteaudun 15009 _ PARIS 
Métro: Cadet 

Notre-Dame-de-Lorette @ 48. 78.80.63 
votre boutique ~ ~~:ie~essronnaire Mag~sin ouv_ert du Lundi au Samedi 

e 10 h a 19 h sans interruption 
Transt.=1!v!*;.~, MAC s . . . Apple 

21K01 512 Ken MAC Plus 1 Mg Pe?r~lrste Cartes d'Exten~ 
,._. _ .,,,_ et Perrphériques 

Extens Ol'128KB12K ioooFTTC APPLE ! pour 
~....,..~-J Montage en 1 lle•111 - Garuli• 1 •• 

~ 1acintosh~ ® 

1 SOLlmONS CLEF EN MAIN 

TRAITSMINT Dll TEXTE 
- 1 MAC 512 Kou MAC ~us 1024 K 
- 1 'magew"'ler Il avec bac 11111 e à feu• .e 
- 1 ~eur si.ppl"1>MtaJte 800 K 
- 1 pack 800 feu 1111 Keen Edge 
o,11- Log>CWs WORD 
- Page Maker 
- O.sque dur 5 Mga 
- ""IPf''TIWl!e Ma-g~e· te OUME 

.. 
GESTION DE FICHIERS 
- 1 MAC 1024 K + lmagew•~e· 1 
- 1 ecteur s~DP'é"'en13Jre 800 K 
- 1 OQ•Clt ABC base ou ~'e 
O,ti• s LOQ•C•e s • 0 
- 0osq ... °"' 20 Mga 

GISTION D'ENTREPRISE 
- 1 MAC 1024 K + lmagew•ner Il 

rvtacintosh.. ® 

c~ 

• - t dosque dur 20 Mge 
- 1 rogieei compta + lacturat on + stOCI< 
Options Mu~1p05leS1 Réseau 
- ()osq;;e dur 40 Mga 
- lmpnmante iaser W'<te• 
- l og C'e ls personna sés 

LES AVANTAGES MICAOSHOP 
- 01tS ia '!s a.'T'8yants / des SOiutions CO<Tlp,.tes 
- Oéparlement formation sur s<te / Applœt'OOS 
pe·sonna..sées 
- 06pannage 1mméd at dans nos ocaux sans 
supl)l6ment 

APPLl ll C
8 

• C.I..,..... DUO gwantie tOWe 1 an ~ 
1 App1e Il C (UC 128 K ~ 
1 ecteur disquette SUPP•émenta re .,,_ 

~ ~;,~~' 12 •ert haute déllnollOn ~ 
1 boôte de d ,squettes / 1 ' 

LOGICIELS Ep1stole /1 C tT•a~ de texte 1IOO F 
- Vers.on cale •tableao + graplvquel 1500 Fq 
- Che Worl<s (geslion de ldl e•s souns .. 2200 F ._ - - - - - - - 1 
- Papyrus (Tra4 c!e texte 650 F _ 
- V~ Cor> C0"1mun<:ato0n Mooeml .1200 F ~ 
- PFS \gestion l'I ~en ers .1800 F 
- Cette Z 80 APPLE Il C • Houve u 1250 F TTC 

APPLE Il e • 
~u.. 
garant e tala• e 1 an 
1 Unrte centrale 64 K 
1 Lecteu• do$quette + 
contrll eu• APP•I 
1 MQr'tev•12· vert 
Aw • 
1 Carle 80 col + 64 K 
1 Joys1;cf( 
1 Boite d•~•s 

Celllflntl• DllO garant e 
tala• 1 an 
1 Unité ce<itra e 64 K 
1 Ledeur • contrOieur 
App e 
1 Lecteur disquette 
supp•ernentaJre 
1 j,lon~e" 12· -ert Appe 
1 Carte 80 col + 6'4 K 
1 Joyst!CI< 

1 housse prOllCl•on 
a®Slil q " e 

1 aon. dtSquertes 
1 toousse prOlec\ton 
ani.stallque 

/ I'? 

BON DE COMMANDE 
S..~ "°"' P'odùns de marq..e APP!.E 

Envoyer ce bon accompagné 
de votre rég ement a · 
MICROSHOP 
' nie •e cu1 ... .,. 
75009 PARIS 
U I. · 1 48 '880 63 

... ~ k + coullvr) . 

CONDll iONS DE VENTE . ~s;ut :cwmeur .mpr r.i.'te 
1 A Tout COMMAllOE OOIT fÎ )"St r.ies 
~~S MARCHANDISES ASSURE~~ JSOOINHTT UfXNPEREOGLEMElli OU MO~ANT TOTAi. TTC 
• .,.,R fT~E \/"-ABLE TO IEES AUX AfSOUES ET <>< 

TOTAL 
30 F 

MARCHAr.01SE UTE REC!.AMATION oorr t.OUS PAAllENIR 0 5°RILS DE l ACHETEUR 
TOuîES NOS CAP-ES ::'co~:;.~r;AINf OF LA RECEPTION Of <.A 

LES SONT GAF!Al;TIES 6 MOIS 

MODEMS ET COMMUNICATIONS 
>Aodem f"iore 300'1200 bds' avectll éplione nco'J)O'é 
MOdem Apl)•e Secrrad \300' 1200 bds .. .. . 
Modem O•apason (300 1200 bds appel et •6ponse automa-.que 

Moae'11 AfJfJ e 300 bm 
1<11 Calvaoos (log1c1el + aoonneme"1J . . 
carte Apoie T e i . . . . . 
Pro Ma;. tsa.&e automa1.que de 1 annuaire t ectr<Y' que 
Logiciel version Tel (Emulat on i.tn~e souns ) If elll C 
:_oglC>e •e'"SIO" Col"' 300 bds + ut:•la res l If fi Il C 
log1Ctél Mac Tell 2 13()() 1200 t>ds l 1Maclntos/1 

1 MONITEURS 1 
Mon1teu1 GOLDSTAR 12· '81\ 22 Mga 
Mor' ieur Oœ.n-c 14 co., eu" Pe· te . • 
Moniteur Ph 11ps 1• coulev· .- so~ tHte dllln1~on 18M 

! IMPRIMANTES 

1590 F TTC 
2400Fnc 

0 
1500 F TTC 
1700 F TTC 
S300 F nC 
3500Fnc 

850 FTTC 
695 F TTC 

. 1750 Fnc 

atoF TTC 
2900 F TTC 
3900 FTTC 

llAAGEWRITER Il 80 cOIJ 2<!0 cps • .-.. 
\IAGEWR~ER I 132 e». 120 cps "<LI 

OUME LETTER Pro tmargueme coo•ner) .. 8900 F TTC 
EPSO"j LX 90 flnle'' ace grap + ree<>pe ecra~ Nou•- 0 
MA,.,lloES\4AN T .. cLY UT 80 S 100 cps . Promo 2990 F TTC 
MANNESMAN TALLY MT 85 S 1180 cos,Séne ou para''e•e 4550 F TTC 

LECTEURS DISQUETTES 
COMPATIBLES APPLE • 

l ecteur Os 1<1• 5 1 4 pou• Il.,. Ile 1150 F TTC 
Lecteur 01star 5 1, 4 pour Il C . . 1250 F TTC 
Lecteur 3 1 2 pour Macl~tosn •400 K ' Promo 2500 F n e 
Lecteur 3 112 l>O<Jr MaclntOS" 1800 K double tace 3500 F TTC 

lcARTES ET PÉRIPHÉRIQUES COMPATIBLES APPLPI 
ca~e 80 colon"es Il exte ' Ile . 350 FTTC 
carte 80 c:oormes Il+ ~on..sc:u~ el n,e•se V!Oeo . . . 650 F TTC 
Ca'le 80 colonnes + 64 K 111 e 128 K oe RAM 90<>• vot'e Il e 550 F TTC 
Carte 1611. .a<'Q.lge 11+ l . . 395 F ne 
Carte 128i< P ·\M .émwateurdeo •e 11+ /l/e .BSO FTTC 
cane 256 K RAIA 1Applei Il e • 2700 F TTC 
Cv.e 256 K a "68 K ckeci<ma•e USA 1// e No<11reau Nous consulter 
Carle 256 Ka 768 K 1c<ect<m.ale USA, l/C N0<1veau Noua consulter 
Carte " o<loge Pro DOS a•ec u• tares · // e 1100 F TTC 
Carte P.o c«oca Il C a•ec ecop e ecrao u S.. . Nouv• au 2090 F ne 
Carte horloge t1me fi Il- lie 1soos DOS 550 F ne 
Carte accéiera'eu• •lie 6502 C {T:!an USA vae""e 3,5 3900 F TTC 
Carte accé.tta1eur // - P < 3,5 1900 F TTC 
Carte Z 80 'saos CP' M) 1/ ... Il e Promo 295 F TTC 
C..:e Z 80- Soi K • Mg'y) Il• a•ec ullrtSJ•es ... 1500 F TTC 
Carle Z 80 \Il C) demande le CP M 2 :Z •. N0<1veau 1250 F TTC 
Ca-te '"""''mante paralle e Epson avec cil> e . 395 F TTC 
c..r.e Cnampoon USA1 paralfé e ~ r~ ecran m!me sans prodos 895 F n e 
Carte 1'!1prtmante Grapoler graphique+ ·ecope llc<anl . 595 F n e 
S N'ehport //C pe·,..et de b<aocher toute 1riproman1e para e e 1550 F TTC 
Ca."1• Interface sé< e AS 232 c . 495 F TTC 
Carle •n:erface super sérte 1mpnmante O'.i Vode..,. 195 F TTC 
Cane -nicro Qyf'e- JZ K - ampon •mpt mante CentrM•C 1200 F ne 
Cane 6809 EXEl lS)S<érne Fle" os 91 sovs DOS 3.3 1500 F TTC 
Cillle VIA 6522 2 PO<tS 8 bits - 2 p•og•arM·es 16 O>!S 450 F TTC 
Carte "00A 8 :>!$ 8 b<ts 8 CllUIU•. COll• e•s,o · 50 11s, 1250 F ne 
Cane ADIOA 12 bits 112 D<ts t6 ca~av• . con• e•Slon 2~ u 1800 F TTC 
Ca.,e TTL - Test Ga1e . . 1200 F TTC 
Carle IEEE 48& GP 8 communocaboro 1nstn.:neota~oo 1500 F TTC 
Carte mus•caJe s1e•éo 12 SOrt es swèo 550 F TTC 
:atle oo-ograt"'.,,a:e.• Eprom 2'163264) 750 F TTC 
Contrôleur de On.e Auto·SW lei> ; 3 16 sec:evrSI 350 F ne 
lien"a·eu• •li+ lie ra"aic~.tl pai'a1teme~J .a ca'te n-e•e . 2IO F TTC 
JoyStlO< a.ec •egi<lÇe //- //a//~ ~ QYe< e mode e . . ... .165 F TTC 
Clavier détachable a.ec pave numenoue 1101 Made tn Fra.nce 1450 F TTC 

1 DISQUETTES PROMO 

SI' OO Pa• tO. 65 F 
0 ar •OO 59 F 
OF OO 48 JO 
Par 10 ... 109F 
0 ar 100 99 F 
5" 1 4 MEMOREX SF OO 
Par 10 120 F Par 100 

··· ······· .. 

5 .. 1 4 NASltUA OF OO 
OF 00 48 TPI 
Pa• 10 .Hill F Par 100 159 F 
0" OD 96 P 
Pa1 10 21 9 F Par 100 . .209 F 
3·· 1 2 SONY 400 K 135 TPI 
Par 10 275 F Par 100 250 F 
3" 1 2 SONY 800 K OF 135 TPI 
Pa• · 0 3eO F Pa: 100 340 F 

~. 

Aue 

Code post 

Ville . 

Te 

LU ET APDROUVE 

DATE SIGl.IAllJRf M S 0486 
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Découvrez chez vous :~Qtt" 
la technique complète 'vfl!!l~ 
des microprocesseu ~// 

Vous maitriserez ainsi 
l'une des techniques de pointe 

les plus passionnantes 
• Savez-vous que le microprocesseur 6809 est 
actuellement utilisé par les plus grandes entreprises 
françaises (Thomson, Sagem, Matra ... )? 

• Un matériel exclusif et original, le MICROLAB, vous 
permettra d'apprendre pas à pas le fonctionnement 
d'une carte microprocesseur et du 6809. 

• Mis au point par les ingénieurs du Bureau des 
Etudes d'EDUCATEL, ce matériel de conception 
entièrement française, est nouveau et réservé aux 
élèves d'EDUCATEL. 

• Vous pourrez ainsi recréer chez vous, les conditions 
que vous rencontrerez dans votre vie professionnelle. 

MÉTIERS PRÉPARÉS 
(matériel inclus) 

• Electronicien [] • Technicien en microprocesseurs 
(!] • • Technicien électronicien [] • • Initiation 
aux automatismes l!J • Technicien en automatismes 
[] 1!J [!) • • Technicien en robotique (il ~ • 
• Monteur en systèmes d'alanne ïJ • Technicien en 
micro-électronique l!J • • Eleclronicien autornaticien · 
!!] [l • BTS électronicien [] l!J l!J • • BTS infor· 
malique industrielle [] l!J• • CAP électronicien [] . 

n existe aussi 3 autres matériels tout aussi per· 
tonnants pour apprendre sérieusement un métier en 
électronique. 
!IJ L'ELECTROW p0ur l'électronique générale 00 
LE DIGILAB pour l'électronique dlgltale[!} !:AMPLI 
OPÉRATIONNEL pour l'étude rationnelle des mon
tages à base d'amplificateurs opérationnels. • : 
MICROLAB pour la technique des mlcrCJ!lrOCt$$8in.. 

·Si vous êtes salarié(e). possibilité de suivre votre étude dans 
le cadre de la Formation Professionnelle Continue.• 

Renvoyez-nous ce Bon dès aujourd'hui. 
Vous ne vous engagez à rien ... et c'est un 

geste tellement important pour votre avenir ! 
Vous pouvez aussi nous appeler à Paris au : 

(1) 42.08.50.02. 

~ G.I.E. UniecoFormation 

Edutatel
'iY Groupement d'écoles spécialisées 

Etab1issement privé d"ense1gnement 
par correspondance soumis au corurôle 
pédagogique de l'Etat 

EOUCATEL • 1083, route de Neufchàtel • 3000 X • 76025 ROUEN CEDEX 

LE MICROLAB 

~ 

CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES: e 1 Micnlprocessetl' 6809 E e Horloge 1 MHZ e 1 Mémoire EPROM 
2K ocms . 1 Mémoire RAM 2K OCTETS . 2 PIA 6821 . 1 Tlmer 6840 . 1 Alllclllge à 6 èléments 
• 1 V'ISUllisltlon adresses • Données • Slguux de contrôle du microprocesseur • Un clavier ... 

Voici les 8 atouts de ce nouveau matériel 
[]

Vous apprenez dans le détail comment est organisé 
un microprocesseur, grâce à un système totalement 

original de visualisation de l'état de chacune "des pattes 
de la puce:· Puis vous apprenez à l'utiliser et à le dépanner. 

r.il Ce matériel est le trait d'union entre l'électronique 
L±.1 et la micro·infonnatique. 

r.il Vous êtes le chef d'orchestre : vous vous mettez 
~complètement à la place du microprocesseur. Vous 
apprenez ainsi tout ce qu'il sait faire, en pouvant réduire 
sa vitesse de travail et l'observer au ralenti. 

fAl C'est un matériel totalement dynamique. Vous pouvez 
L!J connecter un programmateur d'EPROM, une impri· 
mante, une carte entrée-sortie et une carte liaison série 
RS 232. Vous pouvez élargir la capacité mémoire. 

rel Grâce à cette carte micro que vous monterez vous· 
~même, vous pourrez commander ce que vous voudrez 
puisque le microprocesseur possède un pont de 8 entrées/ 
sorties (faire tourner un moteur. allumer une lampe et 
plus généralement tout appareillage électrique). 
~Un système de mémoire permanente pennet de 
~conserver les programmes que vous aurez rentrés. 
même après coupure du courant. 
171 Après avoir construit cette carte micro, vous pourrez 
L!.J construire n'importe quelle autre carte. 
J'Ol Grâœ au professionnalisme de ce matériel, vous recréez 
~chez vous les conditions de travail des techniciens 
appelés à dépanner ou utiliser les microprocesseurs. Vous 
pourrez. par la suite, vous adapter sans difficulté à n'im
porte quel autre type de microprocesseurs. 

.----------------- ~ousPouv _ _ _ 
1 Bon pour une documentation gratuite A ~g~~~~ll 1 OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement 0 12 L'AN~~~Nr 

1 ~:~ •;.~~·~=·~" oo~ pl"'. =· Io m<U•:~:::·1 "~~=· ... ........ ....... ....... ~ 
1 Adresse : N° ... ... .. .... Rue ........ .... ....... .......... .......... ...... .... ...... ......... ........ ........ .... ~ 

Code postal 1 1 1 1 1 1 Localité ...... ....... .... .. . Tél.. .......... .......... .. ........ . i 
Pour nous aider à mieux vous orienter, merci de nous donner tous les renseignements cl-dessous : 

Age .. .. . ... (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études . ................. ........ ...... .. .. 

Si vou$ travaillez. quelle est votre activité actuelle? . ...... ....... ...... .. 
Sinon, quelle est votre situation? 0 Etudiant(e) 0 A la recherche d 'un emploi 

0 Femme au foyer 0 Autres .. . 
0 Je suis intéressé par la formation continue 

Merci de nous 1nd1quer ~ 
le métier ou le secteur 
qui vous intéresse · .::_ ___ ___ ________________ _, 

Envoyez-nous ce Bon dès aujourd'hui sous enveloppe à l'adresse suivante: 
EOUCATEL • 3000 X • 76025 ROUEN CEDEX 
Pour Canada, Suisse, Belgique : 49. rue des Augustins, 4000 Liège (Belgique), 
Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion. 
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Une sélection des livres 

P JOUVELOT D LE CONTE DES FLORIS 

GICIELS~ PROGICIELS 
PARLEZ-VOUS dBASE Il ? 
R. Cohen 
Cet ouvrage vous invite à découvrir les 
multiples possibilités de dBase Il et 
constitue une excellente introduction à 
la conception et à l'utilisation person
nelle ou professionnelle des systèmes 
de gestion de fichiers. 
Coll. Micro-Systèmes n• 26. 168 p. 
Prix 121 F 

MACINTOSH, 
QUELS LOGICIELS ? 
P. Courbier 

Après • Connaissez-vous Macintosh ? • , 
Pierre Courbier vous invite à découvrir 
l'étendue du domaine d'expression des 
concepteurs de programmes sur Mac
intosh. Des applications bureautiques 
élaborêes aux jeux, en passant par les 
logiciels de communication ou de ges-

tion de bases de données, les princi
paux logiciels y sont analysés. 
Coll. Micro-Systèmes n• 24. 144 p. 
Prix 110 F 

SYSTEME D'EXPLOITATION 
ET LOGICIEL DE BASE 
P. Jouvelot et 
O. Le Conte Des Floris 
Cet ouvrage vous explique les principes 
généraux des systèmes d'exploitation 
ainsi que des utilitaires tels que compi
lateurs, assembleurs, système de ges
tion de fichiers... Un chapitre complet 
est réservé à Unix. Un lexique-index 
définit les principaux termes techni
ques utilisés. 
Golf. Micro-Systèmes n• 11. 144 p. 
Prix 105 F 

ELEMA T/8.tJE 

LES SECRETS DU MINITEL 
C. Tavernier 

Coll. Micro·Systèmes n• 23. 168 p. 
Prix 129 F 

VOTRE ORDINATEUR 
ET LA TELEMATIQUE 
P. Gueulle 
Coll. Micro.Systèmes n• 17. 128 p. 
Prix 100 F 

GUIDE DU MINITEL 
P. Gueulle 
Que peut-il apporter ? 
Quels services et à quel prix ? 

Comment réduire ces coûts sans dimi
nuer la qualité du service ? 

Golf. 12 X 21. 112 p. 
Prix 90 F 

2 librairies à votre service 
rive droite -------------- rive gauche 

Librairie Parisienne de la Radio 
43, rue de Dunkerque. 
75010 Paris Cedex 10 

Librairie des Editions Radio 
9, rue Jacob, 
75006 Paris 

qui assurent la vente par correspondance. Joindre un chèque bancaire ou postal 
à la commande. Les prix s'entendent port et emballage compris. 

Diffusion : Editions Radio 9. rue Jacob 75006 Pans 



-

~--~ CONCESSIONNAIRE 

•''l'I~ AGREE 

Macintosh NOUVEAU TARIF APPLE 

Extension 512 K Macintosh" 1 900 F 
Extension 1 MO Macintosh 512 K•2 535 F 
Extension 1 MO Macintosh 128 K• 4 121 F 
• Montmge en 1 heure sur rendez-vous. Prix H.T. 

Apple lie 

Le PaPman 

DERNl~E HEURE. .. 

Traitement de texte polyglotte sur 
Apple lie 

Anglais/Arabe - Français/Arabe 

Clavier et impression bilingues. 

NOUVEAUTÉS APPLE : 

Imprimante imagewriter Il 
200 car/sec qualité courrier 

Disque Ali 3 1/2 haute capacité 800 K 

Disque dur 20 MO Macintosh 

Et toujours : 
Lazerwriter en libre service 

SERVICE-LECTEURS /\/0 161 

CRÉDIT • LEASING • DÈT AXE EXPORT • TOUT JCR SUR MINITEL 0 42 85 83 22 

JCR Cermont
Ferrand 
40, rue Blotin 
63000 Clermont-Ferrond 
Til. : 73 36 56 76 

SB, rue Notre Dome 
de lorette 
75009 Paris 
Tél. : 42 82 19 80 
Télex 290 350 

JCR Lyon 
313, rue Garibaldi (ongle 
rue de Io Guillotière) 
69007 Lyon 
Tél. : 78 61 16 39 
Télex 305 429-Porking 

52, rue Fustenberger 
68200 Mulhouse 
Tél. : 89 43 01 63 



AU SECOURS! 
OFFREZ A VOTRE ORDINATEUR 

UNE AUMENTATION SANS COUPURE 

Votre installation informatique est vulnérable. 
La moindre défaillance du secteur peut provoquer la destruction de vos 
fichiers et programmes. voir de votre ordinateur. en cas de surtension. 
Les« ON DYNE» sont des a hmentations de secours sans commutation, qui 
produisent leur propre courant, pour protéger votre ordinateur contre 
les microcoupures et les pannes secteur d'une durée de 30 mn en 
moyenne. 

Les «ONDYNESl> sont des unités compactes qui sous un faible volume 
comprennent : un chargeur régulé, 
un onduleur à haut rendement, des 
batteries étanches sans entretien. 
un module d'alarme. Un simple 
branchement sur le secteur les 
rend immédiatement opérationnels. 

Gage de sécurité les tests réalisés 
auprès d'IBM PC. XT et AT. toute la 
gamme THOMSON MICROMEGA, 
APPLE, BULL MICRAL. CANON. 
RAIR. GOUPIL. OLIVETII. TANDY, 
COMMOL>ORE. LEANORD etc. 

ONDVNE 
lE COMPUŒ V1#.1IAf'tt'T •JI- 11011.?fo ()Hl !\IAftv"" 

FRANCE ONDIJLEURS ONDYNE 
8. RUE DE LA MARE 91~ 
AVRAINVILLE TÉLEX . 690e04 
TÉL: 082.06.54 

NOUVEAUX DISTRIBUTEURS FRANCE ET ËTRANGER RECHERCHËS 
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6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 

1CT680001 

05/968000 
CP/M68 K 

Système sur 5 cartes au ·orrra1 100 , 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port sene, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220. moniteur, OS temps réel multitâche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC T PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) ......................... ............ :................................ 3450F 
Disponibles pour ce système : DOS OS9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique ... 4 ports 
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

168091 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM. contrôleur de floppy. contrôleur 
d'ecran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm. double face. trous métallisés. 

Kit K9 comprenant Cl verge - DOC - PROMS + EPROMS - DOS 10!50F 

Kit CK9 tous les composants pour éqwper la carte K9 ..................... 1800' 

Nous tenons en stocK tous 1es composants pour ces systèmes et pouvons 
fourn r tous langages et log ciels : Basic. Pascal. Forth, C, PL9. tableurs. etc. 
Ces systèmes sont également disponibles montés et testés. 

MONITEURS MONOCHROME 

SPÉCIAL DRIVES 
FLOPPY 1/2 HAUTEUR 
CANONBASF 
6128 51/~" 40 ....... 1300' 
6129 511

/ 40 (IBM) .. 1450' 
6138 5%" 80 ....... 1700' 
6139 51/L'' 80 ....... 1700' 
6164 3'h" 80 '....... 1600' 
Tous double face, 
double densité 

MONITEURS COULEUR 
PMG 12" vidéo composte .......... 980F 7030 M 12" masque 0,4 7 .......... 5220" 

7030 H 12" rrasqLe 0,38 ....... 5870" 
301 O 12" video composte ......... 1600' 7030 S 12" mascue 0.31 ........... 6850' 
3030 12" vidéo composte ...... 16SS' 8030 H 14" masq~e O . .!O ..... ..... 5890F 

CONTRÔLEUR DE DISQUES WINCHESTER pour IBM PC ........................... 2050' 

COMPOSANTS 
WD 1770 .......................... .. 280F RAM 4364 8 i(x8 CMOS 150 ns .. 50" 
RAM4164 150r.s ................ . 18F RAM 41256 150rs .................... 45" 
RAM 6116 2 KxSCMOS 150ns 32' EPROM27128 16Kx8250ns 42' 
WD2797 ............................. . 280' FD 1797 ....................................... 189' 

Tous ces prix TIC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 

Heures d'ouvertures: du lundi au vendredi 9 h 30·12het14 h-18 h 30 
le samedi: 9 h-12 h 

C.D.F. S.a.r.I. 
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél.: 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois) 
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Stand Sicob 
boutique 
2A220 

Caractéristiques 

- Micro processeur 68000 
-128 K ROM intégrant des 

fonctions graphiques rapides 
et la gestion du bureau 

- Clavier avec bloc numérique et 
touches curseur 

- RAM 1 Méga Octets extensible 
à4 Mégas 

- Lecteur de disquette 800 K 
intégré 

- Interface SCSI permettant de 
relier des périphériques puis
sants 

- Système d'exploitation 5.1 
avec architecture supérieure 
et mémoire cache 

l.E.F. 

Le spécialist.e des PLUS de la Micro 
vous invite dans le Nouveau Monde du 

Macintosh Plus 

A) Vous êtes équipé d'un Macintosh 
IEF vous ouvre la porte des plus pour seulement: 
• 4.500 F HT (si vous êtes équipé d'un 512 K d'origine Apple) 
· 6.500 F HT (si vous êtes équipé d'un 128 K d'origine ou étendu) 

Plus rapide 

Plus puissant 

Plus ouvert 

Plus connectable 

Plus communiquant 

Plus facile 

Plus économique 

- Pour ces prix, IEF vous change la plaque mère, le lecteur de disquettes et le clavier. 
- La transformation est garantie 1 an par Apple. 
- Ces prix ne sont valables que pendant une durée limitée, réservez dès aujourd'hui votre transformation. 

- De plus, si vous achetez cette transformation, IEF vous offre son disque dur 20 Mégas au prix de 11.900 F HT 1 

8) Vous n'êtes pas encore équipé d'un Macintosh 
IEF vous offre Macintosh Plus exceptionnellement pour 24.900 F HT 

Promotion spéciale IEF de lancement : 

1 Macintosh Plus + 1 disque dur 20 Méga Octets 34.900 F HT (offre limitée) 

IEF propose des conditions spéciales pour les Grands Comptes et tes établissements d'enseignement 
Si vous voutez orofiterd'une de ces offres renvovez vite te cou""n ré""nse ci-dessous 

l.E.F. Boutiaue 403, rue de Vauairard 75015 PARIS Tél: (1) 48.28.06.01 Télex: 200210 F 
Coupon réponse à retourner à : l.E.F. 217. quai de Stalingrad 92130 ISSY LES MOULINEAUX MS 04 Mc 

NOM : .......................................................................................... SOCIETE : ...................................................... . 
ACTIVITE: ........................................................................... :....... TEL: .......................................................... .. 
ADRESSE: .......................................................................................................................................................... . 
Je suis intéressé par : .......................................................................................................................................... . 
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1. E. F. Spécialiste de la Micro-informatique 

• 8086 10 MHZ 
• 640 K RAM RAPIDE 
- 8087 10 MHZ en option 
- Vitesse PC augmentée de 300% 
• RAM DISK, SPOOL 

Demandez notre prix • Occupe un slot 
spécial d'évaluation - Remplace le 8088 

Demandez notre prix 
s pécia l d 'évaluation 

• 80286 8 MHZ 
• 1 à 4 Méga RAM RAPIDE 
- 80287 en option 
- Vitesse PC augmentée de 500% 

(soit 60% plus rapide que l'AT) 
• RAM DISK, CACHE 
- Occupe un slot 
- Travaille en co-processeur 

fK 0 il il (Jj) [RJ [;)@ [fJ@ (Jj) [f 

@fl.3W&/f i10 fNJ~~ 

@fl fl.©®fi:lŒJfi:lJI rPœ!RJ~©{jf)fi:l fl ~©® 

• 8086 à 10 MHZ 
• 640 K RAM RAPIDE 
• 8087 1 O MHZ en option 
• Vitesse augmentée de 25% 
• A enficher sur la carte-mère 

l.E.F. 217, Quai de Stalingrad 92130 ISSY LES MOULINEAUX Tél : (1) 45 571414 Télex : 200210 F 

Coupon réponse à retourner à : l.E.F. 217, quai de Stalingrad 92130 ISSY LES MOULINEAUX MS 04ST 
Veuillez nous faire parvenir documentations et tarifs 

NOM : .......................................................................................... SOCIETE : ...................................................... . 
ACTIVITE : . ...... .. . .. .. . ........................................ .... . . .. . . . .... .. .. .... ..... TEL : .................. ........................................ . 
ADRESSE : ........ .. ............ ...... .. ... .................................... ... ............... ... .... ..................... ... .. .. ......... .. ... .. .. ........... .. . 
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l.E.F. 
Le spécialiste de la Micro-informatique llOJJ!FJœJ© 

présente sa nouvelle carte pour PC : 

= 10 MO = 20 MO 

1.E.F • FR.ANCE • T&rex 200 210 F 

Caractéristiques 

- Installation dans un slot du PC 
- Temps moyen d'accès : 85 millisecondes 
- Poids plume 
- Faible consommation (inférieure à 15 W) 
- Installable dans n'importe quel PC, y compris ceux 
équipés d'une alimentation 63 W 

- Livrée avec logiciel et notice d'utilisation en français 
- Compatible avec les streamers standard 
- Blocage automatique des têtes 
- Très grande résistance aux chocs (60 g à ]'arrêt) 
- Compatibilité logiciels PC XT I AT, OLIVETI1 -

Compatibles I Réseaux 3 COM, etc ... 
- Garantie 1 an 

7 .900 F HT ! les 10 Mégaoctets 

ou 9.900 F HT les 20 Mégaoctets 

La iTfYJflJ&J© @O~IX ©&iflJ[[}) est équipée 
d1un disque dur 3,5 pouces de 10 ou 20 
Mégaoctets et de son contrôleur. 

Encombrement 1 slot et 1/2. 

Installation aisée et rapide, comme une carte! 

Accès instantané. 

Compatibilité DOS 2.0 et plus. 

Revendeurs et Administrations, demandez nos prix spéciaux 

l.E.F. 217,quaideStalingrad 92130 ISSYLESMOULINEAUX Tél:(1)45.57.14.14 Télex200210F 

Coupon réponse à retourner à : l.E.F. 217, quai de Stalingrad 92130 ISSY LES MOULINEAUX MS04 TOC 

NOM : .......................................................................................... SOCIETE: ...................................................... . 
ACTIVITE :.. ..... ..... ....... ........ .... .. .............. .... ................. .... ....... .... TEL : ........................................................... . 
ADRESSE: .......................................................................................................................................................... . 

Je passe commande de : .............. VfJJJfFJ(ff)@ @(/${}'{ @&.fFJ@ de ................ Mégas à .................................... F 

D Chèque bancaire D Carte bleue n : ...................... .............. valable jusqu'à : ................. D Contre remboursemenl 
Je paie le prix TTC en ajoutant 18,6% de Tva+50 F de oort. Je note que ie serai întéqralement remboursé si je renvoie la carte sous 15 jours 
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DÉCODEURS UNIVERSELS 
CODES A BARRES ET /OU CODE MAGNÉTIQUE 

Vous avez des : 
Applications : 

Terminal bancaire, ou d'encaissement. 
Paiement électronique : cartes de crédit. 

• Gestion de personnes !contrôle de stock. 
* Su ivi de production. 

Location matériel ou vidéo-club. 
Et bien d'autres applications mettant en œuvre, à la fois 
ou non, l'utilisation de badge et celle d'un code à barres. 

Nous avons forcément une solution, grâce à une famille 
de nos produits : 

- Décodeur Universel et Mixte des Codes à barres et 
du code IS0-2 des cartes magnétiques. 

- Décodeur Universel des Codes à barres. 
- Décodeur du Code IS0-2 des cartes magnétiques. 

Caractéristiques communes: 
Sortie RS232C connectable à un IBM PC XT AT et 

ses compatibles ou à un DEC ou MACINTOSH etc. 
(Chaque décodeur est livré avec un programme source de 
gestion de port, écrit en GW-BASIC.) 

Sortie MINITEL pour transfert d' information par 
MINITEL. 

Clé électronique optionnelle pour la protection contre 
le piratage de vos logiciels d'applications utilisant nos 
décodeurs. 

6·8, rue Maurice-Lauzière 
DA T R 0 N 1 c 94100 SAINT-MAUR 
_ Tél. : 48.89.51.20 

· -·- · -·-·- · - · -·- · -·- ·~· 
Tarif général : 
- Décodeur IS0-2 + Lecteur Bdge .......... . .......... . ... 2 900 F HT 
- Décodeur Universel Codee à barres •.••....... •......... 3 500 F HT 

(Livré avec un crayon optique) 
- Décodeur Universel et Mixte ............................. s 900 F HT 

(Livré avec un crayon + un lecteur Badge) 
.J Je désire recevoir une documentation gratuite. 
Nom· . . . . . . . . . . . . . •. Tél .......... . 

Société . . . . . . . . . ....... . 
Adresse · 
Code postal : . . Ville .. 

DISTRIBUTEURS RECHERCHES 
SERVICE-LECTEURS N" 165 

LE COMPATIBLE IBM PC/XT® 
QUI DÉFIE LA CONCURRENCE 

(OPHELIE : Ordinateur Personnel Hyper 
Economique conçu pour les activités 

Ludiques, !'Informatisation des sociétes 
et !'Enseignement 

OPHELIE DS02 
En standard : Prix (sans moniteur) 
- 512 Ko RAM sur la carte-mère 
- Carte couleur/graphique 
- lnterface // pourimprimante 7200FHT 
- Contrôleur de disquettes 
- 8 slots d'extension 
- 2 drives TOSHIBA ou NEC 

- gra~fe~ ~ERTY 84 touches (8539,20F TTC) 
- MS-DOS 2.11, TURBO PASCAL 

OPHELIE DD 21 
En standard : Prix (sans mQniteur) 
- 640 Ko RAM sur la carte-mère 
- Carte couleur/graphique 
- Interface// pour imprimante 

13900
FHT 

- Contrôleur de disquettes 
- Contrôleur de disques durs 

WESTERN DIGITAL 
- 8 slots d'extension 
- 1 drive disquette TOSHIBA 

- ~uo~sE5u~e J3~ ~ic de 20 Mo (16485,40F TIC) 
- Clavier AZERTY 84 touches 
- MS-OOS2.11 , TURBO PASCAL 

Moniteur monochrome video composite : SOOF HT 
Moniteur couleur : prix spécial sur demande 

• Tous les micro-ordinateurs OPHELIE sont entièrement assemblés 
et testés en France par WENDY PROFESSIONAL COMPUTERS 

et béneficient du support technique " hard" et " soit " des 
sociétés /./. G. et ALPHA ASSISTANCE 

*GARANTIE TOTALE: SIX MOIS 
·Tous les prix sont hors taxe -TVA: 18,6 % 

DÉMONSTRATION ET VENTE (à partir du 1er mars 1986): 

MICRO-BOUTIQUE WENDY PROFESSIONAL COMPUTERS 
7, rue Paul-Lelong - 75002 PARIS (métro: Bourse) 

(Ouverture : 10-13 heures et 14-19 heures) 
Tél.: (1 ) 4 5 .08.45.66 / (1) 45.08.46.16 

®IBM, PC et XT sont des marques déposées de IBM Corp. 
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LA PAGE IBM COMPATIBLE 
VOUS VENEZ ACHETER UN 
WENDY SANS DISQUE DUR, 

~~ fu- vous ~AUREZ QUAND MEME ! gratuitement 

~a ~~~,~~!~d!!ct:::~n:~~~:~u ~·::i::e~~o~·~~~~e~~~~~!ECH 
0 ON 

patible esl d'une qualité et d'une précis on irrép'tlc~ables. Vendu ~1ec monochrome 720. 15 7 SQF PTI 2 manuels de fonct1on~ernert complets, l'un pour l'ordinateur, l'au· - Carte multifonction entièrement équipée . 
tre pour te MS DOS (fourni avec la machine). Bientôt disponible pour (horloge temps réel), (2 ports séne), (t port para èle1 

10Mo ...... . ... . . . .. .. .. ...... 4995'nc ces ordina1eurs un réseau sophistiqué inter-connectant, u1e UC PXCf - 1 carte printer parallèle - Option streamer TTC 
avec les nouveaux PC terminaux. (Lo\iiciels cwec licence). - 1 hard disk S Moctets - Full compatib e MS DOS 

20 Mo.. . .. .. . . . . .. .... . .. .. 775QF 1TC - MS DOS - 1 drive 5" - Alîmentatio~ 150 l'i GARANTIE 1 AH 

Streamer 10 Mo. .. ... ... . . . ... . . 8910' TTC 
- CPIM86 - 1 carte floppy - Clavier Azerty Multitech 

20 Mo .... . .. .. . .. .... 98QQF TTC 
- Macro Assernbler (manuels ei a1glais) 
- Unité cemrale Megaboard 640 K 

CARTE 
PROGRAMMATEUR 
E PROM pour IBM 
de 2716 à 27256 

Permet la duplication ou le transfert de RAM 
vers EPROM. 
Montée testée ..... .. ........ . 1753F TTC 

DISQUE DUR 20 MO pour IBM PC et XT 

CARTE CONTROLEUR, 
CABLE, FIXATIONS 

Stock limité 

>.> , - --- ---~~ .~-..:. 

et compatibles 

KIT COMPLET 

disque DUR 20 MO 
demi·hauteur 

TRIUMPH 
ADLER 
TA 170 D 

Imprimante margueri te 
132 colonnes de qualité 

professionnelle 20 CPS. Bi· 
directionnelle. Roues stan-

LOT D'IMPRIMANTES OLIVETTI 
A JET D'ENCRE 

- Interfaces parallèle 
- 50 ligneslminute 
- Graphique 880 pointsJligne 
- Matrice 7 x 7 
- Impression bi·directionnelle 
- 14li caractèresnigne 
- Toutes fonctions 

GENRE : étendu • compressé · emphasé. 
BUFFER 1K ... " . ........ ....... . ...... ... .1>800[ 

IMPRIMANTE SANS BRUIT !! 

PENTASONIC PRESENTE UN 
DES MONITEUR MONOCHROME 

LES PLUS CHERS 
DU MONDE 

nSPECIAL IBM11 
- Résolution 1000 x 1000 2t5QF 
- Ecian plat 14" 
- Phosphore vert avec til1re polarisait blanc 
- Entrée non composite (type hercules! 
- Socle orientable 

POUR LE PRIX D'UN PADOLE NUMERIQUE 
SE BRANCHE A LA PLACE DE VOTRE CLA· 
VIER EN QUELQUES SECONDES 

• Frappe ~"e' te ... .: -~ type rn çhine a ëç n;. 
• 18 touches • Verrou liage êle;lrv:-ique 

dard. Interface parallèle type 
-~~--111!1~~~-li&i Centronic's. 

Prix catalogue ..... .... ... .... ... ...... . ...... ...... a. 4ae--E TTC 

LIQUIDATION 
DE STOCK 

~ 'Q;"'C: ~rs •CA=>S LOCK• :;1 •NU\' LOCK• 
• M3jJSCtsle& El M ru~cu es 
• !i,JlO reoeat • •Azert't• "1'31 • P~ -_..,1HiqJe, 
• Fo"-:; ons . po/'fil!le O'J'•e1e porr ne fe•-iêe 
• A-1~ tes: • 8équ11!es dïru;;!inaison ·égl<ibles 

Prix PENTASONIC .... .. ... . .. . .. .. .. .. . .. .. . .. .. 2 .790 F ne 
(Option : bac de chargement frontal . . ... ..... . . ... .. . 3995 F ne 



Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 (sauf Penta B qui ferme à 19 h) 

COMPATIBLE IBM Cl VIERGE 

CARTE MEGABOARD 

232,50' 

CARTE GRAPHIQUE 
COULEUR 
MOde tc:titure: 2S 1 gnes de 80 eol~* "'•·~s 
8 x &. Mooe ~f~ -QI.le hu t eoultu"I tn l.Xl x 
300 ~Olf tl blanc e"" 640 X 200 
t.t• torties N et a ou co..i•rs *' 111 atll'C&."d 
•io!oa.onat 

CARTE FLOPPY 

Cette C-"'1t St..ppcr!e :ous ies t) pes dl tK • •·"' 5 tl IU» 
f1SI lit ..cwita;• de 1 à A cri~. 
Elif Mt o•·ée pet t..n UP765. 

t65' 
CARTE MONOCHROME GRAPHIQUE 

tOO~ :c.,~at·~ e avec du ~es ly')I Ht"'Culff fl.!e 
w-ntt ctJ ;ri=·IS"le :"ês t ... i. 'ftQt .. tlOll 2 p.;as 
11) \ 3Q" s ... · des r.ICf'Nu'S tp'pt 18M OI,; tt..-!rdl 
O...tOQl't!~ ~·" :1111 en 1 INlttlc• Pl'> 

~ 232F neç d11Quettt. 

COMPATIBLE IBM -
CARTES MONTEES, TESTEES 

CARTE 
SERIE IBM 
2 por:s PS 232 C 

-~-t\ler'\NW'°'"' 
i!'""e'Jl.;:~r " 2995F 
ACCESSOIRES IBM 

IRWING 

APPLE 

PROGRAMMATEUR E-PROM 
Cet·a ca1e •:.s re-nH de ::<og·aM.tr lea 2"16·2732 
et 2'64 E le perrel égalenert I; dv: 1cailc' e1 ! 
1ri·s•e~ "•"1 ··ers EPPGll 

t7()F .676' 

CONTROLEUR DE DRIVE 
pour APPLE Il et //E 
Cr.e :i"e e!t ;:-ct!'"e'll ~ott '.lOS; l f < 
u1 se ;>ou· ~;;;;;a 1e R0t,< 'JSlllit el Ph d· ,,. 
(tlc:~.s. 

.395' 

CARTE 6522 pour 
APPLE li et llE 
Ctt'iCôf':'E€s: '":fSOE""S.a~Qua"J~s· s·e=·eté-
:CllW'l"r~· :? die A:- i ;es ;#pt~~ .. ëS P; êS 
~ ;.;-1-.:·3 E .t fik-ie' Ot ~·m l2 I~ f'!I 
!'"":-!~SC""! Or... fl.ô."acht 

t15 F 395F 

CARTE SUPER·SERIE 
Dour APPLE Il et li/: 
C.1tecarte •ous w·nef de oomec!ér tOLles uri•Ma11-
1es se11es ou pétilié' :.es ~i·e MODEM Elie Ira
.aile en f,I du: fl ,U$;. a 9EOO Sds El ees.,erdu' 
l'if( ,c., eâbl€ 

759F 
SAUVEGARDE DE 10 MO POUR CARTE SOC pour APPLE Il + 
LE DISQUE OUR DE VOTRE c.t1<cl!!'.ea···.,;·JJ..-.·1~Cllf•<:u"r. 
IBM PCIXT ou COMPATIBLE nie:n~;~~ APPLE Elese,~es.,.1as~l•1 
U:ollsanlr!@ltr.OIJt-.... lotif'Olilrltnt fa;.de .10· pour un l'i! ~ess lf pas de d Sq..ie·~ ICj C tl 

=·u~~~~~v~t~::',;=::::,nd~u~~~n~aZ -743' 
~~~~~~~':,~~:r~,1~~~=:1~,~~=e~~~:!~~dn~~ 1------------------------"""'I 
._, orog1c1o1s ''"~"' '""•'" d soueo" CARTE RVB pour ;1:;.' ---- ·--:1)!!-
Prix10 MO 891(Y Prix :111Mo98QQF APPLE Il + \ ~ 1 ·. ~ ~ 1 

lntblteboa grwtvltt 9'#' totte tlM ou~ Ce•'1 a~a œrrre_t :!' ;:riGl'ltf 1.;n tJIOfttte\.I !t-.. ._ • 1 .. ' ;- 1 ~· ~' 

OISQUE DUR 
. , . ; ~~ tAXAH oui"' r:o; 1 

.... te w.~"'.r,ttr.' ~i ti 
~se .... '~se ... r :e11e !"'a a>U.t;,., 

• • \ f ,· - 1: -· 
.,_------~~~--~~~~~~~~-1 POURIBM 

INTERFACE JOYSTICK 
695' 

CARTE RAM 

i\AQntff lestée 91-·~nt~ 3 rrols 372' 
CARTE GRAPHIQUE COULEUR 

Cof"l'~:Ole arec ~ ~.ar>..e ,.-,. ... .Afs, • MSll"f 
1ol'll~- oo~_x_,..,..i.r"JtMO:"' 200" t.a av 
•~at;-:.s a:-ac.;··.t• .. •:..ob;S12:::i•O... 
-tll•l.t'!né .:...ltre-4.JIP Otetl~ .... 
tlttli!1~ 

t995F 

CARTE MULTIFONCTION 
ldem.qt.-e à la Vérsion e,, kil. çtlte earit it mon:e 
•ndirttftmf"'lent su• tovs les s)·s1•mt• IBM °" 
eompat!b u 

2450F 

Cr.lit C*1! ON'. ê\re l'r<W"tM OIM \ol" 18\f oC O.:: 
4" 11 s,st~Tte en rn Dt Pf'N· ~ com'6W 
IOuSiddsq;...e&C"1SOI atMLtts-'506 l.t~ 
dlildef:r'lll.lgeetdt'9t.O':"........Utl' ok:!ll t:,, 
dtt ,.,.~ flS motL=s Son :.s;••o. Oit'I r.lin 
por-e :titi S)'Slimt EM. ou wr:>I bit .. •111 e,, 
QLVlque5 I"! nt.:es. 

2496' 
CARTE CONTROLEUR DE DISQUETTES 

06 mar~ê UITSIJBISHI Cf disque dut se ~Sê"la SOU! 
la 'orr-e<:i'un ct11.rMal'·Siltdune~rteoe '275 'YIO 
"ssociê â a c an. H..4 =t:i 01S1(, 11 te t'llO" te dar.s ta 'T'llJO
r~ des or= 1~1&.1r1 cOtT1Pthtl•s 

5995
, 

°'"".ies11o .. ,.1 • ,,.... t730F 
icv.A995' 20....,7750' 

Vcrecte"'le"ll lntt'thiflOHbll ~ t clcY\1~r Gorig "le. il esl 
l!CIJ p6 di Wqu "tl ~ roc11n11t0n. 84 l0\l.;he$ en nQde 
.AZEA-Y que su 10 lou<"lff de 'onct :.n 1e~'ll hls 
ag-ôa!)IQ el com: tl 

E' ste en ... r.ion 1NFAAAOUGE 86 7 ' 

CARTE EPSON 
APPLE li + et llE 
C.::e C!r,e pe"nel J ·tertacer H '!1prlrrMt:es TAXAN 
o-, EPSON a·,ec les br;lions ~ilC :cp1e 

9 9" 576F 
CARTE BUFFER APPLE Il et llE 

c.·~c.1epe-.:o ·'<J'a<:@'.vtrt:ru1 Eoo · 
- ·ou~ a l'l't'"lal:es lteC mce ty::. EPSOh 
ou CE~lROhlCS. _., !4 K dt ~&lol at I ll'latH!· 
11 "O'lt :Je "'lér"e ie lë."npon ::.·.m\ YC1fe ~ nat! _ 1 

lrTl">éd,a:er.ant Cor-;lel MC ttilot 

t270' 

C41tt :r.e ~-ie: la !l'OV • .,,,.i! on en ~e"' '!s 
~.s :ie~ ~e 25f x 4 2$ • 8 $12 • • :·2 , 8 1• 

t572F 

pour APPLE Il + 
Dlspon,oleuni;.e11ertpo~1APP,E 1 + elees:.lli. 
sée ment ~ler:e11 ~·des appl~a· ons langages 
ly;ie PASCA. 

99F 
985' ~·~~·;,•~r,~~~~~:':!,'.!'~'!:;~~.~ 1-----.-AT/_O_N_T""Y~P""E~IB ... M~--11-----------~C~JR~T~E;:-, -.;: Z'80'::"".~~C~P;:M':":"'---t 

.... " ~ ,,,. .. zc. "°"" 5:1:!! .... l7'l ;• ~~ ' 
Cont "'*"°'":;a< K ""'5 41S4 
Clnt"""'°-"E~·2K sans•164• ... , 
........ ,., ... gal1IOlle3 .... 
C.. .. • crlf• -·des.,,..,....,, RAM pai 

&::1~e~ =:~~e~~~:,;;, ~~• 
384 K corn::•tt . . . t••s I" 
~'2 K C:Of'!': Nt . 2•as ,, 

INTERFACE 
MULTIFONCTIONS 110 
Hc!Z'l' 111r;;~·.-1.,:or~seit 1 .. •poc: 
Pi!.- .... •;sx,; :-.. :- lwt ~· 

~....'. .. ~"'.':~..:::si.. t995' 

CARTE D'ENTREE/SORTIE 
Hori~ ~eritps 'éel • 2 ports. sene ('1 OP!oOM~ll 1 po'1 
parllele · l pon 1'0 gamr-ie 

--~· Mo<Hét,ta<lée t525F 

AJ-'*'C'tl'D'f j: Ô«Ofi.:iJl!}e Ilet~ 
lrOlelltr~r ~mtea«: .-.-i-·:... 
INt A1tçrt a ~Mlle O" ... t etc_ ~-e· 

e«~ r.-m·e :il CPU Zlll :111 a cc.'lll~ <tacq;é- • 
"':~tes ou :aQé ao:tS. :t"lt .... ~ 
ubti;..c.'-ç; .. e 

,..,,. ., .. ""l>l>I' pl.s' ""'""''"'· 11()" 437F ~~: ~fv'c·5~~cv is ~' .,_ _______________________ __ 

1168' 

Co .. e' en ~ô!e oe111lt Jite capcl sufcharn1e-e et be; ~ 
d'ou"e~·re Ses d m1r.1.on1 SO'll ce les :::u cof'ret SM 11 
est mum1 aYec Off e1t,.,...., plü!•Q\I~ (tllte llVifl: r o~py) 
et t~u' ses acctuo•ru 

697' 

CARTE HORLOGE 
pour APPLE Il + et llE 
Cttt!cart!~.sdc ... -s a~ateet1'1'1ei.re!i le!f.p$ f~I 
tl perir;t :ar e1~-.,~ de dec,t.,,,. des nltll nes 
M0091' sariS inter1enh011 ria--~lt. 

13()" 786' 
CARTE MUSICALE 

€.?iff~f,f.!l-!1,~t. JU'~ . ~E en 
s,'thehsecr é:!u ·~~''a oea.:o..p de,,.,,·~••:
fe-s! OM&€-S. Le son est ob'eri1.: Jâtt a j sfn:":.. • 
SeLrs nonophoniques cooplês Chac .. e :anil e~1 c::ir 
1r.i.1e e11 vol .. 'ie 

12()" ~ • • 850' 



1 

Les prix sont donnés à ti tre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres 

PERIPHERIQUES 
PROGRAMMATEUR DE 

MEMOIRES 
SOFTY Il 

2250F 

OAT.tMAN ;-e"'e OJ SO~ï propoSé M~l"l ,;na11t r.on 
nou·1ea ... progra'!'lrr.:a~&w Clé t"léœ::.i'e : - ,e f'}ang o• 
e1gh; C~ VI~ pcrnet a.;1.plCêlliC- :>L 1-! :•ç;•1rr-i~· 
flC" dC'S Ei:-00MS :)pe 'it6·2732·27J2A.·25.32·2764 
:.''28-2125€. en r v :;~ 25 t/ .: •. a•1ec .. - "'PP v3:' tablc 
1u~qu·~ 12,5 V Lt>s ·err P' oe prograri!'flal on &:;1'11 
1.èd .. t$ dp &J!' ;·ace à Io:! sauo l ce n:.uvt-au . .:al;::· 
ri·i'T!eS A\~ 1ais~n RS 2'32 

MICROFAZER 
BUFFER d'IMPRIMANTES 

11/l"RW4IIH 
• - ~ 0 

~ .. .. ,,D . 

LA CONNECTIOUE 
CHEZ PENTASONIC 
Connec*- lJll9 01 -e } 

CANO-. /.SOli;fF. 
Oet~ .17.st 
C89~11t .19,50 
C&?OI ••• 1t,» 
C!61S rr-81e • .C,iG 
C81$1$meile .•.to 
Cl1>1i! ••• 11.50 
082S~ • . 29.lO 
0825 F~lo '9,1t 
C&:»I •• tf.to 
06.JlmM 41fJIJ 
06JîlEl!llet-t . • .... 5l,oo 
Crciot •••• 21..00 
0650~ .. ~ 
0~'9!'Mlle. .&1.(IO 
Qool . . . . . . 27.AO 
C•\'OMJ.SEMt'! 
oe·s l!llit 
DE·S~le .. 
:-sis"'* .... 
l)~fer'lellt .. 

eottr-fCtEUR 011. 

..... ..... . ..... ...... 

14 bf1XI"$$ • .t2JJO 
lttf'OC.li:H . . . .... tUO 
2•~ ..... ... 23,10-
.. ~ .a.t0 
c».NECTE>.IA~ 
~b~I"'.· . . . 2.• 
S~Ms lemeM • .. 3.21 
5~~ .... l.30 
6ttoel':l!$~M. :UO 
e OAXM$i.m.lle t.80 
~!llOCM<.~ ........ 
;~~" 
rtroc:r.$$f~-fllt UO 

MM 4164 

Conn.cuw a..,t wrtir 

l!?!lf. -. 
CQr..~EC et.~ A SERTIR 
2·:.~. 52,50 
2'5 lfmflle. . • . t7,2l 
2·~em~ee .. . 11,so 
2•g,.,,..119 . •. . 24~ 
:!'hmti. . .. . 1"50 
2·111ma1e .5'~ 
2·101t'lne'k aAO 
2'10Hl'CIMe: .... 20,50 
2'13 meie •• ..14)0 
2· •3 le~ .. . 32,QO 
2•,3 .-.oM . . .. 23.20 
2'\1f!IM . • .... 73,10 
2'11!~Wte .... ,20 
2•11~ .. . 21,50 
2'20Nt IUO 
2·xi~ 4',50 
2'20...,.. .. ... .. 33.10 
2'2SINte ...... 10UO 
:-2Sfl""el"1 . SUO 
;i·2S~ <tl10 

Ç(lN), ECTEUR JA.ai 
25mft~ .... 2.11> 
2.S !~ fW'O 21* 
2.Sim~mol!O f,16 
H mM mono ..... us 
3.S f!Mlelt"'D'!O ••. 1111 
S.5~..bas!MOMI . .. . UO 
l.S°'*~eo .. .1,50 
.lS'eir'o!lle$ltl10. UO 
,; s $(flbfM $1tNo 1,20 
0$makmo~ ... (.ffl 
t36 ~1e- r"ICIDCl ••• (.OO 
US~lllO!IC ..• UO 

135" 

Buf.er d ' 1m~nman1e de 16 j..isqi:·a 128 K. 
Celtilerhcesére 011 là préc1se1J se brwhe clireç
·e-nent sur voue lmr>tim3ntl'! et permet la butfaris.at10B 
ot vos 6onné9$. Cela vevt Cllfe que qu'eli.e q1H1 soit la 
vitesse du pnn:ef tt..RmOClem, ~k>fief; ll"ilrès qi.1e qi.es 
secoooes, vohe0t'Gtnateor redevieoo1a<1sponîble. les t---------------1 
données à 11arsmtlt1e n'étant plus dans votre RAM 
'r'la:S dan-s ta RAM dtJ Mic1ofazer. 

Morte 1es1! •ô K ' - . 2310" 

COFFRET APPLE 

---lllWl 
LECTEUR DE DISQUETTES 
5 POUCES POUR IBM OU 
AUTRES 
~- ~:o J~ a;i~eTP 

.~;!~:;: 
Ca-ac1e11s1i!l'Jet t95QF 
- trac~ t~ tr4ck 3mS 
- <lem riau11u1 {41mrr) 
- verrou age ilt porte 
- guida\;e de ~~es par s:ispens.ion i cïtdrt teML 
- C<Ynll'Ll.!.!OO 48 96TPI 
- mote1,r à 1ocuct1on 1Qas; dt cou("':reJ 

Dlsquett• 5" 
s•oo 

7 ,50" 

IMPRIMANTES 
TABLE TRACANTE 
4 COULEURS POUR 
APPLE et IBM 

Cara:ie" s: que~ 
• Fapi.:· i"l:liC" : .. r f"' ~, ~. A4. 84 SS ou ·oïia1 
le':·e. 

• 4 odeu~s 
• V11esse Z:-0 rr.,,.s en a~ ;: eî 28: r'T s e,. rad~ 
• 5 cps. s- ,.,cde e:n: .. ·s 
• n:era~e se:· 1e :1 pa·a .ele .:- sl~ndard 
• A ,,,.:.,la: :>n 220 \• 
• 4..1.,t.r11"';1ld%St .. s3.'.SC 6950F 
LA PERFECTION 
MECANIQUE TAXAN 

~ 
' 

MICROPROCESSEURS 
N 8T2fi .. 19,40 MC 0614 111.60 
N BT28 • 19,40 MC 6iOO. : . 2•1,20 
N BT 95 . 13.20 MC 6801 . . .. 17S,20 
N ST 97 . 13.20 MC 6&J2 . .65.00 
N ST 96 .. . 19.20 MC f&l9 . . . . • 119,40 
" 52&1 . .55,30 ~C 6a8C'9 .. .. 125.00 
EF 93'0 . . ::: .110,00 ~c ea10 . .24.00 
EF 934\ .105.00 vc 6821 . . . . 26.40 
EF 9364 . . ... '130,00 "c 684Q . •.. • .. 61,Jû 
EF 9365 .... 495.00 1.'C fO« . 116,60 
EF 9366 .. 49S,OO .. c 68'5 .. 1311,SO 
~FD 705 .. . 326.«l llM~. .e9,60 
ADCOS04 .Sl.SO ... c 6851) • .. 2UO 
>.DC0ê08 : , 156,00 ... c sa;o 17'1,80 
AV 1()13 ... ... .89,-00 ..,c 6675 : 128,90 
A.V 10'.5 .9l,60 ~I 7611i633. . 48.00 
AY 1350 .. · ···. tu .OO A~l 7910 41:8,00 
MC''12 .. .$4,70 SCMP 60C . • 210.00 
VID 1691 . : 220,00 Ill &180 . .. . 60.90 
FO 1171 225.00 1\11 acas . · ...... 91.80 
FO 1791 .314.00 COM81;!!; .. 202,30 
FO 1193 , .398,00 INSi>IS4 176.00 
FO 1795 .398.00 INS6155 . ... .117.60 
e; 19L' .. . 198.00 81 LS95 . . . 23.80 
~M zi_·.i 32.00 81 LS96. . . 28.00 v.o 2143 .. . 17UO 81 LS91 .17.60 
AY 25-'~. . 127.00 Ml aosa . .. . .254.00 
VM 2532 . . 97.00 Ml 82<2 . 54.80 
LS 2538 ·: .. 4UO Ml 82"4. • • 55.20 
"'M 270ô : · . 87,60 M 82°6 . .. .. S0.20 
llM 2716 .... . 46,80 Man!. 58.1111 
WM 2732 . IQ2.00 M 8228 . - · . 48.25 
HM 2i64 : : .. ISS,90 M 8237 A·5 .. . 131.00 
WC 3242 .. . . 157,20 M arn . . . S0.80 
WC 342:; .. .. .1s.oo 1'8.!250 .. . m.oo 
tlC 3.t5i . 25,20 M 8251 .. . 145,00 
tJC l47C ..... 85,50 M a253 , 63.SO 
1'.•C 3480 .. 120.40 M ai:s ... -46.20 
iWS.!.~J. . se.so M 8251 .. .. . 52.15 
~M 4104 se.so M 8259 . ... 56.20 
MM ' '1€. • 2•.70 M a219 .. .. 185.SO 
"M 1.11a . 47,50 M 823" . . ... . 7l.20 
MM .t.16J . 11.00 Ml à26.l . . .. . 180.00 
MM •W6 ... 86.50 OP 8X4 . .4S.60 
MM~'; .98,40 Ml 8530 ...... m.oo 
MM 5841 .. : .. 48.oo MC 8&l2 .38.80 
M\1 6116 .34.80 •Y 8'10 . .144,00 
MM f.a)t PiS .. tô6,00 AY ll9' 2 . .97.SO 
MY. f)..100 . • .. . 23,10 FO 9216 . . .129.60 
Ml< 6'02 ... .96.00 VCt4L11 155.90 
M~ 65C02 .. .196,00 MC'4t'2 .. .. 118.00 
Mii 05,5 . . . 118.1111 Z1IO CPL . ..72.00 
MC 6502A 124,80 Z110PIO . . . .SS.OO 
MC 6!:.22A 107.50 zao cic . . .SS.OO 
MC 6532A .. .1•5,00 zao OYA . 190.00 
MY f551 . .. .121.20 1"0 CIO . . .160.00 

CLAVIER APPLE Il + 

11-1(1\·' 1. •\".''.\ • .ç.,c1 1 \"' 
~/.li.: • 1J '1 ' \1 1t\ 

1173F 
D·Lr,e es·-~: que t(i:iS noaeme c.e: !ï'l'.er e-s: .;:..;·lè 
d '1,11e é ec~rorncue sopli S)\!Jee. Sans Bas : et OOS3.~ 
i. a 50 •ooc~t:"s p1e-proor,v1rrees (savt. delet :1c;~1 
~~J.-:''llC"l 10 •onctiç-, p•é·:·c:'an'•"'!able'> 

941F 
lde11.que .a•J Cli:tv•èr c1-ce::.s.,:, r ~1s $JOS - ;;.: l li;e 1 
s in:eg-e :ar'ai!tf'l'i! '"ll :i:!1s l"!S r;?f''"e~s tyœ a=>PLE 
; 'lec dêc~1.pe f'luri=· :a~ 

839F 
Sa1lS ' ;,.:: l i a~~ ni cl3•, ~r "urn!i1lque ce clavier se 
MC"'ls er c;.-~ (1 accidcn: C:(&-:.:101rr;;-t d;;~c- ,;es c~·f· 
fre1s :fo· ~ne APPLE 1 .a t;'Yiderr..,f'nr ~s rr.èrnes: 
bnctic-o; : .e I~ c1a·, 1:1::: c;,crils c1-des:s1..~ 

VIDEO MATCH 

549F 

RGBll 3350F 

MODEM 120011200 · 1200175 
O/GITELEC 

.. , . 
0 SX"'ible e1 a vetSIOl'S \J..P-DLE 11. IE et R.S2l2C•. eç 
rr.ocem :ief"Oet tous t/pes oo lia1~I' à la v te-sse <:? : 
1200 lk's o: égal91"'len~ u~ connexion d 1&:!€ sur ;; 
rê!êau lè éle ~ a \"i~esse ~e: 1200i75 Sds. U pe1,;t êite 
êquî::-é ei optiC"I ç·une car:e dêcoda;e «: ... r <:om· 
rr__and~ d·ao;.arei e~trique 

DT1
_ V2'3 AOP_[ Il e! 1 ( 

i!V\":" IOCj :.el .1490F 

A2 
A26 
A2B20 
F2D.'1 ca 
A260021 ca 
026003' no~o 
F2SC001 Z80 tl 
A2B001 carié t:•rôtd 
Aa.-200::. c'l!'f ;er nurr 
A2•12'J52F kil ..t.PPLE 
A2C(l3~2 ki1 ,n;~e "°ri::e 
A9C03t3 càble lmi!Çê 

~~~\":~J~~ 1V2:l RS 2:UC .. . 1490F ~~~~~~~pl~~:l~:Pi.E . 
... _____________ .,. F2M0001 mx:em un~rsel APPt. 

FLOPPY 
5" APPLE 

1390' 
Ces 1 oppys : •011' lll"•l;. L';, vi~ess;; s*::€rieure à ::e1" 
des l&:;l: .... ·s s ~and;os::.i: e~ ::,.t ;«ke;. lei.Ir en·raine· 
, .. enl d,·ect e! *'-· .sus::E,.·s ::- a cad«e ·er~ .. l r,e <Tif 1 
leu~"" ' a~l if 

FLOPPY 5" 
APPLE Il C 

1390' 
Ces llc~p,·:: !':.v.,. 1 en1 ~une v1tess. supérleufO a 
ce!~ des ledeu•s sta ... :a..-es el °'11 ~·!Itô? à f :.J· 

eil'a·-i::nert cii'f'Cl et 'e1;r suspe· M;r; a .:a-::.r5' 
teno:J une r'e Ueure fîib litê. 

COMMODORE 64 

C 64 (PALJ MielO-Ortl ~~eu1 u"l v&rsal . 
plusde 60CC'log: ;; ~ 

~~~-:::~ur~S~~. . 249QF 

L'EXTRAORDINAIRE 
C + 4 PAL 

A PP LE 

A2M<œcl flcppy pou• IC . .. .. . .. , .. 2592,00 

PENTASONIC SACRFIE 
Suite à l'abandon de son 
département Logiciel 
APPLE et jusqu'à épuise· 
ment des stocks, profitez 
des prix PENTA 

Pern: t:.ac. f""J:h 1 ...... Z'I0.48 
"'"·jeu , . . . . .. . . 273.98 
Ga.axte . . . . . .. .. 2~3.08 
Pcln~ eac frar.ta1s 1 ... . 18S 14 
Peint e.ac rn.a~l'I 2. . . . . . . 1&S,14 
Peint tac ruth 3. . . . 18SJ4 
Pen· eac rrr'l:h l. 18S.14 
Sore.: lene 3. . . 3'41,$4 
NH 2 . , m.$9 
Pt nt CO< !'l.1:11 1 . 210.48 
Abuse. . . . . . . . . . . . . . . 146.7.8 
G~sls . . . . . . . . . . . . . 337.M 
Papy"JS :·al1cœ.e'll A;~e Il . 387.40 
Scéna1ic ;.pple Il . 227,89 
Coceinei e Apple .1. . . 28.t,87 
Pt1ra t robo; •ople Il .. . . .. . 170.92 
Je~ ces l"fVt"'Hions ti.pplc Il . . . 170.92 
Paco'O'ple Il . .. . . .. .... . ·- · .. 221.as 
S....r les traces du Ooidrvf' Apple Il .... 234.87 
Jeu Gu 1'11'\tss des recor'ds . . .. .... 170,92 
F'actlC"s an IOfülS A.pple 1 .... 199.41 
Na ;i I .174,07 
Po ·r.t bac -:ialh l . 210,48 
A .. Qnen·ez vo~'e voce,;;..,laire 1 • .197 • .00 
A. ... ;;nf!n"e; ~we voc~!aire 2 , , .197.00 
Sargon .. , . , , •. 105,06 
Safi\ \symie: seu" vocal>. . . . . . . . .. 848.21 
Dr.acorrp bric~ naster Il 302.82 
ROF 19'..S . .. . .... . . . ... . . .. . ... ... 233,81 
Run !Of lne mO<ley . . . . . . .. 380,SO 
Fc·~1 tie no~ . 185,16 
O'ytÎlplc déG;dll'IOl"I . . 20,15 
La PotJrs.., ·.e du Graispee , , , , SS2.13 
L'épisode Sisrr.a;rch . . • ...... 552.13 
Certes e1 ~Jtttiroai' . .. 551.40 
Le ç·.and créate.J~ . . . . . 2222.12 
Rer.oez~s. . . . . . ........ 294.79 
S::·~· re s: 'nula:c# . . . . ... .. . .. 294.,58 
Ba-sic e:t.p~:::·œ . . . . • • 452,38 
C2E201ccF !\~pie wr h:· 1 ë. . .. • .. . . .. • . ll19,88 
Po lywog 4.J:-'e disk . 240A3 
FFS fii-e e· re;çrt 1643.00 
Ras:erb:sler . , , , •• , ,. 20l).29 
AW-2005'= qvick f1 e Aqle Il • • • . . . • . 420.24 
D2C((l50 Vi,1y.lo; • .. • • • • . . . . ... 994,98 
F2D=0•9 ~.ta, FR Ai>i>• llE .1681.99 
F20=101 Vlsllile FR . . . . . . . . . . . . . 2024,98 
F2D•IOO •.pplc Logo fR llE • . . . 9113.31 
Cf..ti: WOrks. Apple 2C 2E . . . . . . . 1332, 31 
T éle ieu..: . . . . 313,35 
Gesfig.i privée re)'.pansio,, , , , 486,16 
ex oose 200 , ex tex:e . . . 225t.58 
ex ::.se 200 .. . . . . . . . . 1151;19 
F2M001 f'll:u!t plan llE fil 1 C . . ... . ..... 837,39 
Echec et Max Apple Il . . m,10 
loQO . . . . . .. . .... 848.82 
Oô .-inci jarjin . •. 4'01,10 
Do ·.·inci in:érieu-s.. . .401,10 
Da vinci 'Tlaison . 401,70 
Thiiil ~ank . 97$.50 
Mac Wqo . , 15&6J3 
':soot.asic rr crvscit, . . . . . . 1050.60 
Mac -.1s10n d gl!al seur d'1tfla;-es _ . .. 3038.60 
Wac Flu'h , . ... ~2.82 
CX Macbasc . . . ...... .......... 1687,06 
w.ac m~·a9e1 . .... . . .. . .. . . 519,12 
=0500' Basic rr îcroso•1 , , 1050,60 
=~f M ... lt plan 1=) . . . . ... 1619,16 

"'10!'1 h; . 1 c:;,, IPVr erirée P••B. Bande passa-IF ., rlêo So1.11ls pou1' 4PPLE IC.. . . . .. . .... . 890,00 
> 15W - ; P~solu~ioi t:~ri::oi lâle :1c R;;.o;olvi e-i ve~· A2M4~ mc"1!&llr A+it... . .1950,00 

ee904 Vac chalt.. .857.99 
~ le ~mac • . . . . . . . . . . . . . 1081.SO 
~g corr .. nicatio'l... . . . . . . . t133.00 1 cae 262 A2M'4021 staoo rr.ot:iteur A?PlE llC . 358,00 ... _____________ .,. Sac pour monrte.ir 2C . . .$53,00 

SacAPPi..E2C , , , , , , . . 3:94,00 
Alt52c. VO.C\\'rlhP/t~~ai 'll 'R ) ..... ... 9U,08 
AO Ma:t C"jer j'l'la n Slr~èl mari . . . . 1393,00 

JOYs- CK ;;.·, ;;cd~ .... tr:t-.es de :c~rrJ'"lde et veffou Cie 
luncuc--.-='liH"I A~s 51,1· ~a.gue rrt:J! a .. ~ 
S1.rtt1s,=.T.nen'. sol je pour résister ê. .-os ~ 1e· .. 
!)a--:il)i • ;: 

• : 1S.i>:> êJ:,, ;,-"l•rl pou· 3N Prix incroyable 2999F 

VENTILATEUR 
} APPLE Il et lfE 

350F 
Ouo·'.d vo·-., APPLE eslç~gti en cafU!S ·:rexl~l'ISiM 
1 a bes.o-in d\.n.tr.c 11~ .. "~l·-Oid sse .. 1ent AF:iLE FAN 
P~t .,.- "en: latei.r calfossé <:*i se 'i~e a 1 e"tPriP;.;t el 
ne 'léccssue auci. ·· Pf'IÇaQe pou• sa 'i;,:;;tio·1 

PEITASOllC 
SERVICE-LECTEURS /IJ" 167 

Kil lrt~*lniter AOP _E 2C . . ..... . ... . 362,00 
AN!311 cable ,,, ... Il · APPLE 2C. . • . .117.00 

llAîERIEL MACINTOSH 
.Y2126f MAQNTOSH 1za K sa.is •mage •• 18990.00 
10.CiNTOS~ SJ2K sans ;,,..açe.. . • • • . . 25900,oo 
Mo~30 d sqc: su:: e-nen.ta.re MAC ...... .. 4230,00 
M0"20 clavi!! r-1.nên~ .. 'e . .. . 880.00 
M0200 sac <le 1ranspoR . . . . . . . •• . •.. 485,00 
KIT eicensîon W.AC 1281( vers: 5'~1<. . .8130,00 
M0150 ki! lmage.r1te1 MAC NiOSH ' 471.00 
MO 185 cab • 1Nge Il WACINTOSH. . li7.00 

e,:_9(11 file-;isio1 . 143t,70 
A9C base {=L. . .. l730,00 
~ac ... a.::-. . .'29417 
li a;arre~goe . . . , 875,50 
u. n lhonnai-e , 473,80 "'°' A"aci. • • . . .216.30 
La IM'"e mole . . 218.M 
M.31;. slo1s . . •. 501,11 
AD Mad C"t'f ;n'a-~ SHüt l IC-1'1 • •••••• 1393.SO 
Wac revers . ...... . • .... 139.0S 
Sa:;;c~ n ma.: -slosh . . ..... 412,00 
M.ac:: ··einsv°"a-i a. . . . , , , $27.54 



~~Il 

MACINTOSH: !!UTILE ET l!AG 
N'en déplaise à certains, le 
Macintosh continue une car· 
rière brillante et le nombre 
de logiciels qui lui sont 
consacrés ne fait que croître. 
En voici trois pour le bureau 
et la maison, ou les deux à la 
fois. 

MUSICWORKS 
Comme son nom l'indique, ce 

logiciel est destiné aux appren
tis compositeurs qui désirent se 
faire aider de leur ordinateur. 
M usicWorks s'ouvre en cli 
quanl le dossier «Music» si 
l'on souhaite utiliser une œuvre 
déjà écrite. 

Dans tous les cas. après la 
traditionnelle période de char
ge men l un peu longuette, 
l'écran général se présente 
comme un véritable tableau de 
bord. Le bas de celui-ci com
prend une portée double fami
lière à tout musicien. Au
dessus, un tableau répertorie 
toutes les notes, silences et alté
rations utilisées en écriture mu
sicale. Pour composer. la mé
thode la plus simple consiste 
donc à utiliser la souris et tirer 
du tableau les notes ou signes 
que l'on veut déposer sur les 
portées, à la hauteur souhaitée. 
De même pour les silences. les 
bémols et les dièses. Au bas de 
l'écran. un curseur horizontal 
fait dérouler horizontalement la 
portée. Un petit cadre indique 
également le numéro de la me
sure dans lequel se trouve le 
curseur. Globalement, on peut 
qualifier Musicworks de vérita
ble traitement de texte musical, 
où l'on peut effacer des notes 
(grâce à une gomme), en insé
rer, en déplacer, etc. 

Quatre voies (ou quatre 
instruments) sont ainsi matéria
lisées, et peuvent être représen
tées séparément ou simultané
ment. 

Le haut de l'écran donne des 
possibilités de réglage du temps 
et du volume sonore, alors que 
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Music Works · la fenêtre de composition. 

Music Works: la composition sur grille. 

@C 
OF QG 

Signature 
OBb OO 

OEb on 

ORb OE 
OK 

ODb OB 
OGb Cancel 

Music Works · le choix d'une clé. 

la partie droite affiche sous 
forme d'une succession de petits 
traits la physionomie globale du 
morceau. Cela est très impres
sionnant mais, à notre avis, 
d'une signification limitée. 

La grille 
de composition 

Comme tout le monde n'est 
pas forcément d'un niveau mu
sical suffisant pour transcrire 

en notes sa petite musique 
intérieure, les concepteurs de 
MusicWorks ont imaginé une 
grille qui simplifie merveilleuse
ment le travail. Celle-ci, obte
nue par l'option • Grid • du 
menu "Windows», affiche à 
l'écran un clavier de huit octa
ves disposé verticalement à 
gauche de l'écran. Chaque tou
che correspond à une ligne hori
zontale parcourant tout l'écran. 
Des barres verticales matériali
sent la durée d'une mesure. Il 
suffit alors, avec la souris, de 
tracer des traits noirs à la hau
teur de la touche choisie, d'une 
longueur correspondant à la 
durée, comme si l'on perforait 
une bande pour un orgue de 
Barbarie! Les quatre voies ou 
instruments sont matérialisés 
par des traits de trames diffé
rentes, avec une lettre à l'inté
rieur. La lisibilité sera cepen
dant difficile si beaucoup de 
notes se chevauchent. li est 
pourtant possible d'examiner 
les voies les unes après les 
autres. Ce travail terminé, il 
suffit de repasser par l'option 
" Staff • du menu «Windows» 
pour obtenir la conversion im
médiate en notation musicale 
classique. avec la certitude 
d'une syntaxe parfaite. 

Plus qu'un jeu, MusicWorks 
est un outil quasi professionnel, 
et toutes les subtilités de l'écri
ture musicale sont disponibles. 
On peut ainsi choisir dans les 
différents sous-menus, les me
sures, modes, les différents ins
truments et les variations sur le 
son de base. Ces deux dernières 
options montreront bien les li
mites du CI de synthèse sonore 
présent dans le Macintosh. 
L'orgue, la trompette ou le 
piano n'ont qu'une très vague 
ressemblance avec les origi
naux. On pourra rêver d'une se
conde version de MusicWorks 
permettant, grâce à une inter
face certainement peu coûteuse, 
d'attaquer tous les instruments 
aux normes • MIDI » . .Nous ne 
serions pas étonnés de voir ap
paraître un tel produit sous peu. 

A signaler que le choix d'un 
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REABLE 
instrument ou d'une variation 
peut être modifié pour chaque 
note. Ainsi. deux mesures pour
ront être jouées à la trompette, 
puis deux à l'orgue. Les traits 
présents dans la grille peuvent 
matérialiser l'instrument en 
fonction (on y voit alors une let
tre, comme T pour trompette) 
en cliquant l'option • lns » au
dessus de la grille. Quant aux 
deux synthétiseurs disponibles, 
leur sonorité est modifiable. 
Pour le reste, 'vtusicWorks se 
comporte comme tous les pro
grammes du Mac, permettant 
de stocker les œuvres ou de les 
rechercher dans une fenêtre dé
roulante, etc. 

Lorsque l'exécution est de
mandée, le tableau général au
dessus de la portée comprend 
un trait verncal qui avance au 
fil du jeu, indiquant approxima
tivement la position des notes 
jouées dans la totalité du mor
ceau. 

En conclusion, un très beau 
soft. Il permettra, à tous ceux 
qui pensaient que la connais
sance musicale était le seul bar
rage pour faire de la musique, 
de se rendre compte que l'ordi
nateur ne résoud pas tout. 

CHIPWITS 
Pour une initiation 
à la robotique 

Voilà bien un soft original. 
Le tout démarre avec un petit 
robot qui se dit prêt à obéir à 
vos ordres. Sur la partie droite 
de l'écran, deux aires sont ré
servées au • debugging • et à 
l'affichage de l'état de la mé
moire. 

Le principe est simple au dé
part, la partie gauche de l'écran 
représente le petit robot qui va 
se déplacer dans un environne
ment comprenant des obstacles 
et un certain nombre d'objets, 
alors que la partie droite va per
mettre de construire sous forme 
d'icônes conditionnellement re
liées un programme pour que 
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Worehouse Wortcsbop En11ironmenh Options 
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: 
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Chipwits: les circuits de programmation. 

W11rehouse Wortsh.. Enuironments Options 

~1!111111---111111!1 Mr. cw in ChipWit Coues 

score ChipWits ™ 
0 1984, OISCOURSE, l nt. 

Ready when you are. 

Chipwits: un • soft •original. 

r workshOP lnuironments warehOuse 
Mr. tW ln Memory Lenes 

Chipwits: menu de programmation d"une simulation. 

ledit robot évolue et agisse dans 
son en\ironnement. Les icônes 
utilisables sont très parlantes : 
un petit rectangle avec un œil 
signifie chercher. un livre situé 
au-dessous signifie que c"est cet 
objet qu'il faut trouver. Les 
icônes d'action se nomment 
opérateurs (voir, sentir. compa
rer, faire un demi-tour. .. ) et les 
objets portent le nom d'argu
ments. A partir de cela, l'opéra
teur et son argument sont véri
fiés par le robot (False ou True) 
ou simplement exécutés. Cela 
se traduit par une ou deux flè
ches qui conduiront à un autre 
rectangle contenant un autre 
opérateur et argument. Le 
robot doit évoluer dans un envi
ronnement plus ou moins hos
tile et ramasser un certain nom
bre d'objets qui font gagner des 
points. Cela ne serait rien. si 
notre robot n'était pas fragile. 
Un petit tableau noté • status " 
donne l'état de celui-ci. qui 
peut se retrouver rapidement 
sans énergie sïl ne trouve pas 
sur son chemin les parts de 
tarte ou les tasses de café né
cessaires. Il peut être aussi défi
nitivement endommagé par des 
bombes ou des crabes électri
quel> (!). 

La programmation se fait 
par la rubrique « Workshop • 
qui fait apparaître sur la partie 
droite de l'écran une surface 
blanche tramée, véritable pan
neau de circuits, qui permet de 
placer les rectangles contenant 
les opérateurs (ceux-ci sont à 
choisir à droite avec la souris) 
ainsi que les arguments qui ap
paraissent après qu'un opéra
teur a été choisi. Huit panneaux 
de 60 circuits peuvent être ainsi 
reliés conditionnellement au 
principal pour donner à la ma
chine un comportement évolué. 
La programmation consomme 
plus ou moins de cycles machi
nes, il faudra donc veiller à pro
grammer économiquement pour 
économiser la mémoire. Durant 
le fonctionnement, le nombre 
de cycles restants est indiqué 
dans le coin supérieur droit de 
l'écran. Avec une certaine 
connaissance de la syntaxe de 
la programmation, on pourra 
pousser le détail jusqu'à faire 
évaluer les distances entre une 
part de tarte et le robot, et pro
grammer des déplacements 
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L'intérêt de First Base réside dans ses capa
cités de traitement. 

«asservis», ce qui diminue 
d'au tant la co nsommation 
d'énergie pour atteindre ces 
nourritures nécessaires. 

Bien entendu, tout ce travail 
de programmation est large
ment facilité par le confort du 
Macintosh. 
En conclusion 

Chipwits est un programme 
génial, il don nera. sous le pré
texte d'un jeu, de solides bases 
de programmation. La facilité 
avec laquelle on peut program
mer des actions complexes fait 
rêver de macro-langages plus 
utiles, à base d'icônes aussi 
«parlantes », qui utiliseraient 
des syntaxes similaires pour la 
programmation de bases de 
données, par exemple. 

FIRST BASE 
Une base de données 
très sérieuse 

Contrairement à ce que son 

nom pourrait laisser craindre, 
First Base est intégralement 
francisé et fourni avec un ma
nuel très clair d'une bonne cen
taine de pages, rédigé dans 
notre langue. 

Après Je chargement du pro
gramme, l'écran vide, avec sa 
ligne de menu, donne la possibi
lité de créer un fichier par la 
rubrique "Créer un pla n ». 

L'écran se divise en deux par
ties. Les deux tiers du bas ser
vent à créer les rubriques de cc 
nouveau fich ier, avec le nom, le 
type (texte ou numérique) et le 
format. La partie du haut ré
sume les champs enregistrés. 
Les possibili tés de format sont 
importantes (numérique, alpha
nu mé riq ue, signe Franc, 
moins ... ). Lorsque cela est ter
miné, une case «fini » permet 
d'enregistrer définitivement la 
structure du nouveau fichier en 
lui donnant un nom. Le masque 
de saisie peut alors être appelé 
à l'écran pour remplir quelques 
fiches. Il surprendra par sa sim
plicité, voire son indigence, rare 

sur un Macintosh. Les rubri
ques sont a lignées verticale
ment à droite et la zone de rem
plissage est matérialisée par un 
irait de soulignement. 

Les possibilités du Mac sont 
ici aussi largement utilisées 
pour modifier le contenu des ru
briques, revenir à la précédente 
si une erreur a été faite, etc. 
Pour se déplacer de fiche en 
fiche, un curseur occupe Je haut 
de l'écran, avec à gauche le nu
méro de l'enregistrement visua
lisé ou en cours de saisie. 

L'intérêt de First Base réside 
dans ses capacités de traite
ment. Ainsi, la recherche peut 
se faire sur n'importe quelle ru
brique, avec indication partielle 
du mot recherché et ignorance 
des majuscules. En appelant la 
rubrique Document, on pourra 
créer à partir d'un fichier à peu 
près tout ce que l'on souhaite, 
de la liste triée et sélectionnée 
sur plusieurs rubriques au rap
port ou à la lettre servant à un 
mailing. Les totaux, sous-to
taux, sauts de pages sont pro-

aALTER V ® 
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ALIMENTATIONS SANS COUPURE 
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• 
• 
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700VA 

• 
• .. 

8 430 F HT 
11 000 F HT 
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grammables en fonction de la 
modification de la valeur d'une 
rubrique, etc. Pour les colonnes 
d'enregistrement, les fonctions 
"somme, moyenne, mini, maxi. 
premier de, dernier de. nombre 
d'éléments" sont disponibles. 
Le format étiquettes est aussi 
prévu : de 1 à 5 documents peu
vent être imprimés de front. A 
noter que les sélections se font 
par rectangles de dialogue. ce 
qui évitera les erreur~ de syn
taxe. Les conditions ainsi impo
sées sont reportées en clair au 
bas du document et sont, bien 
entendu, cumulables sur plu
sieurs lignes. Les documents 
aimi créés peuvent être repris 
par \fac Writc et améliorés 
dans leurs présentations. On 
pourra aussi insérer des rubri
ques virtuelles résultant de cal
culs sur celles existantes, ainsi 
que des fonctions conditionnel
les, du genre : 

" SI (SOMME) > 0 ALORS 
CREDITEUR AUTREMENT 
DEBITECR •. 

@) 

Imprimantes 

OKI Ml 192 P 
80 col/ 1 tJJ CPS 

OKI ML 192 pour IBM 
PC/compatible 

OKI Ml 192 pour 
APPLE II C. lI E avec 
interface GRAPPlfR: 
recopie d'écran 

OKI Ml 182. ML 193, 
option ............ ... . 

First Base offre la possibilité 
de grouper deux fichiers par 
une rubrique commune. et de 
combiner cela avec bon nombre 
de conditions. Le regroupement 
de multiples conditions en cas
cade est un point fort de ce logi
ciel bien que l'écriture, qui rap
pe 11 e celle des langages 
d'interrogation des grandes 
bases de données. devienne 

Logiciel de composition musicale 
Ha)den Software 

Poinb forts 
Facilité d'accès à l'écriture mu
~1calc 
Qualité graphique 

Poinls faibles 
Qua lité sonore 
Faible choix d'instruments 

Performance. nu 
Facilite d'emploi: ou 

Documentation : *** 

complexe. Le~ termes utilisés 
sont 

" SI...ALORS ... AUTRE\1ENT 
ET, OU. PAS, NE ... PAS. 
En conclusion 

First Base est un logiciel très 
sérieux dans sa conception et sa 
présentation. C'est assez inha
bituel, les possibilités graphi
ques du Mac poussant habituel-

Chipwita 

Initiation à la robotique et la 
programmation 
Brain\\orks lnc 

Points fort~ 
Conception gc:male 
1. 'un des meilleur> apprentissa· 
ges à la proJ:!ramrnation 

Points faibles 
Rapidement inutile 

Performance · u •• • 
Facilité d"emplo1 : ••• 
Documentauon • •• 

lement les concepteurs à 
certaines outrances. Ici. le 
"look,. n'enlève rien à la puis
sance, bien au contraire. et per
mettra même à l'utilisateur de 
se concentrer sur l'essentiel et 
ne pas être distrait par les mul
tiples fioritures qui n'ajoutent 
rien à la puissance de ce genre 
de logiciel. • 

A. CAPPUCIO 

FirstBase 

Ge>tion multifichicr a'e~ éù11eur 
de rapports et langage d'interro
gation 
De>ltop Sof\\are Corporation 

Point~ forts 
Puissant éditeur de rapport~ 
lntcrfaçagc a1·cc traitement de 
tC\te 
1 a ngagc d'interrogation 

Points faibles 
Logiciel très sérieux 
Relation;, entre fichiers limitée> 

Performance· •o• 
Facilitt: d'emploi · •••• 
Documcnt:uion · •• •• • 

KO sur les prix! 
FrappezOKI 

Prix public f TTC Prix KO F ne 
~ 4715 

5205 

5415 
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SYSTEMES EXPERTS: [ARRIVEE DE 
Créé par la firme américaine 
Intelligent Terminais et im
porté en France par Frame 
Informatique, Expert-Ease 
est un générateur de systè· 
mes experts, l'une des bran· 
ches de !'Intelligence Artifi· 
cielle ayant le vent en poupe 
actuellement. 

L 
es lecteurs de Micro
Systèmes ~ont ?es gens 
heureux : a mamtes re
prises, ils ont pu lire 
dans notre rubrique 
Artefact des articles 

approfondis consacrés à l'lntel
ligence Artificielle et aux systè
mes experts. Après XPER, 
voici Expert-Ease qui n'est pas, 
en vérité, un système expert 
mais un générateur de systèmes 
experts. Rappelons brièvement 
qu'un système expert est un lo
giciel possédant une mémoire 
de travail, une base de connais
sances ainsi qu'un moteur d'in
férence. Celui-ci génère des 
règles de décision à partir des 
paramètres (ou attributs) et des 
exemples entrés dans la base. 
le but recherché est d'appren
dre au système, grâce à ses dé
ductions, à aider l'expert hu
main dans ses décisions. 

Le choix 
d'un thème 

L'évaluation d'un logiciel ne 
peut se faire sérieusement sans 
travailler sur un cas concret ou 
imagé. Cela est d'autant plus 
vrai pour Expert-Ease, qui est 
fait pour proposer des solutions 
à des problèmes spécifiques. Si 
l'on en croit les concepteurs, les 
domaines d'application ne man
quent pas ; l'aide au diagnostic 
technique et médical sont des 
exemples souvent cités; la do
cumentation du logiciel pré
sente un exemple très élémen
taire de ces diagnostics mais 
aussi l'étude du lancement d'un 
produit et le suivi de production 
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d'une usine. • Comment passer 
son dimanche après-midi " est 
un problème de décision très 
simple mais qui montre bien le 
déroulement du dialogue entre 
le générateur et l'utilisateur. Ce 
dernier indique s'il est seul ou 
avec sa famille, s'il est malade 
ou bien portant, s'il fait beau ou 
s'il pleut, etc. Sachant cela, Ex
pert-Ease lui conseille d'aller 
au cinéma, à la plage ou encore 
de rester chez lui. L'exemple 
que nous allons créer et qui 
s'intitule " Jardin" doit résou
dre le problème suivant : que 
pouvons-nous planter dans un 
Jardin potager ? 

Décrire les paramètres 
et les exemples 

La génération d'un système 
expert commence par l'appel et 
le remplissage de l'écran des 
parametres (fig. 1), ceux-ci 
constituant l'architecture même 
du système. Dans quel ordre les 
introduire ? Les concepteurs re
commandent de placer les para
mètres déterminants de la gau
che vers la droite du tableau 
afin que le logiciel les reprenne 
ainsi dans son arbre de décision. 
Remarquons cependant qu'Ex
pert-Ease pourra changer cet 

ordre et qu'en création, il nous 
propose d'entrer les paramètres 
de droite à gauche! Par ail
leurs, si le problème est simple 
et que nous voyons clairement 
son algorithme, nous fournis
sons les paramètres et le sys
tème génère lui-même une règle 
de décision ; si, en revanche, le 
problème est complexe, l'utili
sateur a intérêt à bâtir au préa
lable son propre arbre de déci
s ion (fig . 2). Donnons les 
paramètres suivants : semer, 
saison, lune, temps, précocité. 
Le but est bien de semer, mais 
nous pourrions nous orienter sur 
d'autres problèmes qui seraient 
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S GENERATEURS 
EXPERT-EASE Liste 4ts P1rHetres, Probl11e: <nouvuu> Dite: 22-•ou-85 

PRECOCITE TEllPS LUllE Sf\15011 SEllER Cl»ISEIL 
logique ICHJl .. t l1191que log1q11r logique logique 

1 oui Stc ,1e1ne printMps oui t oa•tts 
2 non huudr 10nhnte ete rien 
3 descend h•ricots 
4 cerfeuil 
5 pois 
b ndis 
7 concolbrt 
B cuottu 

Fig. 1. - L'écran des paramètres, une fois rempli, affiche une seule fois 
cliaq ue valeur. 

alors chaînés. par exemple trai
tement du sol, des maladies ou 
récolte. Une remarque impor
tante s'impose : la base de 
connaissances peut renfermer 
aussi bien des valeurs alphanu
mériques que numériques ; et 
cela doit être déclaré au niveau 
de l'entrée des paramètres, en 
leur affectant une valeur « logi
que • ou • nombre •. 

Une fois cet écran rempli, 
appelons l'écran des exemples 
(fig. 3): notons qu'Expert-Ease 
est très simple à utiliser : les 

commandes. qui figurent au bas 
de chaque écran, sont appelées 
en tapant la première lettre. Le 
remplissage de l'écran des 
exemples n'est pas aussi facile 
que semble le dire la documen
tation : les données ne sont pas 
introduites "en vrac" comme 
on aurait pu croire, sous peine 
d'obtenir des résultats incohé
rents. Expert-Ease ne fait pas 
de contrôle de vraisemblance et 
l'utilisateur doit rester vigilant. 
Cependan~. le logiciel signale 
les confins (on appelle ici 

Pnntemp• 

Lu nt 

St mer 

conflit deux résultats différents 
découlant de deux chemins 
identiques) : cela est fort utile, 
car dans notre petit test, plu
sieurs variétés de légumes peu
vent être semées dans des 
conditions identiques. A deux 
reprises, le contenu serait : 
"oui, humide, pleine, prin
temps, oui" pour • tomates" et 
"cerfeuil" (cas encore une fois 
imaginaire). Le traitement de 
ces conflits ou contradictions 
s'effectue en ajoutant une va
leur distincte (et pas une valeur 
indifférente), dans un nouveau 
paramètre (horaire), dont le 
rôle est tout à fait secondaire. 

En revanche, la saisie propre
ment dite est aisée, car le logi
ciel propose les valeurs qu'il 
connaît déjà et il suffit de taper 
la ou les premières lettres signi
ficatives. Les exemples consti
tuent la matière première de la 
base de connaissances ; ils vien
nent s'ajouter sous chaque pa
r am è t r e . Le générateur 
conserve les données entrées 
dans ce tableau et dès l'appel 
de la commande d'induction 
" ! '» il les analyse et génère une 
règle de décision qui peut être 
visualisée (fig. 4). 

.:\ous touchons ici un des as
pects les plus remarquables du 
logiciel : le moteur d' inférence 
découvre lui-même des règles 

Eto 
Lune 

Mont.ante 
Temps 

DHctncNntt 
T..-np• 

Nouvelle 

T t ft"Ptl 

P'*me montante desc~ntt Nov-v.lle 

sec humide uc humide HC humide sec humide 
precoçitê pr,coch• pr•cocité précocité pr•cocit• p11Îcocitê pnfoocité pr•coch• 

.... 
tomate ~ucot Cer1euitl pc>treau 

Fig. 2. - Le tracé de l'arbre de décision serait la première étape. 
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de logique que nous n'avions 
pas forcément entrevues. En 
outre, l'ajout d'exemples en
traîne l'induction d'une règle 
qui pourra être différente de la 
précédente ; dans notre cas, le 
logiciel a déterminé que la lune 
était le paramètre le plus im
portant, ce qui va dans le sens 
de certaines théories en la ma
tière. \fais si nous introduisons 
une valeur indifférente pour 
une phase lunaire (fig. 5), alors 
la règle change et le paramètre 
saison passe en tête (fig. 6). 

Notons que si les paramètres 
et les exemples peuvent être 
modifiés (ou supprimés), il faut 
veiller à garder le modèle cohé
rent et vérifier la conformité 
avec le problème posé. 

Le dialogue système 
expert-utilisateur 

La création de la base de 
connaissances et l' induction 
d'une règle de décision sont les 
deux premières étapes dans la 
génération d'un système expert, 
la troisième étant l'élaboration 
du questionnaire. li s'agit de 
faire correspondre un texte 
(une question) à chaque para
mètre, de sorte que les réponses 
feront passer le traitement par 
l'un ou l'autre des nœuds de 
l'arbre de décision. 

L'exploitation du question
naire, qui est en fait l'utilisation 
du système généré, se lance 
grâce à la commande « Q ». A 
la fin du dialogue, les éléments 
de solution qui étaient contenus 
dans le tableau des exemples, à 
la colonne" CONSEIL "• appa
raissent sous la forme : " Nous 
vous conseillons de semer des 
radis "··· ou encore « rien "· lei, 
au niveau de la réponse finale 
ou du diagnostic, le degré de 
précision obtenu dépend évi
demment de l'affinage des don
nées en entrée (paramètres, 
exemples et textes). 

Vers des systèmes 
plus complexes ... 

Les utilisateurs potentiels 
d'un tel générateur sont issus 
d'horizons divers. Tout décideur 
participant à l'analyse et à la 
prise de décisions complexes 
peut en tirer profit. Les proces-
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Ce produit nouveau a le mérite d'être l'un des 
premiers généra leurs de Systèmes Experts. 

EXPERT-El\SE !1pressi on des Exe1pl es 1 Proble1e: <nouveau> Date: 22-aou-85 

PRECOCITE TE"PS LUNE SAISON SE"ER CONSEIL 
logique logique logique logique logique logique 

1 oui sec pleine printe1ps oui toma tes 
2 non sec pleine printe1ps oui rien 
3 oui hu1ide pleine print emps OUl haricots 
4 non huai de pleine printet ps oui rien 
5 oui Sl!C 1ontante printeitps oui cerfeui 1 

non sec 1ontante printe1ps OUI pois 
OUI hu1ide t on tante printeaps oui r adis 
non huai de 1ontante printet ps oui rien 

9 oui sec descend printnps oui CClllCOlbre 
10 non hut ide desctnd ete oui u rottn 

Fig. J. - L'écran des exemples contient les données ... et les réponses. 

EXPEP.T-EASE liste de la Regle, Probleu : <nouveau> Date: 22-aou-85 

LUME 
pleine : PRECOCITE 

oui : TE"PS 
sec : to1ates 

hu1ide : haricots 
non : rien 

t entante : PRECOCITE 
oui : TE"PS 

sec : cerf eui 1 
hu1ide : radis 

non : TE"PS 
sec : pois 

hu1ide : rien 
descend : PRECOCITE 

oui : conco1bre 
non : carottes 

Fig. 4. - Visualisation de la règle de décision générée par Expert-Base. 

EXPERT-EASE !1pression des Exetp les, Probl11e: SAISONS Date: 22-aou-BS 

PRECOCITE TE"PS LUME SAISON SE KER CONSEIL 
logique logi que logique logique logique logique ____ ,. __ _ .. ____ .., ------- ------- ----- ------

1 oui sec pleine printu ps oui totates 
2 non sec pleine printeaps oui ri en 
3 oui hu1ide pleine printu ps oui haricots 
4 non hU1ide pltine printu ps oui ttrai t 
5 oui sec 1ontante printu ps oui cerfeuil 
6 non sec 1onhnte printetps oui pois 
7 oui hu1ide i on tante printHps oui radis 
a nùli hu1i de 1ontante prinht pr. oui rien 
9 oui sec descend printemps oui conco1bre 

10 non hu1ide descend ete oui carottes 
11 non sec nouvelle printe1ps non l recol 
12 oui hu1ide nouvelle ete t lrecol 
13 t sec nouvelle auto1ne f ltrait 
14 non hu1ide 1ontante hivtr t ritn 
IS f norul t ete oui choux 

Fig. 5. - L'écran des exemples avec de nouvelles valeurs et le signe *pour 
Lune. 
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sus de c-0ntrôle de fabrication 
ou de qualité, l'analyse des ris
ques financiers, le diagnostic 
des pannes et le suivi de la lon
gévité d'une machine sont des 
tâches à la portée d'Expert
Ease. Ce logiciel n'a pas été 
conçu vraiment pour se substi
tuer à l'expert d'un domaine 
particulier, mais plutôt pour 
l'assister dans ses recherches. 
En fait, ce n'est pas un produit 
miracle qui résoud tous les pro
blèmes. De plus, la résolution 
d'un problème complexe impli
que des travaux préliminaires 
tels que l'analyse de celui-ci, le 
tracé . de l'arbre de décision ; 
puis, en exécution, on fera de 
nombreux essais (tout cela nous 
rappelle quelque chose ... ) avec 
modifications de paramètres et 
(ou) d'exemples, lancement 
d'inductions et peaufinage du 
questionnaire. Ajou tons que 
chaque problème créé est sau
vegardé sous un nom donné et 
que l'on peut ainsi travailler sur 
plusieurs versions sans détério
rer le modèle de base. 

Le chaînage 
des problèmes 

Revenons sur quelques fonc
tions essentielles du logiciel. Le 
tableau des exemples est en vé
rité un tableur où chaque cel
lule peut être adressée grâce au 
curseur et à une commande 
spécifique. Un problème donné 
accepte jusqu'à 31 paramètres 
et chaque paramètre peut 
contenir un maximum de 32 va
leurs logiques ou numériques. A 
ce sujet , les concepteurs 
conseillent de diviser les problè
mes importants et complexes en 
sous-problèmes ayant chacun 
une dizaine de paramètres et 
pas plus de 50 exemples. Cela 
conduit à chaîner les sous-pro
blèmes entre eux au moyen du 
symbole # associé à un exem
ple (fig. 5). Voilà un aspect in
téressant de ce générateur qui 
admet donc trois types de struc
tures : arborescente, arbores
cente avec boucle et chaînée. 
Dans le cas présenté, et qui est 
volontairement limité, la ré
ponse NON à la question 
«Voulez-vous semer? » nous 
brancherait sur #PREPA 
(préparation du sol), sommet 

d'un nouvel arbre. De même 
que la réponse négative du 
début de cette chaîne condui
rait à # RECOL (récolte) et 
ainsi de suite. En pratique, une 
disquette accepte l'enregistre
ment de 10 à 15 problèmes 
ayant chacun entre 200 et 
300 exemples, ce qui laisse une 
marge honorable avant de re
courir au disque dur. Mais 
n'oublions pas que le principe 
de la base de connaissances est 
de mettre à la disposition de 
l'utilisateur (expert dans son 
domaine) un grand nombre 
d'éléments déterminants dans 
une décision. Au cours d'un 
essai, on cherche donc à accroî
tre la connaissance du système, 
afin qu'il tire des conclusions ; 
d'où la différence fondamentale 
entre base de données et base 
de connaissances. 

A l'heure 
du bilan 

Il est encore trop tôt pour 
conclure sur un produit qui n'a 
pas encore fait ses preuves, du 
moins sur le marché français ; il 
a le mérite (car c'est aussi un 
risque) d'être l'un des premiers 
générateurs de systèmes experts 
à vocation universelle. Parmi de 
nombreux systèmes experts spé
cialisés (recherche minière, re
cherche de pannes, diagnostic 
médical), Expert-Ease entend 
bien, en tant que générateur à 
usage général, accomplir bien 
des tâches spécialisées. Il met 
en avant sa facilité de mise en 
œuvre, qui est réelle. 

Au chapitre des critiques, 
nous lui reprocherons de nous 
imposer un cadre très strict au 
niveau de la définition du pro
blème : les données encore 
vagues, subjectives ou peu 
structurées ne sont pas de son 
ressort ; mais peut-être 
sommes-nous habitués à être de 
plus en plus exigeants ? De 
même, la formulation des résul
tats, sous forme de " conseil • 
ou de « conclusion "• nous paraît 
trop tranchée, sans possibilité 
de nuancer une décision. 

En fait, c'est dans la résolu
tion de problèmes restreints que 
ce logiciel est le moins convain
cant : un ordinogramme " clas
sique " et un programme en 
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ElPERT-EASE Lme de la Regt., Problt1e: SAISONS Date: 22-aou-85 

SAISOI 
pnnleaps : LUNE 

pleine : PRECOCITE 
OUI : TEllPS 

sec : toutes 
huai.de : ~ancots 
noraal : 1ndedeteroine 

non : TE"PS 
sec : rien 

hu1ide : l tr ait 
norul : 1ndedeter1in• 

1ontante : PRECOCITE 
IHll : TEllPS 

sec : ctrleui 1 
hu11de : radu 
noreal : ••d•d•hreine 

non : TEIPS 
sec : pou 

hu1ide : rien 

norul : 1ndedeter11ne 
descend : conco1brt 

nouvelle : t recol 
ete : !E"PS 

sec : indedeter1ine 
hu11de : PRECOCITE 

oui : trocol 
non : carottts 

noria! : chou• 
auto1ne : ttra1t 

luver : rien 

Fig. 6. - La nouvelle règle établie par le logiciel avec saison en premier. 

Basic parviennent au même ré
sultat. Mais utilisé avec un 
grand nombre de données, il re
prend l'avantage, grâce à la gé
nération automatique de règles 
de décision. 

Expert-Ease possède de gran
des qualités : outre son carac
tère universel et sa facilité 
d'emploi, il permet d'assister un 
expert •humain" en lui don
nant la possibilité de sous-trai
ter des recherches minutieuses 
et souvent fastidieuses. 

Par so n prix (environ 
16 000 F), ce logiciel - qui 
fonctionne sur l'IBM PC et 
quelques très bons compatibles 
- s'adresse plus à une entreprise 
ou à un laboratoire qu'à un par
ticulier. La documentation, réa
lisée par l'importateur, Frame, 
est fort bien conçue. S'il n'a pas 
le côté magique que l'on sou
haiterait lui donner, Expert
Ease, comme tous les généra
teurs, attend patiemment que 
l'on travaille avec lui. Les déve
loppeurs pourront donc diffuser 
des systèmes créés grâce à lui. 

Toutefois, la question que 
l'on ne manquera pas de se 
poser est celle-ci : le système 
expert ainsi créé peut-il se subs
tituer à l'expert humain ? On 
pense notamment au domaine . 
médical. 

Dans l'état actuel des tra
vaux sur le processus de raison
nement, la réponse est néga
tive; Expert-Ease n'a d'ailleurs 
pas cette prétention. Cepen
dant, si la solution d'un pro
blème passe par la classification 
et l'examen d'un grand volume 
d'informations, il n'est pas dé
raisonnable d'en attendre de 
bonnes performances. Celles-ci 
sont liées aux prouesses du cal
culateur numérique, quant à la 
vitesse de traitement et à l'ac
cès à une mémoire de masse 
importante. 

Mais l'imagination, la ré
flexion, l'association d'idées et 
le bon sens resteront, sans 
aucun doute, l'apanage de l'ex
pert humain, et pour longtemps 
encore. • 

T.COURTOIS 

Plus de 
1.000 ordinateurs 
vendus en 1 an 

CLAUDINE FRIEDLANDER 
Ancienne directrice chez 
Louis Féraud, a voulu créer 
un magasin "différent" 
(où la compétence n'exclut 
pas la gentillesse) 

MARCEL LEPHILIPPE 
A été gérant de magasin : 
les logiciels de gestion 
sont sa spécialité, surtout 
sur IBM et COMPATIBLES 

DISTRIBUTEUR AGREE 
LASER 

VICTOR 
EPSON 

MARCNORYCH 
Amstrad, Thomson 
et Apple sont ses 
matières fortes 

PROMOTION 
COMMODORE 64 NEUF 

~ LECTEUR K 7 
1 500 F TTC 

Passionné(e) de logiciels, 
vous êtes familier avec 
plusieurs dizaines 
d'entre eux! 
Venez-nous le prouver. .. 
Il y a une place à prendre ! 
envoyer C.V. pour R. V. 

LA DIFFERENCE : 
UNE SACRÉE EQUIPE 

PARIS : 8, bd Magenta - ~ 42.08.12.90 
LYON : 64, Cours de la Liberté -~ 78.95.48.98 

Crédit - Facilités de paiement. bien sûr. 
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DYNAMIT 16-JR 6900 FTTC 

- 256 Ko de RAM résidents, extensibles à 640 Ko 
sur la carte mère 8088 

- Clavier AZERTY ou QWERTY 
- Alimentation 135 W 
- 1 drive" slim,, japonais DF/DD 360 Ko avec CARTE 

CONTROLEUR 4 drives 
- Au choix : Carte d'affichage 

1) Carte monochrome graphique compatible" Hercules " 
(avec port parallèle) 
2) Carte graphique couleur + carte parallèle imprimante 

GARANTIE 6 MOIS P. M.O. 

DYNAMIT 16·X2D 9900 FTTC 

- Unité centrale montée testée "garantie,, 1 an P.M.O. 
- Carte mère XT avec 8 slots, microprocesseur 

Intel 8088 à 4,77 MHz 
- 256 Ko de RAM résidents, extensibles jusqu'à 640 Ko 

sur la carte-mère. (Prix : 830 F TTC pour 640 Ko.) 
- Clavier AZERTY ou QWERTY 
- Alimentation 135 W supportant un ou deux disques durs 
- 2 drives " slim »japonais double-face/double densité 

360 Ko formatés 
- Carte controleur 4 drives 
- Carte multifonctions 1/0 + port parallèle, série, 

joystick, horloge sauvegardée 
- Au choix: Carte d'affichage 

1) Carte monochrome graphique compatible" Hercules., 
Graphisme haute résolution de 720 x 348 points 
Port parallèle, port light pen 

/.A GAM/tf 11.A PlUS 
COMPllTI Dl FRANCE 
Dl COMPAT/BllS IBM® 
« L'AVENIR A 
TROP ATIENDU ! ... 

DYNAMIT 16·DD 15000 FHT 

- 256 Ko de RAM résidents, extensibles à 
640 Ko sur la carte-mère 

- Clavier AZERTY ou QWERTY ou 
clavier 98 touches, au choix 

- Alimentation 135 W 
- 1 drive " slim » japonais DF/DD 360 Ko avec carte 

controleur 4 drives 
- 1 disque dur 20 Mégaoctets Densei/Nec avec 

interface controleur XEBEC 
- Carte monochrome graphique compatible" Hercules " 

(avec port parallèle) 
- Moniteur monochrome haute résolution 

Taxan KX-12 vert ou ambre 

GARANTIE 1 AN P.M.O. 

2) Carte graphique couleur 
Mode monochrome de 640 x 200 points 
Mode couleur de 320 x 200 points 
Sortie RVB pour moniteur couleur compatible IBM 
Port light-pen. Sorties vidéo-composites 

DYNAMIT80186 17000 FHT 
4,2 fois plus rapide que le PC·XT® 

- Compatible IBM PC-XT avec processeur 80186 INTEL 
à 8 ou 1 O MHz, 256 K sur carte-mère extensible à 640 K 

- 8 slots (6 slots XT, 2 slots AT 16 bits) 
- 2 drives DF/DD 360 K 
- Carte graphique couleur 
- Carte controleur drive et disque dur 
- Carte entrée/sortie RS 232 
- Clavier 

DYNAMIT 80286 (compatible PC·AT1) 29000 FHT 

- Carte-mère 640 K avec microprocesseur 80286 INTEL 6 MHz 
- 8 slots, 7 voies, DMA, 3 voies timer, 16 niveaux, interruption 
- Alimentation 200 W 

- Carte controleur floppy +disque dur/carte vidéo 
- 1 drive 1,2 mega 
- 1 disque dur 20 mega 

PC-AT, PC-XT MARQUE DÉPOSÉE IBM APPLE MARQUE DÉPOSÉE APPLE COMPUTER INC 

DYNAMIT COMPUTER 54 rue de Dunkerque· 75009 PARIS 
Tél. : 42.82.17 .09/25 - Métro : Gare du Nord/ Anvers 
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,00' TIC ! la disquette 5"V4 SF /DD 
QUANTITÉ MINI : 200 pcs - Frais d'envoi : 70 F 

Disquette 5"1/4 OF/DO (grande marque) 95Frrci10 TOUTE LA GAMME D'IMPRIMANTES {graphiques) 
STAR, MANNESMANN TALL Y, CENTRON/CS 

compatibles /SM, APPLE, en promotion 
Disquette 3"1h 135 TPI (grande marque) 230FTTC/10 

Boîte de rangement plastique/serrure 1 SOFrrc 
Capacité : 100 disquettes 5"1/4 

SG 10, 120 cps, qualité courrier 3500Fnc 
MT 80-PC, 130 cps, qualité courrier 2750Fnc 
MT 85, 180 cps, qualité courrier 4500Fnc 

50 disquettes 31/2 GLP, 50 cps, qualité courrier 1750Fnc 

ÉCRIVEZ POUR UNE GAMME COMPLÈTE DE NOS ARTICLES! 
54, rue de Dunkerque - 75009 PARIS 
Tél. : 42.82.17 .09/25 
Métro: Gare du Nord/Anvers 

••• fown1afion 
11, Rt1S D&! U1.AS - lm.OO MOJiTRIVIL SOUS BOi.! 

YULTILOG 2i - dBASE m - MUL'I'lPLAN - LOTUS 1. 2. 3 
FRAJŒWORK - BASOR - TEXTOR - AUTOCAD 

LA llICRO-lNFORMATIQUE ET LES .MET1ERS ; 
- SENSlBlLISATION 
- G~TION COY.MERCIALE 

SEltINAIRES SPECIALISES DANS L'AIDE A LA DECISION 
Gestion fhll11lciere, de stocks, recherche opérationnelle 

( MULTIPLAN - LOTUS 1.2.3 - FRAJLEWORK) 

CONSEIL - ETUDES INFORMATIQUES 
FORMATION DU PERSONNEL . 
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MEMDOS PC: INTEGRAL 
Memsoft, société niçoise, a 
commencé sa carrière avec 
une carte système généra· 
trice de fichiers pour 
Apple Il, qui a connu un franc 
succès puisque 20 % de ces 
machines en sont équipées. 
La. firme continue sur cette 
voie avec un produit du 
même style destiné à l'IBM 
PC/AT, mais beaucoup plus 
puissant, et intégralement 
soft cette fois : Memdos PC. 

L 
e manuel, petit clas
seur forl bien présenté. 
comprend plus de 350 
pages, expliquant avec 
force détails, et même 
la couleur, le but géné

ral de chaque module. puis cha
que instruction. 

Le démarrage 
Memsoft nécessite un PC ou 
compatible équipé de 340 Ko de 
mémoire au minimum et de 
deux lecteurs de disquettes (ou 
un disque dur). Trois disquettes 
sont fournies. l'une contient 
des util itaires, l'autre le logiciel 
proprement dit et une troisième 
correspond au disque de protec
tion , baptisé « système•. 
Comme d'habitude. on pourra 
copier les programmes sur dis
que dur, mais il faudra laisser 
le disqûe système dans le lec
teur de disquettes pour vérifica
tion, au démarrage. Ce dernier 
volume contient un certain 
nombre d'exemples de fichiers 
et d'applications qu'il sera bon 
de consulter au départ. 

La consultation des applica
tions et la lecture du manuel 
montrent les possibilités énor
mes du produit. Mcmdos per
met par exemple d'interfacer la 
souris Microsoft très simple
ment en tapant " /M ,, lors du 
démarrage (à condition d'avoir 
chargé le driver spécifique au
paravant). Celle-ci s'intègre 
alors dans une gestion multi-
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fenêtre à laquelle on accède en 
pressant la touche « Scroll 
Lock ». Dans cc mode, une 
main apparaît pour matérialiser 
le curseur souris. Il est alors 
possible de créer un nombre 
« infini • de fenêtres pour l'ap
plication envisagée. que l'on dé
placera ou modifiera en taille à 
sa guise. Une pression sur la 
touche FIO fait alors apparaître 
le menu de gestion des fenêtres. 
Celui-ci permet de régler le dé
filement du texte, sachant 
qu'elles représentent une partie 
d'un masque de 250 lignes sur 
250 caractères. On se déplace 
de fenêtre en fenêtre grâce aux 
touches « - • et « + ». On dé
place les fenêtres par la rubri
que correspondante du menu, 
puis par les flèches du pavé nu
mérique. La taille des fenêtres 
est variable ainsi que les cou
leurs du fo nd, des cadres et des 
masques. Dans les trois cas, une 
palette de 64 couleurs ou com
binaisons lettres/ fond est of
ferte ! Le filet constituant le 
cadre de chaque fenêtre est lui 
aussi modifiable. Cela offre la 
possibilité de créer des applica
tions de couleurs parfaitement 
différenciées. 

Membasic 
L'autre volet de Memdos, 

c'est un Basic extrêmement 

puissant, possédant environ 140 
instructions, sans compter 
celles réservées aux masques et 
à la gestion des fichiers ! ~ous 
ne pouvons. faute de place, énu
mérer en détail toutes ses possi
bilités, mais seulement effleurer 
celles qui le distinguent des plus 
complets. 

Nous trouvons ici une ky
rielle de commandes et instruc
tions originales ou largement 
plus puissantes que celles des 
Basic ordinaires. Membasic tra
vaillant sur des fichiers au for
mat MS/ PC DOS, la plupart 
des commandes du DOS sont 
ainsi accessibles, les fichiers 
pouvant être copiés, effacés, re
nommés dans le programme; 
des sous-catalogues peuvent 
être créés par l'instruction 
« \1KDIR '» • PATH• .. donne 
la liste des chemins enregistrés 
par« PATH » ... et • POl:\TER » 
donne le numéro d'enregistre
ment d'un fichier DOS. Le 
transfert de données entre un 
programme Memdos et un ta
bleur. ou un traitement de texte 
quelconque, ne pose quasiment 
aucun problème. Pour la mise 
au point, on trouve les ins
tructions « DEBUG » et 
«TRACE». Pour les boucles, 
• DO ... LOOP •, « UNTIL » et 
• WHILE » autorisent des trai
tements avec conditions de sor
tie diverses. Il faut aussi noter 

la ~uissante instruction • IF,, 
utilisable de mille manières. 
Par exemple, " ElSEIF" suivi 
d'une condition donne la possi
bilité d'exécuter une séquence 
si ladite condition est remplie. 
D'innombrables conditions peu
vent être contrôlées de la sorte, 
le tout se terminant par un 
" END IF•. 

Côté commandes, • EXE
CUTE,, suivi d'une expression 
alphanumérique permet d'exé
cuter celle-ci, donc par exemple 
d'effectuer une opération sto
ckée dans une variable litté
rale: EXECUTE «A = 1+2» 
place 3 dans la variable A. Pour 
les formats d'impression ou 
d'écran, « l\1AGE " fixe le for
mat d'impression de variables 
utilisé par • PRIJ\T USII\G ». 

Ainsi la ligne 
« IO IMAGE: • Votre solde est 
de****** · ** F » 
entraînera une impression de ce 
type à chaque utilisation de 
PRI>IT l.iSING. 

Pour les chaînes de caractè
res, « ORD » donne le code du 
premier caractère de la chaîne 
considérée . Ainsi « ORD 
( « A •) » donne 65. Les minus
cules seront traduites en majus
cules grâce à• UCASE ». 

Les instructions sur les chaî
nes portent sur l'extraction de 
caractères, recherche, longueur, 
suppression d'espace ... 

Les erreurs peuvent donner 
lieu à un branchement condi
tionnel, un nouvel essai, l'affi
chage de messages, etc. 

Côté gestion d'écran et im
pression, •SET MAXUNE,, 
fixe le nombre de lignes par 
pages, "ASK " les paramètres 
d'édition. 

Les calculs sont effectués 
avec une précision de 14 chif
fres. « LBOU N D ,. et 
« UBOUND • donnent les va
leurs mini et maxi d'un tableau, 
MAX le maximum entre deux 
expressions, MIN le minimum. 
.: TRUJ\CATE » suivi de l'ex
pression et d'un paramètre nu
mérique tronque les nombres 
décimaux. On trouvera égale
ment toute une panoplie de 
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traitement du type arrondi. 
signe. modulo. etc. Membasic 
enregistre aussi les séquences 
de clavier utilisées systémati
quement, et qui sont rappel_ées 
dan~ un programme par un sim
ple nom. Ce type de macrocom
ma nde coiffe littéralement 
n'importe quel autre logiciel et 
permet à la limite des exécu
tions automatiques de softs 
d·autre origine! \1embasic est 
orienté communication. puis
que. outre l'instruction• OPE:-.. 
C0\1 .. • pour la transmission 
par port série, "CO MST AT• 
donne l'état des lignes série, et 
un jeu d'instructions, valable 
également pour les mémoires de 
masse, envoie ou récupère les 
fichiers. 

Toujours plus 
Tout cela est certes remar

quable. mais ne représente 
qu'un volet des immenses possi
bilités de .\4emso~t PC. 

Tout d'abord. le multifenê
trage dont nous avions parlé est 
utilisé en Basic. Au démarrage, 
une seule fenêtre, celle de l'édi
teur. sert à taper les lignes de 
programme. Mais à l'exécution, 
c'est une seconde fenêtre qui 
apparaît, alors que si le mode 
• trace • est invoqué. une troi
sième fenêtre affiche la ligne en 
cours d'exécution. Mais cela 
n'est pas tout, les fenêtres peu
vent être appelées dans un pro
gramme par un jeu d'instruc
tions commençant par • LET •. 

La création d'un masque fe
nêtre se fait comme évoqué au 
début de cet article. Chacune 
porte un nom qui sera intégré 
dans le programme utilisateur, 
par l'instruction "LET # 
OPEI\ •. Celles destinées à la 
saisie des données sont de véri
tables masques où l'on définit, 
comme dans toute gestion de 
fichier performante, le texte 
fixe, les rubriques avec leurs 
longueurs et leurs caractéristi
ques. Les bornes d'une rubrique 
sont indiquées par les signes 
• (,. et « ] », alors qu'en ap-
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pu)ant sur la touche F4 (cur
seur dans la 1one) apparaît un 
tableau à compléter. Ce tableau 
est à lui seul tout un pro
gramme. si l'on peut dire, car 
selon les réponses apportées à 
certaines questions. les autres 
changent ! Ainsi, répondre que 
la rubrique est numérique en
traîne un certain nombre de 
questions sur le nombre de déci
males, la présence d·un expo
sant ou d'un signe, etc. 

Si une rubrique est alphanu
mérique (texte). il sera de
mandé si le texte est justifié à 
droite, si le dernier remplissage 
est à afficher, s'il s'agit d'une 
date, d'une rubrique booléenne 
ou si l'on souhaite l'élimination 
des espaces. La saisie peut être 
convertie en majuscules, mais 
les lettres accentuées ne sont 
alors pas traitées. Si plusieurs 
zones ont des caractéristiques 
proches, on pourra recopier 
ledit tableau. puis y apporter les 
modifications souhaitées. 

Dans tous les cas, la ligne 
• Nom " permet de nommer la 
rubrique et la ligne ~ Cond • in
tègre une condition de saisie. 
Ainsi une zone • AGE » pourra 
avoir comme condition 
AGE> 20. Si celle-ci n'est pas 
respectée à la saisie, un signal 
sonore sera déclenché et la sai
sie redemandée . 

Le calcul entre 10nes est bien 
sûr possible, mais en outre, des 
conditions complexes peuvent 
être mises en œuvre, telles que 
le calcul d'une rubrique TVA à 
un taux différent suivant un 
code, ou l'affichage d'un mes
sage suivant un résultat de cal
cul... 

Les valeurs des rubriques 
sont ma térialisables au moyen 
de barres horizontales, dites 
semi-graphiques. 

La souris. dont nous parlions 
au début, fonctionne lors de la 
saisie. Elle offre la pos:-ibilité de 
sauter librement de zones en 
zones sui\ant un principe main
tenant universel avec cc genre 
d'accessoire. 

L'édition sur imprimante de 
fichiers ou parties est assez sim-

pie, puisqu'il suffit de créer le 
format d'une ligne dans un 
masque destiné à cet effet {por
tant en général le même nom 
que celui du fichier). le nombre 
de lignes de l'imprimante est 
géré dans le programme par 
l'instruction" CLRLI::-..E •. 

Les touches de fonction sont 
largement utilisées lors de la 
programmation. elles génèrent 
comme dans les Basic de type 
Microsoft les principales ins
tructions ou commandes néces
saires à l'édition et répercutées 
sur la dernière ligne de l'écran. 

A l'aide 
Memsoft possède des messa

ges d·aidc qui apparaissent 
quelle que soit la phase du tra
vail. en pressant la touche FlO. 

Pour les applications créées 
par l'utilisateur, des fichiers 
d'aides "personnalisés,. seront 
créés de la même manière que 
des masques de saisie, et éven
tuellement organisés en menus 
arborescents. Pour pouvoir les 
consulter par F l 0, il suffira 
simplement d'introduire dans le 
programme l'instruction • LET 
OPEi\ • suivie du nom du fi
chier. 

La gestion 
des fichiers 

Tant de puissance pour créer 
des masques de saisie de fichier 
devait être accompagnée d'une 
gestion en rapport. C'est le rôle 
de ~1emfiJe, gestionnaire en sé
quentiel indexé très rapide. 
Memfile complète la panoplie 
des instructions par un autre 
jeu à base de • LET • permet· 
tant de définir les zones clés du 
fichier et les caractéristiques 
complémentaires des rubri~ues 
sous forme de dictionnaire, 1 ou
verture. la fermeture, le bor
nage de la lecture, la lecture 
séquentielle, par clé, etc. On en 
viendra à se demander pourquoi 
la création du masque n'a pas 
induit la plupart de ces opéra
tions, ce qui est le cas de beau
coup de logiciels du même type. 

Les limites sont aussi impo
santes que le jeu d'instructions 
et dépendent surtout de la ma
chine. Le Basic interprété gère 
jusqu'à 700 Ko de mémoire 
vive. Les fichiers peuvent at-

teindre 4 milliard~ d'enregistre
ments, d'une taille de 64 Ko 
chac un! Chaqu e fichier 
cont ient jusqu'à 255 rubriques 
clés. 

Conclusion 
Memdos PC nous a laissé 

une impression étonnante d·ou
vrage monumental. 

Il est possible de créer à peu 
près n ïmporte quoi avec ce lo
giciel, et avec une souplesse, 
une précision et une finition que 
nous avons rarement rencon
trées, même sur des logiciels 
d'origine américaine. \fais qui 
peut utiliser \.1emdos ? L 'ama
teur risque de peiner fortement 
de\·ant ce Basic monstrueuse
ment puissant. aux instructions 
innombrables. Quant au déve
loppeur. utilise-t-il encore cc 
langage ? En revanche, tous les 
p~ssionnés d~ Basic trouveront 
1c1 tout ce qui manque aux ver
sions courantes (et même beau
coup plus), avec un gain très 
sensible dans la compacité des 
programmes. Il faut également 
signaler que Memsoft distribue 
un cenain nombre d·applica
tions de très haut niveau 
concernant la comptabilité. la 
gestion, etc .. et a conçu pour le 
PC un réseau très performant 
16 postes, compatible avec MS 
DOS et toutes les applications 
Memdos PC.• 

A. CAPt:CCIO 

MEMDOSPC 

Basic interprété avec gc-;11on
naire de fichier et d'écran à mul· 
tif enêtrage 
D1,tribué par · ~1em'ù 1 SA 
"lice. 
Pré>cntation . lro1' d1~quctte,. 
un manuel de 350 page' 
Pour IB\.1 PC ' AT équipé au mi
nimum de JiO Ko el deux dis
quenes. 

Points forts 
Puissance remarquable. 
Permet n'importe quel l)pe 
d'application. 
Prodult français de lini11on par
faite. 
Points faibles 
Complc~ité de mise en a:uvrc. 
Protec1ion contraignante 

Performances : • • • • • 
Facilité d'emploi·** 
Documentation : ***'* 
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28 bis, rue de l'Est 
92100 BOULOGNE - Tél. : (1) 46.05.14.40 

54, rue d'Hautpoul 
75019 PARIS - Tél.: (1) 42.05.85.10 

CENTRE de MAINTENANCE COMMODORE et AMSTRAD 

« MONROE » LE VRAI MUL TIPOSTE 
- Micro Processeur 80186 8 MHz, Multipostes jusqu'à 9 terminaux, 
Multitaches. 

e, Loglclels ; Gestion commerciale complète 

• 
écrite dans un langage professionnel 

G 
(AM-COBOL). 

• 
1'11 Possibilité de personnaliser le programme à 

~ .!! faible coût par nos programmes. Possibilité de 
_ -- travailler en mono poste avec les logiciels pour 

- - - ---- - IBM-PC sous MSiDOS. 

OFFRE SPÉCIALE TOSHISA 
PAP T 300 32 700 F HT 
256 K RAM - carte graphique N° 1 et 2 - Écran graphique 
couleur640 X 500 - Logiciels OPEN ACCES et AUTOGRAPH 
(Offre valable dans la limite des stocks). 

COMMODORE PC 

Unité centrale 512 K RAM 
+ clavier + monit. monochrome 
fourni avec WORLD (trait. text) et 
MU L Tl PLAN (tableur) 
Version : PC 10 (2 floppy) 

PC 20 (disque dur 10 Mo) 
PC 30 (disque dur 20 Mo) 

OFFRE PC 30 couleur 

17 950 F HT 
24 550 F HT 
25 550 F HT 
29 500 F HT 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE LOGICIELS, CARTES 
d'EXTENTION el ACCESSOIRES POUR LA GAMME PC 

LA GESTION COMMERCIALE " STARNET • 
Gestion du stock, des mouvements. des commandes client globales ou cadencées. 
fournisseurs, bons de livraison. facturation. statistique de vente, représentants .... 
Liaison avec comptabilité générale 
• comptabil ité analytique • paie. 
Ce logiciel est parfaitement adapt6 à la distribution de mal6riel. 

ENVIRONNEMENT PC 
Disque dur 10 Mo ... contrôleur 
Disque dur 20 Mo + contrôleur 
Streamer de sauvegarde disque dur 
Ondulateur contre les coupures et Micro-coupure : 
150VA 
250VA 
Moniteur IBM couleur 320 x 200 
8087 (Processeur arithmétique) 

ELITE-PC 

7 000 F HT 
8 900 F HT 
7 590 F HT 

5 200 F HT 
9 950 F HT 
3 500 F HT 
1 700 F HT 

11 400 F TTC 
(unité cent. 256 K RAM, carte couleur, Port Il et RS 232 C) 
ELITE XT 10 Mo 17 000 F TTC 

20 Mo 18 350 F TTC 

MONITEUR ne IMPRIMANTE 

AMSTRAD 
Monochrome Couleur 

CPC 464 ... ...... . .. .. .. . 2 690 F CPC 464 .. .. .. . . ... . ....... 3 990 F 
CPC 664 .. . . . . . . . . 3 790 F CPC 664 .. .. .. .. .. . .. . .... . 5 290 F 
CPC 6128 . .. .. .. .. . ... . .. 4 490 F CPC 6128 . ...... .. .. ....... 5 990 F 
Traitement de texte complet PCW 8256 . .. .............. .. . . .. ... .. 6 690 F 
Imprimante DMP 2000 .. .. .. 2290 F Disque 3" 48 F par 10 .... .. .. . 44 F 
Imprimante DMP 1 ...... .. . 1800 F Boite rangement 40 disquettes 
Modem ... .. .. . .......... 1 490 F + 5disq. 3" . .. ........ . .. . 345 F 

ATARI 
130X E ... .. .. . .. 1490 F Drive 1090 .. .. . 1490 F 
520 STF (disque intégré) . . . . . . ... .. . .. .. .. . .. . .. .. .. .. .. .. . 5 990 F 
1040 STF (1 Mo RAM) ........... .. .. .. ...... .. . . . . . 9 990 F 
Disque dur 20 Mo .. .. .. .. ..... . .. .. .. .. .. . . .. .. .. . .. .. nous consulter 
Floppy 5"' 114 séparé .. .. .. .. ...... . .. ...... . .. . ..... ... noua consulter 

(Ce Floppy peut travailler sous MSIDOS et donc récupérer les logiçiels 
fonctionnant sur IBM·PC) 

C 128 D tDrive 1571 intégré) 6 500 F ,-;; ,_, 
j crédit 

Apport sur 12 mois 
987 F $40,11 f 

mois 

Coût 
TEG crédit + assur. 

23,80 •;. 882,28 F 

C 126 .... .... . ......... 3 200 F 
Drive 1570 .. .. . .......... 2 900 F 
Drive 1571 .. .. .. . .. . . .... 3 300 F 
C 64 + 1541 .. .. . . ... . ... 3 600 F 
c 64 + 1541 + monit. vert . 4 400 F 
C 64 + 1541 + monit couleur 5 600 F 
Imprimante MPS 603 .. .. ... 1 690 F 
DUO DRIVE MSD SD2 ... . .. 4 200 F 
(pour C 64 - C 126 ou Pet IEEE) 
Imprimantes lnteriacées 
COMMODORE 
Star SG 10 C ....... . .. .. . 3 650 F 
Brother HR 10 C ........ .. . 3 500 F 
(marguertte 17 cps} 
MONITEURS 
1702 (C 64) . ............. 2 500 F 
1901 (40180 colonnes) .. .. .. 3 900 F 
Taxan vision Pal . . .. .. . . .. . 3 ooo F 

MODEM Handic . . . . . 1 950 F 
MODEM Oigitelec .. . 1490 F 
INTERFACES 
RS 232 C ... .. .. . . .. .. ... . . 650 F 
Centronics JI . .. .. .. • . ..•. . •• 690 F 
Bus card 11 IEEE .. .. . .. .... 1 990 F 
Turbo 10 .. .. .. .. . .. . ... .. .. 360 F 
Turbo 20 .. .. .. .. . .. . ....... 470 F 
Turbo 50 .. .. .. . .. . .. .. .. .. . 560 F 
Câble Minitel + disquette .. . .. . 490 F 
Câble Minitel + cassette . .. .. . 390 F 
ACCESSOIRES 
Joystick Quick shot Il ..... .. . . 115 F 
Joystick ·PRO• à switch . . .... 200 F 
Crayon optique . . . . . . . . 475 F 
Boîte de rangement . . . . . . . 220 F 
70 disq. + 1 o disquettes 
Boîte de 1 o disq. SF .. .. ... . . 125 F 

CATALOGUE LOGICIELS ET ACCESSOIRES GRATUIT 

Mémoires 
4164 • 150 ns . .. . . .. . 28 F 41256· 15 ...... 52 F 

ROCKWELL 
AIM 65 et 65140 et cartes d' extention · Boîtier Floppy · Logiciel • Composants 

:Jemandez notre catalogue - Logiciel + accessoires COMMODORE, 
ATARI ou AMSTRAD ou tarifs composants. 

GOLDSTAR Mooochrome . . . 950 F SMITH CORONA TTC 
AGC 9" ambre 1 400 F Faxtex 80 . .. . . .. . . .. . . . .. 1 900 F 
TAXAN 0 200 . . 4 HO F 
Monochrome vert .. . . 1 410 F 0 300... • .. . . .. 6 850 F 

ambre..... . .. 1110 F EPSON LX 80 .3 300 F 
(IBM) vert . . . . ...... ... 1 G30 F OKI ML 182 . . .. .. . • . 3 190 F 
i18M) ambre .. . . . . . . . 1 700 F CANON PW 1080 . . .... . ......... . 3 600 F 

r;:$~ • B~~- ~~ ~~R~N~:~:D~ • .~. • .~ 
Couleur super vision Il .. . .. . . . 4 1 SO F GPR 2000 .. • .. . • . . .. 4 200 F 
Couleur super vision Ill ou PC .. .. • $ 300 F (Marguerite 18 cps) 
Couleur super vision IV .. ....... .. 7 $00 F STAR . . . . . . . . . . . .,ous consulter 
Carte graphique TAXAN . nous consulter BROTH&R 
Moniteur chassis AGC ou SSV Twlnriter 5 (2 tètes) . .. .. ... .. .. .. 16 380 F 

• Code : . .. . ........ .... ..... Ville : . . .. . . . .. . .. . ... . .. . .. . ... .• 
1 Tél. : .. .... ....... .. ..... . Signature : 1 

• 
RÉF PRIX 

5" • g ·• 12" • 15" .... . nous consuHer (marguerite 36 cps • Matnciel 160 eps) 
Terminal en chassis 12'.. . .. 4190 F HT Buffer centronics . .. . . . .. 3150 F • 
WYSE-30 Terminal de table . . $ 450 F HT (64 K extensible· 2 sorties) 

L . ;~. ,; . ""' ,,;,,;~" (~,.;;;, ""'" . ·,;' ""' '" '""'°''" ~- ,,;, ') pour le gros ma1eriel . gratuit au-dessus de 3 500 f 
Nos prix sont indicatifs et peuvent cnanger sans avis. ·-·-·-·-·-·-·-·-·-· 
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Regardez bien ce dessin 
Pour plus de 3000 ingénieurs 
cadres et techniciens. c'est le 
symbole de la compétence en 
informatique industrielle. 
Plus de 3000 "stagiaires" qui ont 
valorisé leurs qualités profession
nelles en sU1vant un des 17 sémi
naires chez Microprocess Forma
tion. 

Un enseignement professionnel 
Les séminaires M1croprocess For
mation traiten t tous les su1ets 
concernant les micro processeurs 
et la programmation dans l'indus
trie 
Le professionnalisme est double : 
les animateurs sont d'authent1 
ques enseignants en même temps 
que des 1nformat1ciens de métier. 
c· est la recette du sU<;cès de cha
cun des séminaires. 

microprocess 

I~ 
formation 

La garantie du sérieux. 

Des stages pratiques, vifs et 
toniques 
Des matériels sophistiqués et 
en grand nombre (les nôtres. 
construits chez MICROPRO
CESS) un rythme endiablé qui fait 
pèhller 1 esprit, VOiià les apprécia
tions les plus souvent rencontrées 
chez nos stagiaires 
Jugez-en. 

• ·Agréable Vivant. " THOMSON
CSF DTEX. • "Enseignement très 
actif" . MICRO CONTROLE ELEC
TRONIQUE. • 'Bonne organisa
tion. Sérieux 1" AEROSPATIALE -
BOURGES. • "Architecture de 
cours Ires bonne." S.A.T. • Agré
ment des documents en français. 
Renseignements précis " SAGEM 

Agrément formation continue 
N. 1192000919.92 

97 bis. rue de Colombes - 92400 Courbevoie - Tél. 11) 47 6880 80-Télex 615405 F 
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LA PROGRAMMA 
LANGAGES 
ET METHODES 

d'éléments graphiques. Pour les 
programmeurs chevronnés, la 
difficulté ne tient pas tant dans 
la réalisation de ce type de logi
ciels que dans ses capacités 
d'évolution : ajouter un nou
veau mobile, une nouvelle 
contrainte ne doit pas remettre 
en cause tout ce qui a déjà été 
écrit. C'est cette indépendance 
qui est la base de la program
mation en termes d'acteurs : 
une technique particulièrement 
adaptée à la réalisation de logi
ciels dans lesquels les entités in
formatiques sont en perpétuel
les interactions. 

Le mois dernier, nous avions 
présenté les bases de la pro
grammation par acteurs, qui 
revient à créer des logiciels 
à partir de petites entités in· 
formatiques, les acteurs, qui 
interagissent en s'envoyant 
des messages. 
Dans cet article, nous exami
nerons la démarche qui 
sous-tend le développement 
de ces programmes et les 
différentes approches possi
bles de ce mode de program
mation, qui modifient radica
lement notre point de vue 
sur la conception des logi
ciels. 
Un même programme d'ani· 
mation réalisé selon cette 
approche sera écrit en trois 
langages différents : Lisp, C 
et Néon, un dialecte de 
Forth. 

angage de program
mation, méthodolo
gie de développement 
des logiciels, la pro
grammation par ac
teurs tient autant de 
l'un que de l'autre. 
Elle consiste à conce

voir de petites entités informati
ques comportant à la fois don
nées et instructions, et à activer 
tous ces acteurs en parallèles 
qui communiquent en s'en
voyant des messages. 

La réalisation de cette tech
nique de programmation peut 
s'effectuer de plusieurs maniè
res. Bien qu'il n'existe pas à 
l'heure actuelle de véritables 
langages d'acteurs dans le do-

maine commercial, ceux-ci 
n'étant pas encore sortis des la
boratoires, il est possible dès à 
présent de programmer suivant 
cette méthode, tout en utilisant 
des langages plus classiques. 

Nous allons examiner com
ment cette démarche peut s'ap
pliquer au travers d'un exemple 
d'animation, dont nous avions 
présenté le principe dans le der
nier numéro de Micro-Systè
mes. Ce programme se compose 
d'une fusée environnée de pro
jectiles, qui se déplace dans un 
cadre. Lorsque l'un d'entre eux 
vient en contact avec la fusée, 
celle-ci explose. Les mobiles 
sont représentés à l'écran sous 
la forme de petits carrés (fig. 1). 

Ce type de programme n'est 
généralement pas facile à écrire 
pour un programmeur débu
tant, car il doit faire face à une 
gestion en parallèle du déplace
ment des mobiles. De plus, il 
est nécessaire de prendre en 
compte un certain nombre 

Programmer à l'aide d'ac
teurs transforme notre point de 
vue sur l'informatique. D'une 
vision monolithique, caractéri
sée par un emploi permanent 
des boucles ou des structures de 
sélection à la « case of '" on 
passe à une conception locale, 
dans laquelle chaque acteur sait 
ce quïl doit faire, et ne tient 
compte que des entités qui le 
concernent directement. Par 
exemple, l'acteur fusée ne se 
préoccupe que du cadre et de 
ses propres déplacements. Cha
que projectile est indépendant 
des autres, et le cadre lui-même 
ne connaît rien des mobiles qui 
se déplacent. Il ne sait réagir 
que d'une seule manière, en in
diquant si une figure l'a touché 
ou non. 

Cette conception des pro
grammes est indépendante des 
langages qui sont utilisés pour 

' 9 fichier [d1t1on frnrtres Contrôlr 

Acteurs 

1 

Fig. 1. - Un instantané de l'animation. Les projectiles sont représentés par de 
petits carrés, alors que la fusée a la forme d'un grand carré. Lorsque l'un des 
projectiles touche la fusée, l'inscription "EXPLOSION!" est affichée à 
l'écran. 



TION PAR ACTEURS(2ème PARTIE) 
; ** *** •••• *** ••••• ** ••••• * ••••• ** ••••••••••••• *** •••••••••••••••• 

. 
Creation d'un veritable langage d'acteur 

en LISP 

; ······················*·········································· ; (C) J . Ferber - Fevrier 86 -

i ·············-··················································· (defv.ar vact (qlte-w1ndow 'window "Acteurs")) 

(de deaeiner (for• " y ùrg h4ut) 
(paiat-rêct " y (+ " larg) (+ y haut)))))) 

(de êffacer (for• x y larg haut) 
(eraae-rect x y (+ x larg) (+ y haut))) 

(defvaT •acteurs* ( )) ; ; la var1ablé qui contient toua les acteurs 

,, Deux petite utilitaires utilises lors de la definiti'->n 
, , des acteurs 

, , pour acc>upler les ~ll:aent:s d'une liste deux par deux 
(de aparie (1) 

(wben l 
(cons (cons (car l) (cadr 1)) (apariê (cddr 1))))))) 

, , pour placer les fl~aeots d'une liste sur unê p-li&t 
(de pla cer (at 1) 

(vbe.n l 
(putprop at (cadr 1) (car 1)) 
(placer at (cddr 1)))) 

la fonction qui sert a dl.finir ua acteur 

(df DefActeur (-no.- • -lst-) 
(ifo (..,aber -no- •acteurs*) 

(aetq *acteurs* (cons -no.- •acteurs*))) 
(aet -no- -no.-) 
( pli•t ......... ( )) 
(vb.ile -lot-

(aalectq (caar -lst-) 
(aorte -de (putprop -no• - (cadar -lst-) 'sorte-de)) 
(donnha (putprop -uo- (aparie (cdar - lat- )) 'Donohs)) 
(cOllporteaeot (putprop -no•- (cdar -lst-) 'co•portê..,nt)) 
(Mthodea (placer -no•- ( cdar - lst-)))) 

( aetq -ln - (cdr -lat-))) 
..,,_.) 

;; pour lire la valeur d'un cbaap d'un acteur 
(d9C 1@1 0 '(lirech4111> Koi • ,(read))) 

(de lirecbaep ( act chaap) 
(ca uq chaap (getprop act 'don~es ))) 

; ; pour Ufe.cter une valeur d-ane \lft chaap 
(dad -> (cha91> val) 

'(a ffecter Koi • ,cbaep ,val))))) 

(de affecter (act cbaap val) 
(let ((v (aBSq chaap (getprop act 'doDllhs)))) 

(if ,, 
( rplacd v val) 
(pu tprop act 

(cona (cone chaap val)(getprop act 'dondes))) 
• don~ea)))))))))) 

;;------------~~~~---~~~-
,, utillt-ail'ee pour lapriwier uo acteur 

(de printliat (1 lat) 
(vben (and 1 (not (..,911 (car 1) lit))) 

(print (car l) " : " (cadr l)) 
(printliat (cddr 1) lat)))))) 

(de PrintActeur (x) 
(prtot "Acteur ! " x ) 
(print "Donniee: " (getprop x 'doon!es)) 

Fig. 2. - Listing du programme d'animation écrit en Lisp. 
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(print "c01tporte11eot " (getprop x 'Co•portelll!nt)) 
(priot "llfthodH ") 
(priotli1t (pliat x) '(Donnhe Coaportelll!nt)))))) 

, , pour envoyer uo • •••I• a un acteur: cela revient l 
, , appliquer la laabda txpreesioo qu.l eat r'cupfr4:e. par 
, , la fonction CETK!THOO, aprle avoir @.valu'- lea argu• nta 

(de ••> (obj sel • args) 
(apply (or (getmethod obj sel) 'TransError) 

( cono obj args))))) 

pour rechercher une mlthode en tenant co•pte. 
de 1 •héritage par lien 'sorte-de• 

.. -------------------------------.. 
(de get..,thod (obj sel) 

(when obj 
(or (getprop obj sel) 

(getaêthod (getprop obj 'sorte-de) sel)))) 

; ; la fonction d 'erreut' de transaission 
(de TransError (obj • ugs) 

( print 11** Transa1ssion invalide " obj " 11 
9e 1 11 

" args) 
(break)) 

1 1 pour re pondre a l'envoyeur 
, , (ici cette fonction ne fait rien) 
(dê ( •• (val) 

val) 

; ;-----------------------.. L'activation des acteurs 
;; 

~, la fonction d'act1vetion d'un acteur 
(de activer (Mol) 

(let ((c (getaetbod mol 'coaporteaent))) ;; et l'acteur eot actif 
(if c (eprogn c))))) ;; alore activer aoa coaporteaeot 

, , la boucle geoerale d'activation, qui siaale le paralleU.eee 
(de boucle () 

(untilexit loop 
(upc 'activer •acteurs•)))))) 

. ·--------------------.. 
les acteuTs de notre exemple .. ------

(Defacteur Mobile 
(Données x 20 

y 50 
dx 10 
dy s 
forai 'rect 
larg 20 
haut 12) 

(H'>thodea 
Deeeiner ( la•bda (..,1) 

(dessiner @fora @x @y !lllarg @haut)) 

Effacer (laabda (aoi) 
(effacer @form @x @y @larg @haut)) 

Avancer ( Laabda (11o>i) 
( ••> ao1 'effacer) 
(-> " (+ @x @dx)) 
<-> y (+ @y @dy)) 
(-> ao1 'deoo1oer)) 

CbangeDir (laabda (aoi dir) 

(DefActeur Fua~e 
(eorte-de mobile) 
( Donnhs " 20 

y so 

(if (eq dir 'x) 
(-> dx ( - 0 @dx)) 
(-> dy (- 0 @dy)))) 
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1 

11 

dlt s 
dy 5 
fora 'rect 
larg 20 
haut 12) 

(Co•porte-ot (let ((dir)) 

( Hi thodeo 

c~> Hoi 'avancer) 
(if (eetq dir 

( ••> c adre 'touche ? @lt @y 
(+ h @lar g 3) 
( + @y @hau t 3))) 

( - >Moi 'Ch angaDir d1r)))) 

inlt ( laabda (aooi) 
<-> " 20) 
C- > y 50)) 

touche ? (la• bcl• (11<>1 "y J<l yl) 

(DefActeur Projectile 
(aorte-de mobile ) 
(Donn~u x 100 

y 50 
dx -10 

(and 
<>· "h) 
<>· y @y) 
(<• " (+ @x @larg)) 
C<• y (+ lly ~eut)))) 

dy - 10 
for• 'rect 
l a rg 4 
haut 4) 

(Co•porte8ent (lot ((dir)) 
( - > Hoi 'avancer) 
(if (anq dir 

(••> cadre 'touche? @x @y 
(+ @x 10) 
(+ @y 10))) 

(••> Mol 'ChangeDir dir)) 
(when ( • •> fua•e 'Touche? @x @y @x @y) 

(- > Fua~ e 'effacer) 
( • • > Hot 'exploser)))) 

(~thodes 

t oit (lambda (110l) 
(-> " 100) 
(-> y 50)) 

explose r (la• bda (aooi) 
( • • > ..,i 'effacer) 
(11t.>ve -to @y hl 
(text-foot 0) 
(un-uze 12) 

(drav-atrlag "UPLOSION ! I") 
(exit loop)) 

(defacteur proj 1 
(aorte-de proje ctile) 
(Donnh a x 60 

y 120 
d x 10 
dy -10 
fo ra 're ct 
hrg 4 
haut 4) 

(Defkteur Cadre 
(D<>Dllh & 

haut 10 
gauche 20 
bas 241 
droite 381 
taille 2) 

(H<!thodea 
Deulner (la•bcla c-1) 

(pen-elze @taille @taille) 
(fra--rect 

(- @haut @taille) 
(- @~auche @taille) 
(+ @bu @tat lle 3) 
(+@droite @taille 3))) 

touche ? ( la•bcla (•oi " y "1 yl) 
(cond 

(de dellO () 
( l :v tndov :sel ect wact) 
(••> cad re. 'dessine r) 
C- > fu ah ' t ni t ) 

)) 

( • • > projectile 'init) 
( - > fuMe 'dessiner) 
( • • ) projectile 'de 1ainer) 
(boucle) 

((<• y @Rauche) 'y) 
((>• yl @droite) 'y) 
(((• X @haut) 1 lt) 
((>• xl @bas) 'x) 
(t ()))) 

Fig. 2 (suite). - Le listing du programme d'animation écrit en Lisp. La première panie est consacrée à la réabsa11on d'un petit langage d'acteurs qui se 
présente comme une extension de Lisp. L'animation proprement dite est ensuite écrite à l'aide de ce nouveau langage. 

l'implémenter. Assembleur. 
Pascal, Lisp, C , Forth, Prolog 
et même Basic peuvent être uti
lisés de cette manière. Cepen
dant, le choix d'un langage 
n'est pas un acte gratuit. Si 
l'écriture d'une application est 
fondamentalement indépen
dante du langage utilisé, cha
cun tend à promouvoir son 
style, une manière de faire co
habiter entre elles des construc
tions abstraites. Par exemple, 
Basic tend à l'usage de l'ins
truction GOTO. Pascal en
traîne le programmeur dans la 
programmation structurée, et 
un découpage par actions. 
L' Assembleur pousse l'utilisa
ttur à confondre écriture et op
timisation. Prolog permet de 
concevoir directement un pro
gramme sous forme de relations 
logiques, et Lisp introduit aux 
définitions fonctionnelles , 

Ce n'est donc pas sans raison 
qu'il existe tant de petites que
relles entre informaticiens sur 
le meilleur langage à utiliser. 
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Elles résultent des différences 
de conception sur l'art d'écrire 
des programmes. 

Les langages ouverts, c'est-à
dire qui permettent de s'évader 
des sentiers pour lesquels ils ont 
été conçus, rendent plus facile 
la programmation par acteurs : 
c'est le cas de Lisp, de Prelog et 
de Forth, et, dans une moindre 
mesure, de C. En revanche, il 
est très difficile de concevoir 
une implémentation en termes 
d'acteurs en Basic : les structu
res de données et de contrôle 
sont trop figées (sauf dans cer
tains Basic dont les possibilités 
ont été étendues) pour s'accom
moder d'une vision si radicale
ment opposée. 

Si l'on dispose d'un langage 
suffisamment souple, il est pos
sible d'augmenter les capacités 
du langage en l'enrichissant 
d'une couche supplémentaire 
qui réalise l'implémentation des 
acteurs. Il est alors possible de 
réaliser une application directe
ment dans ce. nouveau langage. 

C'est cette approche qui a été 
employée pour écrire notre 
exemple en Lisp. Langage de 
prédilection pour l'écriture de 
logiciel en Intelligence Artifi
cielle, Lisp permet d'écrire de 
nouveaux langages qui se pré
sentent comme des extensions 
de Lisp. li suffit ainsi d'ajouter 
quelques fonctions pour dispo
ser d'un langage d'acteurs très 
performant. 

La figure 2 montre l'intégra
lité du logiciel réalisant l'ani
mation en Le-Lisp, un dialecte 
de Lisp réalisé en France et dis
ponible sur de nombreux ordi
nateurs (dont l' IBM PC et 
compatibles. ainsi que le Mac
intosh d' A pp le). Ce listing est 
découpé en deux parties : dans 
la première se trouvent les fonc
tions qui servent à écrire le lan
gage d'acteurs {plus quelques 
utilitaires), la seconde étant le 
programme d'animation pro
prement dit, écrit dans ce nou
veau langage. 

Chaque acteur est représenté 

sous la forme d'un symbole 
Lisp. ses composantes étant 
placées sur la p-list de cet 
atome ( 1). Données, méthodes 
et comportement se retrouvent 
associés aux indicateurs corres
pondants. Les données, en par
ticulier, sont placées sous la 
forme d'une liste de couples. 
dans lesquelles le CAR (le pre
mier élément du couple) est le 
nom de la variable locale à l'ac
teur, et· le CDR (le second élé
ment du couple) est la donnée 
associée à cette variable. 

Les méthodes et les compor
tements sont placés directement 
sur la p-list. Les premières se 
présentent sous la forme de 
lambda expressions, qui possè
dent toutes au moins un argu
ment, \401, qui sera lié au nom 
de l'acteur à la réception d'un 
message. Le comportement est 
une simple liste qui décnt ce 
que fait un acteur lorsqu'il est 
activé. 

L'envoi des messages entre 
acteurs est réalisé par la fonc-
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I ****** **** ** * • ** •• * • * •• • ** • * •• * * **** ** *** ** • * * • • • • • • • • * • * * * •• • * ** • • 

• 
Defin1t1on d'acteurs functionnant en paralle.le 

Ecr1 ts dans le langage C 

• 
• 

••••••••••• * ••• * •••••••••• * * * ••• ** * ••••••• * ••••••••• ** * •••• * * •••• * •• 
{C) J.Perbu Fevr1er 86 

•••••••••••• •• ***** •••••••••• ••••• ***** •••••••••••••••••• **** ***** ** I 

linclude "etdio.h" 
#!nelude 11aacdef s. h 11 

linclude 11wtndov.h11 

Ide Une True OxFF 

Ide fine MAXACTEURS 50 

#define CAR.RE 1 
#define OVAL 2 

#def1ne CHX 
Ide fine CHY 

ldefine TîPEYUSEE 
ldefioe TYPEPROJEC 2 

/• 

Lea fonctions generales de dessin 

-------------------- •/ 

/* lee fonctions Pa1ot rect, erase rect et frame rect 
ont ete ecrites pour le Mac. 11-e&t possible de les adapter 
pout un autre ordinateur (en particulier un systeae qui ne 
diapoee que d'un ecran alphanumerique ) */ 

I* Lee variables •/ 
lect pr; 
IJ.ect vindo>wllectA • {LO, 20, 300, 400); 
Wi ndowPtr o>penW1ndov(); 
WtndovPtr WindovA; 

extern WindowPtr console; / * pour ei•uler un ecran nt>rœ.al */ 

int nbacteuro • O; 
1nt cont • I; 

peint rect (haut, gauche, bu, droite) 
tut' haut, gauche, bas, droite; 
{ Reet pr; 

) 

Setllect{,pr, haut, gauche, bu, droite); 
Paintllect (&pr); 

eraae rect(h.aut, gauche, bas, droite) 
tut" haut, gauche, bas, droite; 
{ Reet pr; 

} 

Setlleet(&pr, haut, gauche, bas, droite); 
!raeellect(&pr); 

frame rect(aize, haut, &•uehe, bas, dr4.lite) 
1nt etie, haut, gauche, bas, droite; 
{ Reet pr; 

) 

Setllect{,pr, haut, gauche, baa, droite); 
PenSize( eize ,eite); 
Praaellect(&pr); 

!*~-------------------------------
La def1n1tion des acteurs 
lu typu de donneeo, quelquee variables et 
la fonction de c.reation dee aobilee 

-------------------------------•/ 

typedef struct •oblle ( 
1nt type; /* le type du 1110b!le •/ 
int ( •co•porteunt )(); 
int x.y,larg.haut,dx,dy; 
int fora; 

mobile •acteura(MAXACTEURS); 
mobile •fusee, •projl, *proj2; 

/* facultatif, si on utilise la creation d •acteur• avec aalloc */ 
mobile mobilea(MAXACTEURS); 

struct 
int haut, gauche, bas, droite, ta1lle; 
} cadre; 

mobile *Mal<eKubih (type, x, y, larg, haut, dx, dy) 
1~t type, x,y,larg,haut,dx,dy; 
{ mobile *p; 

!•on pourrait eerlre: p • {mobile •)malloc{sizeof(mob!le)); •/ 
p • '•ol>Heo[nbacteurs 1; 

If (p !• 0) ( 
acteurs(nbacteurs++) = p; 
p->type • type; 
p-)for11 = CARRE; 
p->x • x; 
p->y • y; 
p-)larg larg; 
p-)haut = haut; 
p-)dx = dx; 
p-)dy = dy; } 

return(p); 
1 

/•---------------------
Les utilitaires generaux d'i•preaaion: unique.eut utiliaea 
pour mettre au point le progra..e 

------------------------------------•/ 
pr1nt 11ob1le (110i) 

'l1t0b1 le *moi; 
{ 

pute("11<>b1le ~ type "); 
if (ao1-)type - TYPEFIJSEE) 

puts("fuaee\n"); 
el se 

puts( "projectile \n°); 
printf("x : %d y : %d larg : %d haut 

-.o1-)x,ao1-)y ,ao1-)larg ,..,1->haut); 

pr1nt acteurs() 
8ob1 le *p; 
int 1; 
for (1• 0; i(nbacteure;i++) 

print_mobile{acteure ( 1)); 

%d\n\n", 

!•------------------------------
Les fonctions geoerales de dessin et de deplace.ent 

qui s'appliquent a tous les 1111Jbiles 

-------------------------------•/ 
dessiner {moi) 

aobi le •ao1 ; 
{ 

palnt_reet (1101->x, mo1->y, (901-)~)+(..,1-)larg), 
( moi-)y )+( mo1-)haut)); 

effacer (moi) 
aobt le *1t01 ; 
{ 

eraee_rect (mo1->x, moi->y, (mo1->x)+(.,1->larg), 
{mo1-)y )+( mo1->haut)); 

avancer (moi) 
11obi le •aoi; 
1 

effacer(moi); 
mo1->x • a>!->x + 1001->dx; 
mo1-)y • ao>i-)y + moi->dy; 
dess1ner(11.:>i); 

changedir (111<>1,dir) 

Fig. J . - Le programme d'animation écrit en C est une simple traduction du logiciel écrit en Lisp. Il n 'est plus possible de définir un langage d'acteurs comme 
extension de C, mais la méthodologie reste la même. 
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aob1 le *ao1; 
lat dir; 
( 
1f (dir CRX) 

... t-)dx • -(..,1->dx); 
elle 

...,1->dy - -c.,1->dy); 

inlt 100blle (...,i,x,y) 
e0b1le "-oi; 
{ 

a>i-)x • x; 
110t-)y - y; 

!• 1.t •tho>de opeclfique aux fuaeu: indique 01 un prnjectile 
touche la fueee .. Lee argue..-nte xl et yl •unt qua•leaent inutl lea */ 

touche fuou (..,1, "• y, xl, yl) 
e0b1le ...,i; 
lnt x,y,xl,yl; 
{ 

return (x >• a>1-)x '' 
y >· aoi-)y && 

" <· .,1-)T+aoi-)larg U 
y<• aoi-)y+aot->haut); 

I* 1.t •thode 1pecif1que aux projectllee : f11t le nec essai Te 

pour eieuler une exploeio-n.. Oan• le ca1 present. elle ., ee born• a ecrire la chaine. 'EXPLOSION' • l 'endrott de l 'explo•1oo 

OllJ>lOHr ( aoi) 
aobile ...,1; 
{ 

efhcer(.,1); 
MoveTo(-i->x,aot->y); 
TextPont(O); 
TeatSl&e(l2); 
DrevStrtng(CtoPstr{"!JCPLOSION 11")); 
cont • O; 
gHcbar(); /* pour arreter le defile•nt • / 

! • 1.t •thode 1pec1f1que au cadre: lnflque 11 un ...,bile 
touche le cdre •/ 

touche cadre (x, y, xl, yl) 
1Gt s, ,, si. 11; 
{ 
1f (y <• cadre . gauche) 

returu (CRY); 
elee If (yl >- cadre.droite) 

ret"rn {CRY); 
e lee if (x ( • cadre.haut) 

return (CRX); 
elH lf ( xl ) • cadre. bas) 

return (CRI) 
.i .. 

return(O); 

/* Le• fonction• de coaportem:nt 
t~ de l'acteur */ c- fueee (.,l) 
;;.bue ...,1; 
{ 1Dt dir; 

••ancer(-1 ); 

celle• ci 1oat caracteriatiq,ues du 

lf ((dir • tO\lcbe cadre(..,1->x, -1->y, 
-1->x+11oÎ->larg+3, iaol-)y+.ot->haut+3)) ! • 0) 

changed1r(..,1, dir); 

C09P_Projec (aoi) 
eobtle *1t<>i; 

tnt dtr; 
avancer(moi); 

if ((dir • touche cadre(.,1->x, !001->y, 
aoi-)T+aot- >larg+IO, aot->y.....,1-)haut+IO)) !• 0) 

chaogedir(..,1, dir); 
If (touche fueee(fuoee, ...,1->x, .. 1->y, aot->x, ""i->y)) 

etfacer(aot); 

1 
1 

uploser(aoi); 

I* lea fonction.a de cre•tiona : il l \lffit de p.aaser que.lquee paraeetree 
d'1n1t1al1•at1on a la proced\lrl. de cre•t1ûn de1 mobi les, et de 

Fig. 3 (suite) 
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placer la foactton du co•1h>rte•nt 1peclflque d.ans le ch .. p prevu 
a cet effet */ 

w:>blle *cree fuaee(x,y,dx,dy) 
lnt s, y-; dx, dy; 
1 ..,bile •p; 

p • KalteHobile(IYPEfUSEE, "• y, 20, 12, dx, dy); 
p-)co•porte.eot • C:Oll'J> fuaee.; 

) -
iaobile •cree_Projec(x, y, dx, dy) 

lnt x, y, dx, dy; 
{ aoblle • p; 

1 

p • Kakellob1le(IYPEPROJ!C, x, y, 4, 4, dx, dy); 
p-)co"l'or<e•nt • co•p_Projec; 

/ * 1 1 lnltialiaation des valeur• du cadre */ 
cre~ cadre (haut,gauche,bas,drott~} 

Ïnt h•ut ,g•uché, bas, drul te; 
t c•dre.haut • haut; 

c•dre .gauche • gauche; 
c1dre.bae bas; 
c•dre.drt.>ite •droite; 
c1dre.taill~ • 2; 

fraee rect (2 ,haut-2 ,gauche-2, bae+5 ,drot te+5); 
} -

, * Une pet 1 te boucle 
trop rsplde */ 

d'atte11te. San1 attente la visualtaation est 

tnt duree • 20; 
attente() 

1 111t 1 · 
for (1 • O; 1 < duree • 10; 1 .... ) 

/• c•tt• boucle assure l 'act1vat1on tn parallele de tôus les 
•cteura "act1fa0

, c'est a dire 1c1 dei a>biles. 
El le a• contente de parcourt r le tableau des acteurs. et de lancer 
la procedure de comportewent qui leur est associee. */ 

b.iucle () 
( aobile *acteur; 

int 1,n; 

coot • 1; 
n • O; 
vhile (cont I • 0 ) 

d.iaenu () 
( 

for(l-0; t < nbecte.,re; 1+-+} { 
acteur • acteure ( 1 ) ; 

( •(acteur->coeporte•nt) )(acteur); 
attente(); 

char c; 
int n; 

d.i { 
/* le• deux inetructiona suivante• 1ont apecifiquea au Mac. Pc.>ur 

un autre ordinateur, faire une tnatruction 'ClearScreen ' •qui 
efface l'e.cran */ 

Seleetlllndov(coneole); 
SetPort(cunsole); 

pr1.ncf(" V}isu•ll•er 
c • getcbar{); 
svitch(c) { 

f.)xecuter C)cbanger 

case 'v' 
case 'e' 

{ print acteur1(}; break; 
1 1• 1de• •1 
SelectWI ndow( WindovA}; 
Set Port (Wi ndovA); 

O)u1tter\n"); 

/ * la creatloo et la vllualleatioo. Il e•t pouible 
d •augmenter le noebre dea prl,,)jecti les 111 

nbacteur• • O; 
cree cadre(l0,20,311,241); 
fu•ee • cru fuaee(20,50,5.5); 
proj l • cree - projec(IOO, 50,-10,-10); 
proj2 • cree:YrojecC60,120,10, - lO); 
deuinerC proj 1); 
de881nerC proj 2); 

! • la boucle d'activation das acteurs */ 
boucle(); 
break; 
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case 'c' {puts("valeur d'attente : "); 
duree • ato1(gets()}; 
putchar ( • \n'}; 
break; 

default : prtntf("## commande incounne\011 ); break; 
J 

Fig. 3 (suite et fin) 

tion =, qui prend trois argu
ments: l'acteur auquel ce mes
sage est destiné, le sélecteur et 
la liste des arguments. Le dé
clenchement d'un message 
consiste à appliquer la lambda 
expression associée au sélecteur 
sur la liste des arguments. Si 
par hasard il n'existait aucune 
méthode de ce nom, la fonction 
TRANSERROR serait déclen
chée. 

L'activation séquentielle des 
acteurs est effectuée par la 
fonction BOUCLE que l'on re
trouvera dans toutes les implé
mentations. Elle consiste à ap
pliquer la fonction ACTIVER 
sur tous les acteurs, ce qui 
conduit à une évaluation de la 
liste placée sous l'indicateur 
comportement de chacun d'en
tre eux. 

La recherche d'une méthode 
ou du comportement d'un ac
teur est assurée par la fonction 
GETMETHOD. Celle-ci re
garde si une expression est asso
ciée directement à l'atome sous 
ce sélecteur, et la retourne si 
elle existe. Dans le cas 
contraire, elle répète cette opé
ration sur l'acteur placé sous 
l'indicateur SORTE-DE. De 
cette manière, un acteur peut 
hériter du comportement et des 
méthodes d'un autre acteur. 
Cette technique est mise à pro
fit pour écrire un acteur généri
que MOBILE dont FUSEE et 
PROJECTILE sont issus. 

Toutes les méthodes réalisant 
le déplacement, le dessin et l'ef
facement de la figure à l'écran 
sont prises en charge au niveau 
de MOBILE. Seules les métho
des spécifiques (savoir si la 
fusée est touchée, ou faire ex
ploser le projectile) sont locales 
à FUSEE et PROJECTILE. 
De cette manière, il n'est pas 
nécessaire de réécrire les 
mêmes méthodes pour des ac
teurs différents, en « mettant en 
facteur • les actions identiques. 

Une fois ce langage d'acteur 
écrit, il est très facile de créer 
une application de cette ma
nière. 

Le cadre n'a pas de compor
tement propre. Il s'agit donc 
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d'un acteur passif dont la seule 
action consiste à répondre à des 
messages qui lui sont envoyés 
par d'autres acteurs : se dessi
ner, et indiquer si un mobile le 
touche. 

Le déplacement des mobiles 
est assuré par l'effacement, la 
translation des coordonnées et 
le dessin du motif (en l'occur
rence un simple carré). Si un 
mobile touche le cadre, sa di
rection est changée, et il repart 
en donnant l'impression qu'il 
rebondit sur les bords. Les opé
rations de dessin et d'efface
ment sont assurées graphique
ment par le logiciel de 
l'ordinateur, ici un Macintosh. 
Dans le cas d'une autre ma
chine, on pourra utiliser ses pri
mitives graphiques (si elles 
existent) ou représenter les mo
biles par de simples caractères : 
le dessin des motifs en sera faci
lité. 

Une méthodologie 
acteur 

En termes d'effort de pro
grammation, l'approche Lisp 
est idéale : on construit le lan
gage avec les caractéristiques 
que l'on désire, puis on écrit 
l'application désirée à l'aide de 
ce langage. Cependant, malgré 
son côté pratique, elle n'est pas 
toujours disponible. En particu
lier, Lisp et Prolog sont généra
lement mal adaptés pour pro
duire un produit destiné à un 
utilisateur final : des considéra
tions de rapidité, et surtout de 
place mémoire, ainsi qu'un 
souci de fermer les logiciels et 
d'empêcher toute modification, 
conduisent souvent les pro
grammeurs à opter pour des 
langages tels que Pascal ou C. 

Dans ce cas, il n'est pas pos
sible de recourir à la technique 
précédente. Ces langages sont 
compilés et ne sont pas extensi
bles. Pourtant, une approche 
acteur est envisageable, en par
ticulier en C, grâce à la sou
plesse de ce langage. Il ne s'agit 
plus d'écrire l'application finale 
dans un langage d'acteur, mais 
de programmer suivant une mé-

1!181n (} 
( 

J wh1le ( c I • 'q ' } ; 

W1ndt>wA • Ni!wW1nduw(O,&w1ndowRectA, CtoPstr("Ct1lle"), 
True,0,-1.True,O); 

domenu(); 

thodologie acteur. Ce n'est plus 
le langage qui introduit ses 
constructions et ses contraintes, 
mais le programmeur qui, déli
bérément, s'impose un style 
d'écriture. 

La figure 3 montre le pro
gramme d'animation écrit en C 
utilisant cette approche. JI 
s'agit d'une simple transcription 
du programme Lisp : Je pro
gramme original a en effet été 
écrit en Lisp, puis traduit en C. 

Les acteurs sont décrits en 
termes de structures (analogues 
au type RECORD en Pascal). 
Les champs d'une structure re
présentent les champs de l'ac
teur, le lieu où sont mémorisées 
ses valeurs locales. Toutes les 
fonctions s'organisent autour de 
ces structures qui constituent Je 
noyau de l'application. 

Parmi ces champs, il e.n 
existe un qui se présente comme 
un pointeur vers une fonction : 
le champ comportement. Il dé
crit l'action qui sera menée à 
bien lors de l'activation de l'ac
teur. Cette possibilité, en C, de 
créer des pointeurs vers des 
fonctions permet de réaliser une 
approche acteur sans passer par 
une structure de sélection 
lourde de type "case of'" chère 
à Pascal. La boucle d'activation 
(la fonction BOUCLE) de
meure de ce fait très simple. li 
lui suffit de parcourir la table 
des acteurs (ou plutôt la table 
des pointeurs vers des acteurs) 
et d'appeler la fonction liée au 
champ comportement. Une pe
tite boucle d'attente est ajoutée, 
due à la rapidité d'exécution du 
programme en C. 

La création différenciée des 
acteurs en fonction de leur type 
est réalisée par de petites procé
dures de nom NEW-<type>. 
Celle-ci réalise les initialisa
tions en plaçant la fonction 
d'activation adéquate dans le 
champ comportement, et quel
ques valeurs par défaut. Ici, les 
acteurs sont créés à partir d'un 
tableau statique : MOBILES. 
En général, il est préférable de 
réserver la place disponible à un 
acteur de manière dynamique 
en utilisant la fonction MAL-

LOC, qui alloue de la mémoire 
à la demande. 

Les méthodes sont devenues 
des fonctions. Seuls, les noms 
conserventt une réminiscence 
de leur appartenance à un type 
d'acteur particulier. Elles ont 
au moins un argument, MOI, 
qui représente l'acteur sur le
quel porte l'action en cours. De 
ce fait, prendre la valeur locale 
d'un champ X revient à écrire 
moi-X, ce qui était écrit @X 
en Lisp. Toutes les fonctions de 
déplacement sont identiques à 
leur homologue Lisp : la tra
duction pure et simple a pu être 
respectée. 

En revanche, la notion d'en
vois de message a disparu. C'est 
au programmeur que revient la 
tâche de lier la fonction au type 
de l'acteur. Evidemment, il 
s'ensuit une rapidité accrue lors 
de l'exécution, puisque le sys
tème n'a plus de recherche de 
méthode à effectuer. 

La fonction DOMENU ne 
sert qu'à mettre au point le pro
gramme. Elle permet de lancer 
l'exécution du programme, de 
visualiser la liste des acteurs, de 
changer la valeur de la boucle 
d'attente, et donc de modifier la 
vitesse de déplacement des mo
biles sur l'écran. 

L'utilisation 
de langage objet 

Deux techniques classiques 
de réalisation de systèmes d'ac
teurs viennent d'être présentées. 
La première faisait appel à un 
langage suffisamment souple 
pour permettre la réalisation 
d'un véritable langage d'acteurs 
par extension du langage origi
nal, alors que la seconde se ré
duisait à une méthodologie, 
c'est-à-dire à une approche par
ticulière de la programmation 
d'une application. Il existe une 
troisième voie : utiliser un lan
gage objet. Il n'existe pas de 
grande différence entre la no
tion d'acteur et celle d'objet. 
Celle-ci tient à la façon dont les 
entités sont activées. Un objet 
peut être considéré comme un 
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1mple•ntat1un dea acteur• et de l 'taeaple 
d' an1M t1on dano le hngoge ubjet NEON, 
cQncu c099e une extension de FORTit ver• l•• objets ) ---- ----------------- ) 

(C) J.Ferber - r~vrier 86 - ) 
--------------------------- ) 

acteur-neon ; 

( l a cla ue de to\lS lu '""bilea 
:CLASS OJObUe (Super Reet 

I NT X 

INT y 
I NT larg 
INT haur 
INT dx 
IllT dy 

:M Duo1oer: get: x clup get: y swap got : larg + get : y get: haut+ 
put: Self 
pait>t: Self ;Il 

: M Effacer: clear: S"1f ;Il 
: Il Avancer : !ff acu : Self 

get: dx +: " 
get: dy +: y 
Deu1ner: Self ;Il 

:M ChaogeDlr: 1 • If 0 get: dx - put: dx 
elee 

0 get: dy - put: dy 
then ;M 

:M illit: put: y put: x 20 put: larg 12 put: hout 
5 dup put: dx put: dy 
Dtuine r: Self ;K 

:H prtnt: " li: • " type print: • 
0 y • 0 type priat: y cr 
" larg • u type prlot: larg 
" haut • " type pt'lnt: haut cr ;K 

;CUSS 

( l a cl•••• dea c.adre e: e lle n' e qu'un aeul r•presentant 
:CUSS ClauCadre (Super hct 

: Il touche : { u Y• xl yl - flag } \ mobile a touche le cadre? 
ya getTopX: self < if 2 

elH yl ge tBotî : H lf ) • If 2 
o l ee x t s e tTopY: self ( if 1 
elH d s e tBotY: Hlf >• 1f 1 
elH 0 then then t!W!o then ;Il 

: Il do11ioer: drav : Self ;M 
;CU SS 

Clauc.dre c i d r e \ l' 1Ditialioat1oo du cadre 
20 10 301 241 put: cadre 

0 n l ... StopLoop \ l e drapea u qui Indique Il 11 faut sortir de la boucle 

( l a cl•••• de a fu ae:es: elle aue•i n'a qu'un aeul representant 
:CUIS ClauPuoea (Supe r ..,bile 

:Il coap: \ le coaportemeot de 11 fuoee ( - ) 
Avaocer: Self 
get: "get: y get: x get: l a ra 10 + + get: y get: haut 10 + + 

touche: cadre dup If ChanaeDir: Self elee drop theu ;11 
:Il touche: ( xl yl - ret 1 

;CLASS 

xl get: x ) • yl get: y >• and 
xl get: x get: larg + <• yl get: y get: haut + <• and and 

if 1 e he 0 then ;M 

( crea tiûn de l a fueee 
Cl•••Fu1ee fu1ee 
30 40 lnit: fuoee 

( la clauo deo projectilu 
:CLASS projec (Super aobile 

:K hplottr: \ ( - ) la o19Ulat1on de l'uploe1on 
!fftce r: Self 
!fface r: Pueee 
" txploaion 11 " type cr 
1 -> StopLoop \ ter.ln• la boucle 

;M 
:M co•p: \ ( - )le co•porteMnt du projectllee 

Avancer: Se lf 
ge t: x get: y get: x gat: larg 10 + + get: y ge t: haut 10 + + 

touche: cadre dup lf ChangeD!r: Self else drop then 
get: X get : y touche: fueu 1f explooer: Self then 
;H 

:H intt: ( xo ye dxe dy1 - } 

;CLASS 

XI put: x yo put: y 4 put: larg 4 put: h•ut 
dx1 put: dx dya put: dy 
Oee • tner: Se lf ;H 

;H 

10 ôrdered-Col Acteurs l• l11te dei acteur• 
0 value Pubj 

cr•e les projectiles et les pl•ce dan1 la liste des acteurs ) 
lnitiallutlon ( - ) 

rueee edd: Acteurs 
heap> pro>jec -> Pobj 

100 SO -10 -10 lnit: Pubj 
Pobj add: Acteurs 
heap) proj<>c -> Pobj 
60 120 10 -10 !nit: Pobj 
Pob1 add: Acteurs ; 

boucle \ la boucle dP fonct1 '"'"~·~nt 
O -> Stopw<>p 
d•aelner: cadre 
aJz~: Acteurs 0 do dessiner: ( 1 ac: Acteurs ] lc>i>p 
b•gtn 

s11e: Acteurs 0 do 
co•p: [ 1 at : Acteurs 1 

loop 
St<>pw<>p 

unttl ; 

run 1nl t1al1sat1ûn boucle i \ la (.,ncth>n genérale de lance11ient 

Fig. 4. - Dans Je langage objet Néon (une extension de Forth), il est possible d'écrire l'application directement : les classes correspondent aux différents types 
d'acteurs. 

Acteur AcceptCaractereEntree 
Cowporteaient: ai un caract•re • ~t~ enf~ncf, alors 

appliquer la 9'thud• Car-<x>, oo <x> est 
ce caractire. S1 elle n 1 ex1ate pas, app11quer 
la •hhode Parllefaut. 

Car-A: augaenter la viteaae de la fuaee 
Cer-a: ditinuer la vitesoe de la fuoh 
ParOef aut: faire un beep sonore 

Fig. 5. - Ajouter une interaction, telle que modifier la vitesse de la fusée, 
s'effectue très simplement en définissant un acteur rc.çponsable de la gestion 
des entrées.sorties qui sera activé en parallèle avec les autres. 

acteur passif: il n'a pas de com
portement propre. De plus. 
l'exécution du programme est 
réalisée de manière séquen
tielle. 

Cependant, à partir d'un Jan· 
gage objet, il est très facile de 
construire un langage d'acteurs, 
en réalisant une boucle d'acti
vation comme nous l'avons vu 
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dans les deux exemples précé
dents. 

Le langage objet que nous 
avons choisi, ~éon, n'est pas 
très connu. Mais tous les ama
teurs du langage Forth de
vraient y trouver leur bonheur 
(2). En effet, Néon est conçu 
comme une extension de Forth 
vers les objets : il y ajoute la 

po~s i bi 1 i té de définir des classes 
et des représentants. d'envoyer 
des messages, d'organiser les lo
giciels sous forme de modules. 
etc De plus, les procédures 
(c'est-à-dire les mots encadrés 
des caractères " : " et " ; •) peu· 
vent accepter des paramètres 
explicites et posséder des varia
bles locales. 

Pour l'instant, Néon n'est 
disponible que sur Macintosh, 
mais on peut gager que des im
plémentations de ce langage 
verront rapidement le jour sur 
d'autres ordinateurs. En effet, 
sa structure très évolutive fait 
de lui un langage idéal pour la 
réalisation rapide d'applications 
dans le domaine industriel. 

La réalisation de notre petit 
programme d'animation s'est 
donc• traduite directement en 

Néon (fig. 4), en créant la classe 
MOBILE, d'où les deux classes 
C LASSFUSEE et PROJEC 
sont dérivées. Toutes les métho
des décrites dans les applica
tions précédentes se retrouvent 
dans ces classes. La méthode 
COMP: décrit le comportement 
d'un acteur, et la boucle d'acti
vation revient simplement à en
voyer le message COMP: à 
l'objet en question. 

Dans tous ces exemples, il 
n') a pas d'échange entre le 
programme et l'utilisateur, afin 
de conserver une grande simpli
cité d'écriture au logiciel. Pour
tant. il est très facile de rajou
ter des dialogues, en créant des 
acteurs dédiés à cette tâche. 

Par exemple, modifier la vi
tesse ou la trajectoire des pro
jectiles, en appuyant sur des 
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touches du clavier, ou en mani
pulant un joystick, peut être 
réalisé en définissant des ac
teurs d'interaction, dont le com
portement consiste à regarder si 
un événement s'est produit 
(l'enfoncement d'une touche ou 
le déplacement de la position du 
joystick) et à déclencher l'opé
ration correspondante. Ces ac
teurs sont placés dans la liste 
des acteurs actifs, et manipulés 
en même temps que les mobiles 
se déplaçant sur l'écran, comme 
le montre la figure 5. 

Une conception 
de la programmation 

Pénétrer dans Je monde des 
langages très évolués comme les 
langages d'acteurs nous pousse 
à réfléchir sur la manière dont 
nous pensons, dont nous agen
çons nos idées lorsque nous réa
lisons un programme. Ce qui 
distingue les programmes ac
teurs des programmes classi
ques, ce n'est pas tant le résul
tat final qu'un style d'écriture, 
une façon particulière d'organi
ser les différents éléments d' un 
logiciel. L'accent est placé sur 
les données et les interactions 
entre ces données. Les actions 
sont toujours locales et asso
ciées à un type de données. Il 
n'existe pratiquement plus d'ac
tions générales. 

Pour un programmeur, les 
langages d'acteurs, en lui radi
calisant la pensée. lui changent 
la vie. L'ajout, la modification 
et la suppression d'acteurs se 
réalisent simplement. 11 n'est 
jamais besoin de remettre en 
cause l'ensemble de rorganisa-

tion. Il peut dès lors réaliser ses 
logiciels de manière incrémen
tale. Au départ, il décrit les 
structures et les opéra tians es
sentielles, puis, au fur et à me
sure du développement, il enri
chit sa famille d'acteurs par 
petites touches qui viennent 
s'intégrer au programme géné
ral. Sa pensée est plus localisée 
sur les problèmes essentiels. la 
description des interactions 
entre les acteurs nouvellement 
conçus, sans se préoccuper des 
effets de bord inévitables qui se 
produisent dans les program
mes monolithiques. 

De ce fait, les longues et fas
tidieuses phases de spécifica
tions ne sont plus aussi indis
pensables. Les programmes 
grandissent, évoluent avec la 
modification des contraintes. 
Le développement des logiciels 
devient ainsi une activité de vé
ritable création, dans laquelle 
la sensibilité et la personnalité 
jouent un rôle fondamental. • 

J. FERRER 

(1) Rappelons brièvemenl que la p
list est une liste de couples attri· 
but/valeur qui sont associés à un 
atome. Les fonctions de manipula
tion de cette p-list sont (PUTPROP 
at valeur indic) qui place une valeur 
sur l'indicateur • indic • de l'atome 
• at •, et (GETPROP at indic) qui 
retourne la valeur associée à cel in
dicateur. 
(2) Le langage Néon peut être ob· 
tenu aux Etats-Unis directement 
auprès de la société Kriya Syslems 
Inc .. 505 N. Lake Shore Drive, 
Suite 5510, Chicago, Illinois 60611. 

CHERCHEURS, ETUDIANTS 
L 'Intelligence Artificielle ou la Robotique vous concernent, 
vos travaux méritent d'être communiqués, ou, plussimplement. 
un concept vous tient à cœur et vous désirez le transmettre 

Artefact vous attend ! 
Rejoigne1 l'équipe de Micro-Systèmes 

e.n envoyant vos propositions à . 

MICRO-SYSTEMES/ ARTEFACT 
2 à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19 

ou en téléphonant à 

Georges PECONTAL au (1) 42.00.33.05, p. 490 

1llVA f EN 
88 ru• d• ftontreuil 

94300 VINCENNES 
t,l . 48 08 54 26 

OUVERTURE D'UNE BOUTIQUE, PRIX PROftOTIONNEL 
SI VOUS TROUVEZ ftOINS CHER, VENEZ EN DISCUTER 

ET VOUS AUREZ SATISFACTION 
Ouverture: du lundi au aaaedi, 14h - 19h30 

COftPATIBLE IBft XT/AT* PUI TTC 

KICiAL 30. 384K RA.l'I, 2 lect•ura, Horloa• 
VICTOR PC 2S6K RAft,2 l•cteura, Horloa• 

XT-2FE: 256 K RA.11, 2 lecteur• de 360 K, clavier 
AZERTY, 6cran 12'',Sortie a6rie et parall~le .. .... . 

9 . 950 
XT-2FG : 256 K RAl'f ext à 6401, 2 lecteur• de 360 X, 
Clavier AZERTY, Horloa•. Graphi••• 720x340,eorti• 
a6ri• et parallll•, ftS/DOS 2.11 ...•................ 

9 . 9SO 
XT- 1HD: 256 X RAl'f, 1 lecteur 360 1, 1 dlaque 20 fto, 
Clavier AZERTY,aortie a6ri• et parallàle,Ecran 12'' 

20.000 
IT-1BG: 6t0 1 lAl'f, 1 lecteur 360 1, 1 diequ• 20 Ko , 
Clavier AZERTY,eortie a6rie et parallll•, Borloae, 
araphique haute r'eolution 720x340, KS/ DOS 2 .11 .... 

20 .000 
AT-512: 512X RA.l'i ext à lft, ~p 80286 à 10 Khz, 

lecteur de 1.2Ko, Dlaqu• de 20fto, Clavier AZERTY 
Borloae, ftS/DOS 3.11 .............................. . 

33.803 
AT-512ft: Confiauration AT-512 avec 'cran aono.14'' 
sortie parallàl•, araphiaae 720x3t0 ..........•....• 

37.580 
AT-512C: Conf iauratlon AT-512 avec 6cran couleur 
lt'',aorti• parallàl•, carte araphlque couleur ..... 

40.325 
A.l'IF-OX : Carte aultifonction pour IBK AT (OK lA.l'I) •••• 

3.321 
A.l'IF- 3K: Carte A.l'IF- 01 avec 3 ftocteta RA.l'I ............ . 

9.950 
CiT-14K: ftoniteur aonochroae 14 poucea ............. . 

2.050 
SOL-1: 1 iaprlaante 80 col. 1 loaiciel de coapta. 

ou d• pal• ou aeatlon de Stock, l jour aratuit 
de foraation avec l'achat d'un ayateae coaplet ..... 

12.500 
SOL-2: SOL-1 plue FRA.l'IE'UOU: . .... ........ 20.500 

OES CARTES COMPATIBLES PC/lT à dea prix e•lon le 
type, t'l4phonez et voua serez 6tonn4 . Exaapl•: 

CPU-286: Carte aàre ~P 80286, 10 fthz, 512K lA.l'I, 
ext à lft, BIOS, Horloae, ftS/DOS 3.1.... 11.950 

CP- lOOT: Carte TURBO pour IBft/PC, ~p 8088-2 à 8fthz, 
256t lAl'f, ext. à 6t01, 50\ plu• rapide. 2.850 

CC- 001, RS-232: Carte Borlo&•······ ····· 500 
ft?f-640: Carte Multifonction 6401, avec OX 

Borloae, eorti• parallàll et •'rie... .. 1.950 
Eft-512: carte exteneion 5121 avec 01 iA.1'1 650 
GR-720 : Carte arapique haute r'•olutlon 720x3tO .... . 

1.600 
EDUC-2: 2 jour• de foraation aur 

Lund.!., Kardi 
EDUC-3 : 3 jour• d• foraatlon aur 

Saaedi 

TEITOi, ftULTIPt.AN 
1 . 186 

FRAl'fE'UORK ....•...•. 
1. 779 

L•• foraationa •• font avec 8 etaaialrea aaxiaua 
POUR chaque achat d'un ayet••• t heur•• de foraation 

aratuit aur aon utllieatlon (KS/DOS) 
LOCATION d• fticro avec ou aan• loaic.lel (t,l6phonez) 

CAAP-1 à CAAP-8 :Carte Coapatibl• APPLE,Z80,80col, 
Borloae, 'UILD CARO, Interface parrallll• etc .•••..•• 

d• 250 • 750 
OCCASIONS en d'pot: ITT 2020, APPLE II+, avec ou 

aana lecteur avec ou aane aonlteur ................ . 
de 3 . SOO à 5.SOO 

POUi l•• APPLEKISTES : d'pot aratuit pour 2 aoia de 
vent• occaeion pour tout achat d'un •vatàae 
COftPATIBLE XT/AT 

STOC~ LiftlTE d'lal hore etock environ 8 eeaalnea 
* IBft XT/AT aarquee d'Po•'•• d' IBri 
* APLLE II aarque d6poa'• d• APPLE Corp. 
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VISITEZ 
LA PLUS GRANDE 

EXPOSITION INTERNATIONALE 
DE PREMIÈRE MONTE 

PARTICIPEZ 
AUX CONFÉRENCES : 

1. Matières plastiques 4. Technologie de production 
(carrosserie) et du design 

2. Composites de haute 5. Evolution internationale 
performance des chaînes de montage 

3. Systèmes de contrôle 6. Perspectives de 
électronique développement économique 

RENDEZ-VOUS MONDIAL 
DES RESPONSABLES 

DE L'INDUSTRIE 
DU VÉHICULE -..i Pour de plus amples renseignements. retournez ce coypon réponse à .. 

~ SITEV. CASE POSTALE 625, 1211 GENEVE, SUISSE, TEL. 022/ 3298 08, TELEX 423334. 

~ ---- --- --------- - -- --- ~- - 1 
I Socrete _ Tel _ Tx _ _ I 
I Adresse Ville · l 
1 Pays _ Nom de la personne 1 

1 Je des1re recevo ir le programme des conférences 1 

_ carte(s} vi siteurs 
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s'•n charge pour vous. Et vous n'avez pos à oire 
l'appr•nliua9e d'un nouv•ou langage puisque vous 
parl•z dêjà le même.que lui. Vous pouvez moinle· 
nanl vous consocr•r à l'analyse de votre opplicolion, 
étonl ossurê d'en obtenir des puformonces el une 
prênnlalion optimums (lenêrre, louche de /onctions, 
page d'aide, pop·up menu, accès disque ultro
ropide, elc.). 
• SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES: 
MASTER PC se présente sous Io lorme de 50 nouvelles 
instructions BASIC lolalemenl inlegrêes à l' interpréteur. 
Un programme écrit en BASIC avec MA.STER PC peur 
bien sûr être compilê. 
• GESTION D'ÉCRAN 
Permet des présenlotions el des saisies irréprochables. 
Création de poges-écron de moniêre Interactive. Défi
nition de zones de saisie. formaloge el contrôle oulo
moliques. Dé/initions des touches de fonction, des ollri· 
buts vidéo. Sauvegarde des pages sur disque. Création 
de pages de Ioule s dimensions. 
Une Hule instruction permet la saisie complète d'une 
page-écran. 
GESTION MULTIFENÊTRES pour visuo/i111r plusieurs 
pages ô l'écran. 
• GESTION DE FICHIER 
De type sêquentiel indexé mullidés. Elle permet l'accès 
ultra- rapide ô tout enregistrement ô partir d'une clé 
d 'accès. Permet aussi Io lecture ordonnêe sur une clé 
dons l'ordre croissant ou décroissant. Recherche 
multicriléres au sein du lichier. Création d'une 
nouvelle clé à tout moment. Jusqu'à dix clés par 
fichier. Aucune réorganisation nécessaire. Intégration 
totale ô MS/DOS el PC/DOS. Gestion oulomolique des 
lronsferts fichier-variables ou fichier-écran. 
• GÉNÉRATEUR D'ETATS 
Permet très rapidement une mise en ctuvre d'éditions complexes. 
• LOGICIEL DE GESTION DE FICHIER 
Exemple d 'opplicotion de MA.STER, ce logiciel très perlormanl 
esl loumi sous forme de listing source commenté pour une totale 
compréhension du produit. 
• DOCUMENTATION 
Compléle el en fronsois, elfe vous permettra de vous fomilioriser 
progressivement avec PC MA.STER el d'en tirer très ropid•menl profit. 

VERSION MAS TER PC 
BASIC INTEtPiffi 0 
TURBO PASCAl 0 ~ 1 

1 
1 
1 
1 

PRIX HORS TAXES - 801,0l fF 

MICRO APPLICATION f(OtS d erwot 

950,00 ff PRIX ne 

en Rec,.:>mmondè - 40,00 Ff 

c: Monoo• '.J Cheque 0 CCP 

uoeuez •Os cneques o ordre oe MK:ro-Appl1cor•on 

Nom Prenom _ _ _ 

Aares.se --------

VrOe_ ~--CP --------

1 D DODO 0 00000000 
Oa1e et signature 

__________ .. 



CARTES ADDITIONELLES ET EXTENSIONS 
pour PC/X~ et COMPATIBLES 

* KIT TRANSFORMA~T TOUT PC ou TOL I PC 
PORTABI.E EN XI: 

PRIX UNITAIRE 
hors taxe 

Controleur \\:estern d1g1tal + d1s4ut> Ju1 haute fiab1litc 
'{EC (~11BF - 100 000 heures-choc 4U G) + câbks + 
doc (USA et JAPO'.'lJ 

\Cr~ion 10 Mo formate~ 6100 • 
w'wn ~U \fo formatc5 6950 r 

* STRF.MŒR IR\\~ 110 (USAI 
(l(rmeltant la 'iauve~rde dt: tout J1,que dur de 
10 ou 20 Mo tormatè~ c:n un ou plu-icurs \Olumc' : 
'e met a l'emplacement d"un dme . hauteur et 
\t! connecte directement au controleur 
de d1squdk du PCXT. 
hnc avec log1c1el . . . 6330• 

* CLA VJER MULTITECH K.8097-PC 
de 97 TOUCHES (T AIWA~) 
pour PCXl et compa11bb. dote d'un pa'~ numenque et 
if un PJ'e • f'll'1t1onnement du cuN!ur \eparcs 
ex1rcmcmcn1 u11b en ut1h"1t1on an:c b 
" tableurs " L1Hé en Al.I.:Rn ou mtxk Q\\ f:.RTY AZERTY 
Probablement ru11 d~ meilleur~ da> 1er' qui existent 11501 

* CARll:. \1Ufff0'1CTTONS IDEA~lAX ZPR XXX (LSAJ 
H1,rlOgL ecrman~nte ~au1ega1dee par batkne Tèchareeable + 
1:. ~. R~ ~ù tV24) +sortie 1mpnmante 'ompat1ble -
PC'X 1 . lme am Jog1c1el\ d emulallon dl\que et spookr 

c4u1pce (}l Ko RAM 18901 
equ1pee 256 Ko RAM 2210• 
c4u1pèe 384 Ko RAM 24JOF 

* CARTE COULELRS/GRAPHIQUF. CCG-PC HAIWA!'i) . . . . 9()()1 

* CARlh \10"0/GRAPHIQlJE + 
SORill:. IMP. OIG·P( nAm.~1 .. . .. .. ' . '....... .. 11001 

* CARTE f\1PRJ\IA1'TI CO~tPA TIBI.E 
POXI Cl· PC (HIWA\) , , ..... , .............. , . . . . JOOF 

* CARTE F S SlRU. RS-232( CS·PC !TAl\\'A~I . . . . . . . . . . . . 490' 
* CARU n.TE7'SIO~ \1E\101RE (CEl\l·PCJ (î AlWAN) 

sans RAS1 750• 
equrpee 256 Ko RAM 1180• 
cqurpee 384 Ko RAM 1400F 

* CARTl lAXA\ KIF3800 + \1ü~llf:.UR 
SUPER \'TSIO~ J\' (JAPO~) 97501 

PC tl X r sont des nrnn.1uc::., dcposél.:s de lBM ( ·o.-p 

GARAN 111'.. IOTA l l.. • UN AN 
(saut pour les d1:-4uc::s du1·-; 6 mois 

*VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
l:.xpe<l1t1on en recommdn<le pour les cartes 
Frais forfaitaires 30 t/carte 
Autres équipement:-. port en ~us 
Paiement a la commande ou 
en contre remboursement 
Mo111tcur couleur 5250F H rl 

r~~~1:L1 ~~~~~~~~AL 
La micro-informatique prof e"ionnelle desormais accessible a tous 

• WE~DY 640 XT 21 (20 \1o) 
Enuercmem compat1bk Pl/Xl 
~11l:roproœsseur INTH h08h a~ 77 MH1 
Ço-proces~eur INTEL 8U87 en option 
F.lectronique MULTITI:.CH et WESTFRt'\ DIGITAL 

MU Ko de RAM en standard sur la carte·mere 
horlo!!e permanente en qandard 

• interface couleurs graphique en 'itandard 
• 2 mterfam 'iérie RS ~32C ( \ 2~) en \lan<lard 
• mtertace parallele pour 1mpnmantt:' en \tandard 

dis4uc dm ~El de 211 \frga·11ctc1~ t:n ~tandard 
d1,quette 'EC ou IO~HlBA de 360 Ko en standard 
\IX rnnnedeur~ d extension compa11bb Pl l T 
clavier \1liL1lTl:.L'H KBtJ97-PC de 97 touche~ en ~tandard 
MS-DOS 2.11. macro-asscmbleu1 t::t TURBO PASCAL en standard 

Prix maximum con:-.eillé 27500F Hl 
PRIX COURAMMENT PRA TIQUÉ : 233751' HT 

11 Î( 1) FIRST INTERNATIONAL J 
•--~-~ ..... -~COMPUTER , IN_C. _ 

• LEO Al\ l ·I 
1 otalemcnt i;umpatrhlc Pl Xl 

INTEi b0186 â 8 ou 10 MHL 
512 k.o de RA\f cane coukurgraph1que E ~ <;ene. 

interface ,, pour impmnante 
DTSQl:'E DLR de 20 Mo+ dr\guette de 360 Ko 

·· cinq connecteurs d'extension PC ou AT 
davier 84 touches 
\1$ DOS 2 11 et TURBO PAS( Al 

P11x maximum conc;ctlle 34000• 
Monite u1 monochrome 8001' HT 

Condicions generaJes de venle ; 30 o," à la commande. le '>olde a la lhraison Oelai de lh raison · interieu.r a 3 semaines 

INFORMATIQUE POUR L'INDUSTRIE ET LA GESTION (llG-FRANCE) 
7, rue Paul- Lelong - 75002 PARIS - Tél. : (1) 45.08.45.66 

ALPHA ASSISTANCE - Z.I de Palaiseau INTERNATIONAL INFORMATION COMMUNICATION 
1, allée du 1 O, rue Ambroise-Croizat 
91120 PALAISEAU - Tél.: (1) 60.11.00.28 

23, route des Jeunes - 1227 CAROUGE 
Tél. : (022) 43.19.30 - Télex : 422 621 
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PROGRAMME 
UTILITAIRE 

La mémoire de l'Apple Ile (ou de l'Apple II+ équipé de la carte langa_ge) comprend 64 K-octets de 
mémoire vive. Malheureusement, les 16 K·octets de la carte langage sont inaccessibles en Basic. Aussi, 
il est intéressant de pouvoir les utiliser en les transformant en disque virtuel. 

de J -F LARVOIRE 

Ordinaleur . DISQUE VIRTUEL POUR APPLE Il 
Apple lie 

Langage: -----
Langage machine 6)02 

G 
râce à une modifi
cation mm1me du 
DOS 3 1, on va 
pouvoir écnre et re 
lire des fichiers 
dans cette zone. 

exactement comme s'il s'ag1s L 
sait d'un disque L'mconvénient 
de la place hm1téc est compensé 
par le~ accès aux fichiers qui 
sont beaucoup plus rapides que 
dans un disque réel. 

Le DOS 3.3 
de I' Apple Il 

Les disquettes de l'Apple II 
sont d1v1sées en 35 p1Stes circu-
1 aires Chacune comporte 
16 secteurs de 256 octet!>, soli 
4 K octets 

Pour chaque fichier. le DOS 
se charge de réserver un ensem
ble de secteurs. Un système de 
catalogage permet à partir du 
nom du fichier de retrouver la 
liste de ces secteurs. On peut 
alors y ltre ou y écnre les mfor
mauons que l'on veut. par blocs 
de 256 octets dans un secteur 

Le catalogue des ficluers oc 
cupc lui-même une piste de la 
disquette la piste 17 Le ~ec 
teur 0 contient des mformallons 
sur la nature de la disquette, 
avec la liste des secteurs libres. 
On l'appelle VTOC Les sec 
leurs 1 à 15 contiennent la liste 
des fichiers. avec pour chacun 
son nom, son tvpe. 'la taille, et 
les numéros de piste et de se<: 
teur ou les trouver Au départ. 
cette hste est vide Elle se rem 
phl peu à peu 

Tous les travaux sur les fi 
ch1ers passent par des appels à 
la routine RWTS (« Read 
Wnte Track Scctor ») du DOS 
qui effectue les lecture~ et le~ 
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,; 
••l'i J( l1F PHS" 1 

uEND OF PASS 2 

oc 
neo 1 
oaoo 
0 ?00 ., 

AOO 
09011 
neoeo 
08(1 
no4C 
OO 1 ... 
()1"11 
in IF 

11ano 
nsoo 
0 13110 
1n-o 
l .0 
C082 
... 1 

a 
OSA 

""1 
COSS 
0900 
~sno 

ngoc• 
1)001 
0004 
1)111)~ 

nnns 
110ùC 
Où OC' 
Jl'1)Q 

08011 
0800 
il3DO 
~-=oo 
?"'FF 
8"797 
0800 
94nO 

0 1 SQ•Jl' ' 1 RT JEL DANS LA : .:.RTE LHNGAGE 
SIMULE UN DISQUE DANS 1..E SLOT 7 

3 
4 AUTEUR ; JEAN FR~COIS LARVOIRl' 

• . ; : ; ; • : • i; •• :;:::; i;:;; 1 ;: ; '. t.' t;. t li; 
7 
a '4(\li ES::>E :> El'; PHGE 0 
0 

1 0 HIME~1 
11 108 
12 PT! 
13 
14 

FT:: 

EPZ •4C 
EP:> $IA 
EP: s1r 
EP~ t.IE 

15 
16 

: ADRESSES D E S 

;1 OT 
! <= HP 
19 08ANl'2 

e1:;,11 f "'O 
EOU t.C030 
EOll t.C082 

HIMEM DU BASIC 
POINTEUR ~ L JOB 
POINTEUR ·' BUFFER ORIGINAL 
POINTEUR -> SA rOPIE 

, l6•Nllt1ERO OE SLOT 
1 l-IAI IT PARLEUR 
DESELECTl~E LE BANC 2 DE R 

·O 38Ml'h 2 EGLI H:{)3~ 'SEL EîTI CN-IE LE BANC 2 
21 CBAN~ 1 EOLI •COS.:. DESELECTl~E ~E SANe l DE ·R 

22 S<JAN~I EOL t.COSB SELECTICt-.NE LE BANr l 
23 
24 , 3TPUîTUPE PARTIELLE DE L JOB 
25 
26 IBSLOT 
2"' IBTR~ 
20 1sserT 
29 IBBllFF 
30 1 BCMO 
31 IBSTi'IT . 

EOu 1 
E'QU 4 
EQU '5 
EQU 8 
EQU 12 
EOU 13 

1 DFPLArEHENT DANS l JOB 

33 
34 

ADRESSES EN MEMOIRE PRINCIPALE . 
;5 SOFT 
3: DEBUT 
3" 1 S~E 
38 CARWTS 
39 
40 

EQU • 300 
tiOU t.9400 
!'OU DEBUT J 
EQU f.8787 

ORG DEBUT 

SOFT ENTRY VECTOR 

ADRfSSE OU JSR RWTS 

hg /. J 1sting en langage assembleur du gesttonnaire de disque Virtuel 
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écritures d'un secteur sur dis
que. Consultez le manuel DOS 
pour plus de détails sur son 
fonctionnement. 

Pour utiliser la routine 
RWTS. on doit créer au préala
ble une table • IOB " qui indi
que entre autres : 
- le numéro de port de la dis
quette (S 1 à S7) ; 
- le numéro de lecteur (D 1 à 
D2); 
- la piste et le secteur concer
nés (0 à 34 et 0 à 15) ; 
- s'il s'agit d'une lecture ou 
d'une écriture ; 
- où en mémoire lire ou écrire. 

La carte langage 
Elle contient 16 K-octets de 

mémoire vive répartis de la ma
nière suivante : un banc de 
12 K-octets allant des adresses 
$DOOO à $FFFF ; un second 
banc de 4 K-octets allant des 
adresses $DOOO à SDFFF. 

Grâce à un jeu de commuta
teurs, on peut sélectionner l'un 
ou l'autre des bancs de mé· 
moire vive, ou revenir à la mé
moire morte du Basic. De plus, 
il est possible d'interdire l'écri
ture dans les bancs de mémoire 
vive, pour se protéger contre 
tout effacement accidentel. 

Fonctionnement 
du disque virtuel 

Le principe général est le sui
vant : on simule la présence 
d'un disque dans un slot où en 
fait il n'y a rien (par exemple, 
le slot 7). 

Pour cela, on intercepte les 
appels du DOS à la routine 
RWTS, et on regarde dans La 
table JOB le numéro du slot dé
siré. Si ce n'est pas le 7, on 
passe la demande à la routine 
RWI'S. Si c'est lui, on réalise 
l'opération demandée directe
ment dans la carte langage et le 
tour est joué. 

On a besoin d'un catalogue. 
Ses 4 K-octets peuvent être 
logés exactement dans le 
banc 2. On peut alors placer 
trois pistes dans les 12 K-octets 
restants du banc l. 

L'opération de création du 
disque virtuel consiste à : 
- détourner l'appel du DOS à 
R WTS vers notre propre pro-
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PROGRAMME 
UTILITAIRE 

·?400 
9400 AO 88 87 
9403 80 AE 94 
9406 AD 89 87 
9409 80 AF 94 
940C A9 90 
940E 8 0 88 87 
9411 A9 94 
9413 80 89 87 
9416 A9 FF 
UT 
9418 85 4C 
941A A9 93 
941C 85 40 
941E 
94 1E 20 24 94 
9421 4C OO 03 
TRE 
9424 
9424 
9424 
9424 A9 OO 
9426 85 IC 
9428 AD 88 CO 
9428 AD 88 CO 
942E A2 30 
9430 20 60 94 
9433 AO 8A CO 
9436 
9436 AO 83 CO 
9439 AO 83 CO 
943C A2 10 
943E 20 60 94 
P441 
9441 A2 OE 
9443 AO 02 
9445 C6 10 

CATALOGUE 
9447 88 
9448 A9 Il 
944A 91 IC 
944C 8A 

9440 ce 
944E 91 1 C 
9450 CA 
9451 DO F2 
9453 
9453 A9 DO 
9455 85 ID 
9457 A2 OO 
9459 BD 7F 94 
94::5C AS 
9450 E8 
945E BD 7F 94 
9461 ES 
9462 91 IC 
9464 EO lE 
9466 30 FI 
9468 AD 82 CO 
9468 
946B 18 
946C 60 
9460 
9460 A9 OO 
946F 85 10 
9471 AO OO 
9473 98 
9474 91 IC 
9476 ce 
9477 OO F8 
9479 E6 10 
9478 CA 
947C DO F6 
947E 60 
947F 
947F 

Fig. 1. - (suite). 

41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

51 
52 
53 
54 
55 
56 

LDA CARWTS+ 1 
STA JPRWTS+l 
LDA CARWTS+2 
STA JPRWTS+2 
LDA #RWTS2 
STA CARWTS+ 1 
LDA /RWTS2 
STA CARWTS+2 
LDA #LIBRE 

STA HIMEM 
LDA /LI BRE 
STA HIMEM+ l 

JSR FORMAT 
JMP SOFT 

DETOURNE L'APPEL A RWTS 

; MET HIMEH JUSTE PNPNT LE DES 

FORMATTE LE DISQUE VIRTUEL 
ET RETOURNE AU PROGRAl't1E MAI 

57 
58 FORHATTAGE DU DISQUE VIRTUEL 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 

. 
FORMAT 

75 BI 

76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
66 
87 
88 82 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 

; 
EFFAC~ 

105 83 
106 

LDA 
STA 
LDA 
LOA 
LDX 
JSR 
LDA 

110 
PTI 
SBANKI 
SBANKI 
H30 
EFFACE 
DBANKI 

LDA SBANK2 
LDA SBANK2 
LOX H IO 
JSR EFFACE 

LDX HOE 
LDY 112 
DEC PTI +I 

DEY 
LOA 
STA 
TXA 
INY 
STA 
OEX 
BNE BI 

••11 
<PT!) ,Y 

(PTI) ,Y 

LDA HOO 
STA PTI + l 
LDX 110 
LDA VTOC,X 
TAY 
INX 
LDA VTOC,X 
INX 
STA <PT I ) ,Y 
CPX llLVTOC 
8111 82 
LDA DBANK2 

CLC 
RTS 

LOA HOO 
STA PTI + I 
LDY 110 
TYA 
STA <PTl),Y 
INY 

SNE 83 
JNC PTl+I 
OEX 
SNE 8 3 
RTS 

EFFACE LES 12 KO DU BANC 1 
2ND LOA AUTORISE L' ECRITURE 

EFFACE LES 4 KO OU BANC 2 

HET LES POINTEURS SECTEUR OU 

SUIVANT PISTE Sil 

..• SECTEUR X 

REHPL iT LA VTOC 

; DESELECTICJN'4E LA RAM 

EFFACE X•256 OCTETS 
1 A PARTIR DE L'ADRESSE SOOOO 

107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 O~EES SERVANT A C~STRUIRE LA VTOC: 
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94;-F 
947F 
947F 
947F 01 11 02 
9482 OF 03 0.3 
'>.l8S :r .... 30 
9488 01 31 01 
""SB 34 23 '35 
:4eE 10 • 01 
q~<:>J 3C FF 3( 
9494 FF 40 FF 
-4·- 41 FF 4'1 
9<l~.., FF 45 FF 
OO! E 
9490 
Q49C• 

"4•·c· 
94.::>0 84 1 H 
V<l9F '85 1 B 
94Al AO 01 
04...,3 BI 1 .... 
;4..,5 C9 -ù 
Q4Ai' FO 07 
i'4AO ,..4 11'< 

94AB A'5 18 
94Av 4C OO OO 
TS 
94BO ... o oc 
<;)4B2 BI IA 
94B4 FO 72 
941>0 C9 04 
9488 Dl) ù3 
94BA 4C 24 94 
94BD A(I O<l 
94BF 81 IA 
'i'4CI C·:;> 11 
94C3 FO IB 
v4tS C9 01 
94C7 30 67 
'ô>4C9 C9 04 
94CB 10 63 
94CO 
Y4CC> 0:.E 88 CO 
9400 AE BB CO 
9403 OA 
9404 OA 
'ND5 OA 
9406 (lA 
9407 lB 
9408 69 CO 
O,•FOOO 
940A 4C ES 94 
9400 
9400 AE 83 CO 
94EO AE 83 CO 
94E3 A9 OO 
94E5 
94E5 18 
94E6 AO 05 
94E8 71 IA 
94EA 85 10 
94EC A9 OO 
94EE 95 IC 
94FO AO OB 
94F2 BI IA 
94F4 85 IE 
94F6 ce 
94F7 81 IA 
94F9 95 IF 
94FB AO OC 
94FO BI IA 
94FF C9 01 
9501 FO 10 
E 
9503 
9503 AS IC 
9505 A4 IE 

Fig. J. - (suite). 
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ISO 
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PROGRAMME 
UTILITAIRE 

CHAQUE PAIRE D'OCTETS CORRESPOND A ~ OCTET DE LA VTOC 
LE PREMIER 00""-IE SA POSITION 

; LE SECOND SON CONTENU 
VTOC BYT $01,$11 1$02,$0F 1$03,$03 

LVTOC EOU .. . uToc 
; 
; INTERCEPTION DE L APPEL A RWTS 

RWTt>2 

JPRWTS 

LI 

L2 

; 
CATAL 

; 
L5 

ST1 !OB 
STA !OB+ 1 
LDY llJBSLOT 
LOi:.. l OB·,• 
rt1p llSLOT 
BEQ Ll 
1..v !OB 

L~ IOB•I 
JMP $0 

LDr llJBCHC< 
LDA UOB>,Y 
8EQ FINOK 
CMP 114 
SNE L? 
JMP FORMAT 
LDY 1118TRK 
LDA cJOB>,Y 
CMP 11$11 
BEQ CATAL 
CMP Ill 
BMI ERREUR 
CMP 114 
BPL ERREUR 

LDX SBANKI 
LDX SBANKI 
ASL 
ASL 
ASL 
ASL 
CLC 
AOC ll•CO 

JNP L5 

LOX SBANK2 
LOX SBANK? 
LOA HDO 

CLC 
LD'l' lllBSECT 
AOC C JOB> ,Y 
ST~ PT!+~ 
LOA 110 
STA PT! 
LD'r" 11 I Bslil:'P 
LOA < 108), Y 
STA PT2 
INY 
LOA CIOB>,Y 
STA PT2+1 
LDY lllB010 
LOA CIOB>, Y 
CHP Ill 
BEQ VASY 

LOA PT! 
LDY PT2 

<IOB,IOB+ll POINTE -> -L !OB 
OFFSET DU PARAMETRE IBSLOT 
lo,.NUMEPO DE SLOT 

ON LE TRAITE SI SLOT 7 

SINON ON TRANSMET AU VRAI RIJ 

CODE FONCTION 
NE FAIT RIEN SI 0 

REFORMATTE TOUT SI 4 

NUMERO DE PISTE 

SECTEURS 1 A 3 

RESPECTIVEMENT EN •oooo,•eoo 

SECTEUR $11 

EN $0000 DANS LE BANC 2 

+ Nll1ERO DE SECTEUR 
ADRESSE HAUTE 

POi.NTEUR VERS LE BUFFER 

POINTEURS OK POUR [.)'jE LECTUR 

SINON ON LES ECHANGE 

•400- AO ee 97 BD AE 94 AO 8° 
, .. 08- 87 80 AF 94 A9 9D 90 88 
,410- 87 A9 94 80 89 &? AO FF 
,418· 85 4C A9 93 85 4D 20 ?4 
9420- 94 4C DO 03 AO OO 8~ IC 
'~29- AD 88 CO AC 88 CO A2 30 
9430- 20 60 94 AD SA CO AD 83 
9438- CO AD 83 CO A2 10 20 60 
0440- 94 A2 OE AO 02 C6 ID 81 
9~4e- A9 Il 91 IC 8A ce 91 IC 
>4r - CA 00 F2 A9 00 85 ID A2 
945 OO BD ~F 94 AS E8 80 ~F 
94, 94 E8 91 IC EO IE 30 FI 
04.8- AD 92 CO lB 60 Ao OO 8, 
94 - ID AD OO 98 9: IC ce OO 
94;•- F8 E6 ID CA DO F6 60 01 
9490- 11 02 OF 03 03 27 7A 30 
94$1.'- 01 31 01 34 23 3:5 10 37 

01 3C FF 30 FF 40 FF 41 
FF 44 FF 45 FF 84 IA 8:5 
1 B A~ 0 l B 1 1 A C9 70 FO 
07 A4 lA A:5 18 4C AD 94 
AU OC BI !A FO 72 C9 04 
DO 03 4C 24 94 AO 04 81 
IA C9 Il FO 18 C? 01 30 

~. 67 co 04 10 63 AE ee CO 
~.. ME s8 cv vA OA OA OA 1e 
"9~· o9 CO 4C E'5 04 AE 83 CO 

•E AE 83 70 ~? CO I~ ~O 05 
... E 71 1;. e:; 1 D - • OO es 1 
94F ~ -o oa SI IA s~ If c~ BI 
•"" 1- ES 1 F ,.() Vl e1 I" C9 
9SOu 01 FO lu AS IC A4 IE es 
950~- IE 84 lC AS lD A• IF es 
9:510- le 84 ID AD 3v CO .. o OO 
.. :51 81 1 c l>l 1 E ce t•O F9 .. c, 
•5.u- 30 CO AD 8A CO AC• 82 CO 
95-.- AO OO A9 00 Pl 1- 19 60 
9~30- AO OO A9 80 9l IA 39 60 

Fig. 2. - Vidage hexadécimal 

gramme , tout en sauvant 
l'adresse réelle de RWTS pour 
pouvoir lui repasser le5 deman
des qui ne nous concernent pas : 
- modifier la valeur du 
HIMEM du BASIC pour qu'il 
ne vienne pas effacer le pro
gramme de gestion du disque 
virtuel; 
- effacer le contenu de la carte 
langage; 
- chaîner les secteurs 1 à 15 du 
catalogue, vides de noms de fi. 
chiers; 
- construire une VTOC reflé
tant la taille réduite de notre 
disque virtuel dans le secteur 0 
du catalogue. On ne dispose 
que de 48 secteurs libres sur les 
pistes 1, 2 et 3. 

Lorsque le DOS appelle 
RWTS, le programme vérifie 
de quel slot il s'agit. Si ce n'est 
pas le 7, il transmet la de
mande. Si c'est le 7, il regarde 
quelle est la piste à accéder. li 
n'accepte que les pistes 1, 2, 3 
et 17. Elles commencent res
pectivement aux adresses 
SDOOO, SEOOO, SFOOO banc 1 et 
SDOOO banc 2. Les secteurs 
sont placés à la suite les uns des 
autres et occupent chacun $100 
octets aux adresses SDOOO, 
$0100, .. ., $ff00. On génère un 
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PROGRAMME 
UTILI TAIRE 

9507 85 IE 183 STA PT2 
9509 84 IC 184 STY PTI 
~508 AS l 0 185 LOA PTI + 1 
9500 A4 IF 186 LOY PT2+1 
9SOF 85 I F 187 STA PT2+ 1 
9511 84 10 188 STY PTl+I 
"513 189 : 
Y513 AO 30 CO 190 ' 'ASY LOA HP ON FAIT c~rc A1 'ANT LE ?PANS"' 
ER~ 

9516 AO OO 191 
9518 81 lC 192 
951A 91 IE 193 
9s1c ce 194 
95 1 D DO F9 195 
951F AD 30 CO 196 
9522 AD BA CO 197 
9525 AD 82 CO 198 
9528 199 
9528 AO OO 200 
952A A9 OO 201 
952C 91 IA 202 
952E 19 203 
952F 60 204 
9530 205 
9530 AO OO 206 
T 
9532 A9 eo 207 
9534 91 IA 208 
9536 38 209 
9537 60 210 
9538 211 
9538 212 

••••• END OF ASSEMBLY 

Fig. 1. - (suite et fin) . 

BCLE 

; 
FINOK 

1 
ERR EUR 

LDY 110 
LDA <PTI l ,Y 
STA ( PT2), Y 
INY 
SNE BCLE 
LDA HP 
LDA DBANKI 
LOA OBANK2 

LDY lllSSTAT 
LOA ltO 
STA <IOB>,Y 
CLC 
RTS 

LDY ll lBSTAT 

LDA llSBO 
STA <108>, y 
SEC 
lfTi 

END 

A3 compatible d 
HP·-GL en standar 

TRANFERE 256 OCTETS 

ET RECLIQUE APRES FRIME' ' '> 

ON OESELECTIONNE LES RAM . 

FIN, TOUT VA BIEN 

ACCES A Lt-1 SECTEUR INEXISTAN 

250 mm1s 
8 plumes •ET RS-232-C 
8 bt\ par. 
Option GP-IB 

pointeur vers le secteur dans la 
carte langage, un autre vers le 
buffer dans la mémoire princi
pale, et on fait le transfert dans 
le sens demandé. Un listing du 
programme est fourni figure 1. 

Si vous ne possédez pas d'as
sembleur. passez sous le moni
teur et entrez « à la main ,. le 
contenu des adresses $9400 à 
$9537, d'après le dump fourni 
figure 2. Dans les deux cas, on 
sauve le programme sur disque 
(réel!) par la commande: 
BSA VE VIRTUEL, A$9400, 
l$l38. 

Pour initialiser le disque vir
tuel depuis le Basic, il faut 
taper la commande : 
BRUN VIRTUEL 

Les commandes DOS habi
tuelles peuvent alors être utili
sées soit sur le vrai disque en 
précisant • ,S6 ,. en fin de com
mande, soit sur le disque virtuel 
en précisant « ,S7 ». Si on ne 
précise pas, l'accès est implici
tement sur le dernier disque 
(virtuel ou réel) accédé. Voir 
l'exemple d' utilisation. • 
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utUü1aüon de- I• souri~ - l11 tltr1t r•t VftutnC • tutorial l 1.1r1>0 

P\:oiC \1 t ·", 

"'tirldlhl<''t, 1111~r'Ôh• lu 1•tt:•.,:t'•l'I •, 1 rr'11·~<11f'Y''"- f f 1Yt1 91 
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Let t1h:QUfl!ttea de chaque recueU ••••••• •• ••••• 80 P 'l'TC 

l•JU.: AnlU&fT ïl 
••~ J.t • rneos 
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John COLIBRI hq .. •tc 11"• • 
1 . .,.n 1t _.._.., ët utilisabor. t~ nt ~ :-. ilAn~ff" et d-.i 
rom: •l" 4'_!.4'tHltP, Conl'•raaOQ• .. 1 f'S .. tntJ"ffs 

TOPIQUES 
PASCAL 

Le tiYl'e seul: ... . ... ........ ................... l48 F TTC 
MWtUll d:.Nete-s. - l'•bk.- 11. dynaei u,.! • lhi.rprfte \u1œlc -
f ht.ror-. de lor.gueur w•n•l>l11 - I' hiH-1 Uyn11•ruqolhî -
t•v• ~"''' tan mi11K'C''t', C)pt.'ntl lf t1 ,. l~t•rp!'iloi. ~ 

l..a df9que.ttt! du H•r~ ...................... . .... TS t- 1 rc 

Dia.quelle d'ulWl• ar•• 1n1o>,.a!tahor1. ..-tlft~'H • 
kitJIM'n s 1 1 ..,;• - .... ""' ,...,,,uu11e~. 4t0 P.C.H· \ prognua.,... :.atu...eiu.~ te ;a 46tlns, ~\·erstor . .; .:.te) 
1.• ti.-l"e aeut •• , ................................. !90 r TTC La disquette d'•l1hUtH• ....................... tl P T fC 
1 .. dtlllquette du livre ..... •••• ................... 91 P TTC ' BASIC APPLESOFT DOS3.3 et PRODOS -· 

.. aul MhllR Y -- ---
l<ld•11..· ~ '" 1 ,;, •• 1)1;r f ,. <.lu~ ,,, 11 '" 
e'te.rnples, tyvu d'•rrtu.r1. Pl"orrammes de gestlon de ne .1er:t. 
r>lll<'u!; l'IC'lPntifiq1u•1~. P.'1"111 Mn11,.!ll h• n .. t>t 011q~f> ff<11r>l11· "". 
'hlm'=' i.'.dihon flu1cr•nt .. t 11v1.c.- PRL'l')OS, i •:? prQ\;r.ammeé, ":. 
pages. 

VISICALC TUTORIAL 
Chri•till'l H IJU BOS 
M11;nuel pu à ps'l> li" JJ' •r-rr•f"rirt !\ utHh1.-r \ l ·'IC \1 c • 
t.'1.1ulit-1H 10 mblf'aux professionn.~1• ~""""" '-111: riflvi,_, ptannins 
de (11.br1(•<1f1·111. nullf!tin de Mhit\, 1'11 1.11"1tl ul ..,tock. 
1nveaun-..'!fl1.:nc~. h\1ttgN-.., Cl-G bUaflA, pri'vt111lQn1t, 1;'l"tlt-'"~i.,. 
I' f'ltt"f'J'"''~e, location dtt inal riN. i'7fl pîlflfll:fl 

Le livre •eul .......... .. ......................... t&8 F T"\C 

VISICAL( 
llXIC'UM 

,_. <1h11.-11>tttf' d11 11vrfl ................. ...... . .. .. 1s .,. -r·rc 
t.e Hvl'e teu• •••••••••••.••...• , ., •• , .... ..... .. 14S F TTC VISirALC 

MAGICALC TUTORIAL 
1 •• dlaquellc du ti.vl'C· .......................... 15 ., •t··rc 

1 tXtf,Uf"I 

CJiris\ien 6 l>U&Olf 
\la!lUl:'I pn • P•• r ..,p!'_.n 'N: i ut.lts<.:r \1AVl\.':\!.C. 
Contient l taW.Oa\Jx prof•uaonnels eor.tltl~ntês de\'i.c.. pl.a.nn1"1R 
c1.,. ';\rn•iCAtlnlfl, rt 1 l•til\ d,. u.:nrP. factu.nti.,... oib:..:tc , 

VISICALC LEXICUM 
Chrialian B nunos 
, 1• tfe ttfeN!'~ ·i "· fJ•t r.u . .,n. 1 H •'"•tl • 
ir':!f.t:m • • • poul" les C'OllCJllouN4.•• tl " fl'I 11anif)tr.A1tit>'.'li; 1nwir~· •KM• h, • v .i:• t., (.'t: • bU.ntt, ,~._. f .. 
\ l:::t.lC\L1... <:ool:>"ltidat\M\ d,. tabl••Ull, eol'tr6Wt d n11tam.e. d'ent~pnH, •tude d• pns. la.) J>lllH 

Le li•tt •eul .•.•••. - ................... ........ l41 f TTC tf'rtae• avtt d.-h i cvw,n. :!Il """'' • 1·s P*I" 
1 ~ tl•rf' aeu1 •••••••• , •••• ••••••••••••••••••••• 14S f' TTC 1 .. dit.quf"th· du tlv,. ............................ 1$ • -1 T(" 
Le dl•q1,1f'tte du lhre.... • .................. 15 P TTC 

INITIATION PASCAL 

John COLI SRI 
't•.i•. ol~ forn.•tto!I ll\11.'t: le cd1.tt~ 1 c""i,.11••• 
r.\t-.t,. 4.1. '4etllO'lfl! pt:s i pts, oc<.· tra\'•Y'< p'l".11tl.,11f'!ll 
1t1Jr J'Ff\4 T•C, .\pplP. Tl , \l11H .. lrtto~h· ('uuv'1nllOrtltt tle 
tor1!111t1on . 

'l )'Vt.'~ f1(' '1onnôc~ 1;impk~ • .slrocturè~ df" <'nnt,.hl .. . 
pr!W'l-<1nr4"~ E"t fonC"ti".,~ · 11v11n1> ·" •lrueturii;., 
~v.it1on de fich.ier tM!'I 111'1"1Jlf • 
proi:ramm11tton structurt.·'I?. 

Pr111·"ltrnf!9 ~'nku-q,: U M•L lttr Juûlet. ~ ~oot. 21 
sert•mbrf", 4 Novembre 
4 jour• ................................. •tOO t' UT 

GESTION DE FICHIERS PASCAL 
John COLIBltl 
1•"• dfl! forMeriOf!; 1u\·flll;: pat .,, .rh. • :l•'I 

ft.cM•r•. Tr.anutC pr~tiquec: "''' Ut"' t'l., A~vt• Il, 
~•o.: tr l01th. Con ·.·~!'ltions de fo"~h~n. 
~• "'"' cn1 trôl~. g-..;·~tlon tk ma11q.\JU •trJ<"tUT'l"lll 
(j111 in ha"'h <'°OdP, R e:rhN"t) 1.:t .. eq ... ,·rtt1<-l 1no~icft. 
l>rl•W:t'llmm"·s lmµo:-lants compUlilti~n df\J'rh, 
"flllm_.nttt1C>f\, l'hfl1n•g1.· '. l'unch('r:nctment l'if! 
1·ori .. raun~ ~y~tf>ffl Pt 1tUH•Jn• t>:\~CAL. 
<.;ommunications . Compatib1ht~ Pt trflf''-frrh t'tUJ'1_• 
v1,:r•lun~ l'AS<.:Al. 

Pror""'n...._ senion': R '\vr1l , ') Jum, 'l' OctobN. 2 
O•c•mbre 
4 jour• •••••••.•.•••••••••••••••.•... •100 P ll'f 

DISQUETTES DE 
PROGRAMMES SOURCE 

l4>xt .. ,. ~ ""t·es. •o~t 'vvk J 
.. , ... ~·i.u-ur P.C dP 1.\1"11 • 1 ~ ........ PA""(.'\L 

co.pl•I •• , •. , •••••• •••.• .• , , . .. . • • • • • . • 141 t l'TC 
... Le contpilal\:1u• mlerpnt4r P~SCAL S 

(eotnp •1""11t lftfo:>rofot~ t:r. ~·"'· ••n• ... ç 
posntf'U1"1l et ,.._n~ lu fichi-rot} ••..•••• 1• l- Tl(. 

• Lot car..-ilateur PAS(:AL C (P4SC" <: raa'"" lf'!ll 
ttdt, pJU!o>- • ~"Onn1rrcnce). .......... '' F TTC 

- t "if'lt4"1"f"r'iitf' 1.P. .. C'OOF 1\,112 (tP't~ t1(' l"iokrpttle 
et du B10S désassemblés) •••.••••..•• 1Qn F TT< 

- PASt'ALISSl'IE !. ..................... 40 F TT(' 
- ~A~:H.:..\LllS:SP4l:. i ........... . .......... 4U F TTC 
• !>4.St""4.T.l~S 1 '4F 3 ........... . . ....... ,. 41) l• Tl'C 
.. 'PASC"'-LISS TME '4 ..... ................. 41'1 l- 'l )C 
.. P.-\SC: . .\1..ISS JMJ:: 5 ...... ,. , .. ... , ........ 40 F TTt: 
.. P4.:oit"' .. r.lf'i!-il\tF 6 •••• , •• , , ••• , , ••••• , , , 411 J• fTÇ 
- Oi~ouvrf"t: PASCAL Tomf" 1: . .......... 1'1 F 1"1'<': 
• O\'<.'oovrez: PASCAL To.,,e 'l ..... , ...... 1~ F TTC" 
- 'tt•C'h H1oe (utHitfli'I"• .,.. r•th1~:hi.'1l"l•ml de 

pfnphir1quec;), ....................... ~fi f T lt 

\ • tWVCL •~'let•r i"P-S produnc. d l"Pd• 1JWnl. ou '"'• 
,"Olfttnan .... 1-'r rre~;>ond.anC"P en ~nvoyan• volN 
CC* n lf'I t~q·.Je n ont•nt i 

.. HFMOOYNE 
_ rue l..a.ar-· 
1 hl P•ris 

'ff! H <!i }•I ~! - "ll~'M ( •'!"\ 
u-1 1 111·,· lSh. ""' n: li JOlqU'A :-tll! 
crr:iê t'! 9M\Plfl 

"• pr.')(t·.llt., .,.(·ront visit)lP~ "Vr I• ~IMul 11(1 
L' I MR'l'IT ll T PASCAL 101•{( ,1u SlCOB HOUTl~VE, du 
SIC08 0~ PRIN'l'l-lMPS ou d'APPl.f.: MXPO. 

PROLOG 1.3 LISP 1.3 
S)' stl>me de dévetopriP1N•JH l:'KC.H.00 comptct. L>estiné 
f'C\Mnfi(":Ucmc11l ) m.ttriflfl'r r"llPltf11mf'rt 1f! t11ngtlfP et 
à oomprPndr~ ttfi,,. don1.Un•1 d'uulu1at1on. 

$y<1t#o•1tt 11f.· 1h·v1:loppement llSP complPl. Rflq~ "'''" 1" 
modèl• lf l.f~r. friilf'Ur pl4.>ifl!i! page. Tr.11t:H 
n1\1Ut~1lc.·•· 
T.e sy"t•t LUSP 1 .3 Apple 1>4K: ••••• ,. 491) F î 1 t 

tt:tikur de règle" -plPh-1"' pflS• • lnt1.•rpr"*'Hnlo11 en 
mémoire c.:cntn.l!!. Po111~lh1ht• ri,. tP"f'l'P hiti'l"f!J'l'.'h\(1ue 
mise f"n IX'IJ'f'f'tt l n'imp<>'tte quf'l lfl<>Mf'nt. 
Arilhmétlquf" n11t.1rtUc. t)(pl:.oaH01t dea r~aultBts. 
'9eioure de reffiC~C'llt\ tir li tuJ.iJ1l<.111 • ..;}nhriX.: ~.'tlpte, 

f'ntl~t'f"PH"f t fnnç•1111. \"4"'r1'l0n ~'PN.F. 2 Pt 
18\1 PC. 

PRODUITS PASCAL APPLE 2 
Le a-ystè•e PROJ..()(; 1 .) 'pplft 101. .••• 490 F TTC 
Le eystè• e PROl.()G 1.) J\pple !2"'K · .•• 011 F TTC 
J"" 1yat~•• PROLOO 1 .J IRK PC ...••. .c<r i- TT(" 
Achat de :1 •er•tona •.••••••••.•••••••• • 90 F TTl
Aehal de 3 •ereion1 .••••••.••••••••.• .,~IJ !" TTl" 

LIBRAIRIE 

• MNUlO Ol MP ,. """*i"' d1 •.. .1 \Io 

d.. ll• °" c;,ur. r ~t':· .. r. •ff('l--a;r• 1'111 
1 .>ln ............................. 90 f TT<" 

.. P•RIJ~.. M1U ,.. dv cont~nu d• fl titN 
tntf'. F• .,. la ~hll!N!; to d 1e,.. • •• i}~ t TTl 

• PIP.ElHTOR fd.t• >r LC:'-0 11-?h ri. " " ~"' ltft!t 
1111•! ~ ....... •VZ"\U n Jq;ne i hgne. gén~rsltH.tt"'f'I dfl: 
t- t1P'"' ... t "..i, t 1. \ .................. t-.1J f TTC. 

• MNBM O 01 PCODI\ ·1.Pr;11:cqp<ahhgf' '11 fic 1• r 
ill • ~,. """ mq.H!li ~r. lou~es lettre •• 'lllO F T1l 

- Tr•neferl d.e tlehiora Apple L<.:SU -)- l>O~ J,J fit 
0('$ 3, l 1 ( !'\H, •...•. , , ••••. , •••••. , l~ I l 1'< .. 

• Commun.··ittnn!ll ~rplfl C"C'SO'lR\( 11('~IJ •• 4.,n 1- 111· 

- l . ."u1ti1 ·111,1,,.•11.lom1 \pple LTSO'JB~t TURPO 4'Ht f TT\ 

Plut de JS$ Uvre• •ur PASCAL. Ü\IV'l"~gpq ~ur 
llODl'J.I\ , LJap. l'rôlof(, Sm"-Htalk. AOA. ColtPctioo.~ 
américaines (Addi"o11 Wetlt•v, l;:lhi; llorwooct. fl•ytlen, 
'AcG-ra"' HiU, O"bôrnft, ~ruu1et H•ll. t\('Ston , 
Sr>ringer \c.·rl•tc• 'A'il•Y •nrl ~(ln111) et fl"t.TIÇAÜIP.R 
(Dunod, F.yl"Ollr>t, c;,uitw1n \1orln, t.lu11on, Sybe-x). 
Uocumer.tation~ et 'll~ltlr\4tli P.aacat. \Jsnueh• GUIDE X 
d1mplémentatinn df" t'A:iC~L. PttOLOC.;, LISP. 
A<'t t~lleutt'nl lO Utre11 •U1" '• P.\~("li.f MA C fNTOSH, 
6 aur TURBO PASCAL, U •ur PROLOG ••• 

CLUB DES UTILISATEURS PASCAL 

SESSIONS ll<ITIATIOI' AVZC TltAYAUX 
PRATIQUES : To..aa i.~ :~ our•. ,. ftlf"rt.•f'èdi de 
19h30 i Uh. Rêiln~ dfl priflt~ 111p1· dPhut 1e: n 
1•nvier- . Seuton d'ftl> !u Avril 
SESSIO~S PR~SENTATt0N3: 101.i. )40~ S )ours . lP. 
me~redJ de Hth3!1 1 tlh3tl. ve ... ion<I( P.\SC:\L, 
ulilitAires et oul'ils. PASCAi ec les lanal'lgPit l,TSl'. 
PKOLOC. Pl LOTF', comrrn1 nte"ttlons , traiPment.s 
gr•vhiquPtt e\c. 26 Ffv,.tcr; MOOl."r.A Sur Mac lntotth 
- l2 '4àrs: IAngtau d• rtquattili de h•,es c.le 
dorinêes rellilt10nntl1'"~ 41n PASCAi. fl! t ~l'i PROLOG. 
Le~ minutu d,..s priunu1ttont 'tOnt rmbliécs dans 
Pa s.caliaslme. 
Cottaa.tion •nnuelle: ................... 190 F TTC 

Je commar.dp· 
PROUllT· PlllX l Il 

- -------------- ----

Le port fln Frence ~~ttwoJJ••1m· 4.:Sl compru ... Pout• klli 
autre!I dP.!'ltin•hon~: •Jvuh·t 201- '-'er vrodu1t. Pt(·ci~1.·;e 
le format dea di.11qu@tt'1!fll l"Of'!mlU'\dPP.~ , 
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C'111rt-~ rJ"' rl>'~f'ttn('f" Prt l"O'tl,(:VT• L1et•cntic1 a la 
porti• d• ta ••in. 

(1Ltul:..:\ [KftEl'R~ P~SC:\i.. (cn-n"ullti"'r:• 
f"'(l-io 1tlon. nrrtt-tort.sot\ VllUEX APPLE 
P"!'C"I (pft"f'nl-nquf'.:i:, ()p':IOO~ <If' OCWl'plit fi • 

..::ii.tirn•lon1 - l l'IDLX ~'i'\':' ~XE l C"SO Gt IOI '.'< 
("OnFS <\!li( Il •• k' d~~ Cod.es. cnlrt."'C' de• co.a•, 
tcnct1M• 111y•titM•) 

Chaque OUIDEX: ..................... 19 F TTC 

LE MAGAZINE PASCALISSIME 

... I.e ni•c•tint cone•cri> au lenc•Cè PASCAL. 
Pro~111"''Tl•ll !llOUT'C:f' <'"O'TH!IP.nt~:=c. . ~"'P.!Sf"ntRll<.1fl ri"' 
nouv•ll•• irrp PmPnu.tions , r.oord1'lnnË"•tt t'll'l 
•émJmi;r• , 1mh1t1nn, bibHop; raph:e . 
Au nunu\ro : .............. ......... ..... 25 t' '1 TC 
Abonnement d• l2 numéros: •••• •••• 240 f TTC 
Abonnement de U numéros et 4 disquette• 
(fror er '\~''-''' 11cso tH• lJtl.1 \1::: UO~):. 390 t' T'l"C 

......... >cog .. 
11011 ol AORESllE: 



EPROM 
2716 - 2532 - 2732 - 2732 A 
2564 - 2764 - 27128 - 27256 

RAM dynamique 
16 k X 1 • 4116 • 15/20 
64 k X l - 4164 - 15/20 
256 k X 1 - 41256 
16 k X 4 - 4416 - 48416 

RAM statique NMOS 
2 k X 8 - 2016 - 8128 

RAM statique CMOS 
2 k X 8 - 5516/17 • 6116 - 8416/17 
8 k X 8 - 5565 - 6264 

llutres produits, 
nous consulter. 

1 jeu de 4 x 
2764 différents en 30 s 

RAM 128 Koctets - davier intéractif 

electronique 

Contrôle du temps d'accès 
RS232 - 13 formats 

B.P. 60014 - Paris Nord Il -
95970 Roissy Charles de Gaulle 
Tél.: (1)48.63.28.28 
Télex : 232 980 
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ACCESSOIRES MICRO 
IMPRIMANTE 

MONITEURS SEIKOSHA 
'UXAN 

12' visioo PC 
coir :ia1 ble 1 BM 

GP 500 A 
I.' aiuscules. 'Tiinus~ules 
Grap'"11sme ~aute 
·éso• Jt,or 5C :ps 
80 :~ onres 

,., 
"°==" ET 

MONITBUlS 
ZIBITR li" 
écran vert 

[!!!J STAI GEMIII "SGlO" 
SPICIALI IBM + APPLE 

l 1090' 1 

l 1050'1 

m~1 3a9s' ~ 
~ c%:~L~Ti0 12· eç·an ven 

GOLDSTAR 12"éo:<anvert 1 899' 1 
:~::::iEUl l 119 0 r 1 POUi CAJAL + .... ___ .. _ 

Cab e mpnrnan;e .. 
Câble sé·ie mâlelferrie1le 
RS 232 C oour GSM NI . 

P~S 60 Un1,·arse1•: . 
Pl'P OC P~L >E0 1"EL .. 
PS OO. Co·.~~ P~-~SE~M .. 

ALIMENTATION APPLE 
+ 5 V. 5A 
- 5 V. 0.5A 
+ 12 V. 2,5 A 
- 12 V. 0,5 A 

1 599' 1 

FLOPPT S" pour APPLE •..... 12991 

DIIVI pour IIe ............. 1299• 

BUFFEI D'IMPRIMANTE BSP 841 
4 modes d'utilisation : 
• Entcée série/sortie série • Entrée Il sortie Il 
• Entrée série/sortie fi • Entrée Il, sortie série 

• Gestion mémoire par microprocesseur 2 9 9 9 • 64 K en standard [fil!] 
• Alimentation secteur intégré. 

MICROPROCESSEURS 
~M 2764 .3S,00 6551.A 90,00 8257 62.00 
UM 15·1$ ,3t.oo NS INS a259 ... ba,00 

MC !4a8 . 12.00 
MC i4a9 . 12.00 
MC t496 20,.00 
MCtaoo 5800 
MC~2 65.00 
M:: 6809.A i1uo 
M~ ea·~~ 11.00 
'4G ta21~ Zl.00 
MC&l\.i:.A 60.00 
M:) €&44 11-0.00 
YC 68'5 .86.80 
VC~A 39.GO 
~c ô860 12a.oo 
~c 6675 suo 
~c saooo 

1.8 390f 
MC6aooo 
L10 490F 
MC 68488 190 F 
MC68701 l&OF 
MC 6870e 
LP3 280 F 
EF S368 225 F 

MliMOIAt! 
UM 211~ 32.00 
~M &'16 .24,70 
MM 4~ 25,00 
M~ 2706 ,87,00 
MY 27~6 4',00 
M~ 25'J2 49.00 
MM 2732 93.00 

83 S 14' 5S,30 81-55 .76. .. 80 8219 , 1t9,00 
6665.200 iUO ZIL.00 zao 
COM !'26 140,00 CFU . . 72.00 
OM 8S78 40,at> INTl!L P10 . 53,DO 
27123 . 45,00 lJ000 •.. 60,90 CfC .. 58,00 

41256 19,00 :; .. :~:: ~~c ... ~::: 

..i:= :c~ . -~~:= C»JC~~49,00 
AD 7520 129 'oo $212 · 34JX> C2C~10 249,00 

AD 1t1 · 1 .. :00 ~~ · • 1: :: 30~v.U::·oo 
AD 7 •23 5.fl.OO 8226 ... 4a.OO s=F 364 . 130,00 
ROCWllLL 8236 43.00 NlS"" 28 .. 19,*> 

a MHa &2Sô .242.00 Na- 95 .. 13,20 
650~ , 100,00 8251 . . . t 40.00 Na- 9& 13,20 
6~221; .. 98,00 82SS .f.8,00 N81 98 .. 19.20 
6532/o. 1~5.ilO 8255 .49-..00 UPD"6S 199.00 

PROMOTION 

r MODllLB 
8 DlllCTIOIS 
A Till AV'l'OXA'l'IQUB 

Mé"le modèle cce ci-co1t·e 
ma 1S â t r autcrrat que avec ..;,;::;< localisa1ion àe ~ 
1ac1ble ~ 

EFFACEUR 
D'EPIOM 

Ki; cconplet 
avec c~llr~ : 
pour ir:a:er 

"t:.a ·a e>po.v 
. s "'\U t~·~,.:·1 

299' 

St ;<se. a,ec 
~~lrllc~elra. 

~a :::e c~ t : ··r-es 
~(nJr · -:.:-;-=~:r

dJ Xlf!. Zél(J 

PROMOTION PB.OMO'!IOX 
41256 les 4 4164 les 9 

149' 149p 

NOUVEAU CllDIT PEllSOllALISE 
DOCUMENTATION IMMEDIAT CITELIM SUR SIMPLE DEMANDE 

Ac E R M 1 C R 0 4Z rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 47.70.28.31. 
79, boulevard Diderot, 75-012 Paris. Tél. 43.72.70.17. 



CHANGEZ D'APPLE ••• 
Avec nos claviers détachables, rendez plus performants votre APPLE Il, llE ou li+. Ces claviers 

avec leur paddle numérique, leurs touches préprogrammées, les fonctions CAP LOCK et NUM 
LOCK simplifient la vie, font gagner du temps et rendent plus agréable votre micro-ordinateur. 

- CLAVIER MULTITECH (détachable) 
90 touches pour APPLE llE et Il + 

- CLAVIER DETACHABLE POUR llE 
78 touches, verrouillage électronique CAP LOCK 
et NUM LOCK, AZERTY et pavé numérique 

l 99Qr l 
l 99Qr 1 

CHANGEZ SON LOOK ••• 
Des coffrets adaptés à cette nouvelle configuration vous permettront de 
rendre vot re APPLE plus rationnel. 

- COFFRET LOOK IBM 1 69 Sr 1 
pour APPLE Il , llE et Il+ 

RENDEZ VOTRE APPLE ENCORE PLUS! 

CAITI D''IJll'fl CIHIALI 
~:~c: &!KdeRAM .... 1990, 

CAITI LAIGAGI 16 Jt IAX 
1 pm APPLI Il+ . . . . . . 439 

CAl'fl POVI 2 PLOPPY 
DIIVI ..... 395,. 

CAITI 80 COLOlllS 
pou Il+ ............... 699,. 

PBOGllAMMATIUll PBOM 
Ceiœ carte perme! la prog1amMation des Mén\'.lires lus~es-Oe 
256 X 4 256 X 8, 512 X 4 512 X S. .

1572
, 

:K X 4, 2K X t 

CAl'fl Dl COIHXIOI 
Seroe RS 231C .. 

CAITI •SPHTCH• 
Carte lan;agé 
en kglai$ et phoneP'le~ ...... 695' 

CAl'fE SUPll SllllE 

~!~,!le ~~.,l~~t,,,,., ser;e ov ~ODE'-' . 759r 
9600 baods en FLll dut<-e••· a.vec câblt 

CAIH D'llTllSIOI IAM 
128 K (IIE et II+) ...... 1299,. 
CARTE Z80 ,..., GPY1 435r 
CABTJl CIBCUIT IMPRIMÉ VIEBGE 
Carte11ere65'?l·~ .... mr CaneZEO . 
Carte 65.:2 .. . . no r Cane BO eolc,·•es 
Carte- 128 K exterisi01 M r S ... per sérè 
Carte Floppy d·sk .. .. !t l Car'• ~·;9 

CHOISISSEZ LA CONFIGURATION DE VOTRE IBM PC·XT COMPATIBLE 
Crl · Confi&uration de 
base monochrome 
12BKll•~, !Cl~.r:Jlilli< 1c~.;· cla$· 

ors · Configuration 
disque dur 
monochrome. 

CARTE MEltE 
DONATEC 

~;~/i•1r i é:·•1s2'0~''F' TTC 
256 K RAM, 1 le:1eLI1dec !>(}Jettes, 1 d •· 
q•Je ai.:r 10Mo ~ car.e con:fÔ.e....r, 
1 "'"'laie" ec•an "'il' Man:e. 

Carte mère a·1ec 8 slots d'extensio1 stricteme1t compatible IBM· 
PC XT, Hard et Soit. 128 K extensible 256 K e: jLsqu'à 640 K par 

1 POO Setie , .. 24999 f TTC 
~~v~: ::::1~~sep~lem~nta1'e: ... . .. . .... 13490, ~ 

012 - Oonfiguraiion de 
'base couleur 
IVe'î1 c.e c;1 êh'EC e(:'lfl :~ .. let.ir r .. :. 
alhC~b:S et a!'lti·re.f ets. ad3':ate-..r 
c:ivleu: 
g·aphiM .... 18450 I' no 

016 - Configuration 
disque dur couleur. 
113~111 c.: GF5 a·,ec é:1an ~c .. lev a1a:· 
tat: .. 1 ~Oi.. e....r qraph1•) .:. 1t1a~:a~E .. 1 

1-npr ·wle pnl e e · :·:1 sè"e 
P1il 31200 1 ttc 

Cr? • Configuration 

fraphique haute ré&olu-
1on monochrome. 

COFFRET ME'l' AL 

ALIMENTATION 130 W 

Avec ventilateur 
i~corporé, cermet l'em· 
ploi de toutes les exten· 
sions y compris 01sqL~ 
dur 

Compor.e t sonies. 

•t:'"fi>·' _,. 
·w ·~"'-" .·--,.. •. . -

Cl'S - Gonfifuration 
monochrome s andard. 
l::e<r :.; CF1~1e:256 ~RAM, 21E<::&,1s 
de d•sque::e~ J&: K a:::.:la!ei.r étrai 
l"lpnia,te . . 15999 1' ttc 

'den Qce CFJ 1'1&: ~'2 K gAIJ CZ'l>. 
410~:'.k"l'Or'<e gra:" :_.: ha .. l~ f€~!ut1cn 
;.;.rt par;,1ele .. . 19999 F TTC avec Indicateur lumineux 

l 1299r 1 
Disque Dur 2 
D$:.e c.· PQUJ SM pç.~r '° Mo 
t ie:es 

Diaque Dur l 
O-sq:.-. c,1pw16M •c.xr 
10 Mo. 2 té'.es, 
812 cy ind-es .. " 6490 r ttC 612 Cy 1d'e! . " .8799 r TTC 

Traité anti·stat1que, Cill:)gsr 
ouverture frontale 
instantanée 

If!•] l,, 1:;tÊ)i1 =)!fi!=)\'' 8 :;ttl CARTE EPllOM PllOGJlAMMATION 
et COPIE d'IPJlOM 
2716, 2732, 2764 et 27128 

CAB.TB CONTllOLEUB. 
FLOPPY . 1690' 

a-.eel~c1el> . . ....... 2499• 

«GAKG» IPROM 

CAllTB ECRAN 
MOl'OCHIOME . . ... 1660' 

Se eonnecl! a a c;,rte f>ROM 
el P<•net a e0> e S'"IU 1a·~ de 4 E?FOll . 2 2 9 9' 

ADAPTATEUR 
Dl!I COMMUNICATIOK 
MONOCHROME . RS 232 C 

IXTINSION MllMOillE 
(d.ixaenslona adaptées pour portable) 

01512 K. kcep1e '"""*"'""""nt"" >..ee< ~ K •'"" 
256~ . . "" . " " " 1304' 

EXTENSION MEMOIRE 011 MO 
iltcep:e les pum 256 K . 4269' 
ADAPTATEUR IMPRIMANTE 

..... 1299' 

DRIVES IBM 
DlllVES 5" 114 COMPATIBLE 

Hall size extrêmement 
silencieux 

PARALLELE 799' 

• APPLE tsl 1.M fl'llfqut 0t90ht tt appathlr'll a APPLE COMP\JtER S.A. 
•• IBM.PC tsl uM marqut dtposee d1BM-Corp. 
•• • LOTUS ut <1né f'llatque dê;>osee de Lolus Ot\'tlopmtnl Corp. 

'".('i•,[J1Tlôr.r.. (;i;:-.= .. :.1 ~ ... I~ ... -~ .:!=; ?~~ '":"j'~=!F~PONCl.!. '•CI= 
P.:. .... r 1m:~r le'> 1re s d:i .::on··:...rir1tx. .. •ser·1en ~-s ,1_._s .. ;.or.~ : _ .:: J.i ·~ylt.! _,, •• 
·-. .... o'.j .. s n·.-,.,!;; =-u•nt " rnl"r'-· <> Iras c; x ·1 ;-c~Fl. 1- SË F:io- a: 

Cuvert ou lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 
et de 14 à 19 h (lundi matin à partir de 9 h 30) 

ENTREE SISORT IE S. 
ADAPTATEUR DE 
COMMUNICATION ASYNCHRONE 
~~~.~c~~I~; COM< COM11 cor::.acte .987, 

AFFICHAGE ADAPTATEUR 
COULEUR GRAPHIQUE 
HAUTE RESOLUTION 
&1; < 40( - •011rrpri~.--1e car<lele. 4577' 
CARTE MULTIFORCTIONS 
ETERDUE 0·384 K .... HtS• 
CLAVIER AZERTY ' 

ACER MICRO 
42, rue de Chabrol. 75010 Paris. Tél. 47.70.28.31. 
Télex OCER 643 608 
79, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél. 43.72.70.17 



DELTASYS 
71" rue Sainte-Anne 
75002 PARIS 
Tél. : 42.86.84.96 

Microprocesseur 8088 
Carte mère 256 Ko RAM 
2 drives 360 Ko 

GA.MME Z-NIX 1600 C,l~vicr frai~ai\. s.ortie;.(/ et 
compatible IBM® PC-XT-AT senc. horloe-e. ecian I_ 

monochrome 18 MHz. cartes 
standard 320 x 200 couleur 
ou !HO x 200 NIB 

Fonctionne sous : 

MS/DOS - Pascal UCSD -
Pic système - Prologue, etc. 

avec des logiciels tels que Framework -
Wordstar - Textor - Lotus 1 2 3 -

Open Access - etc. 

Matériel monté et testé garanti 1 an P. et M.O. 

ET CE N'EST QU'UN EXEMPLE! 
Consultez-nous aussi pour : 

imprimantes - disques 
durs - floppys - interfaces - e tc. 

Il est assuré par nos soins sur : 
écrans, compatibles IBM® et APPLE®, 
imprimantes - disques durs - floppys - etc. 

POSSIBILITÉS DE CONTRATS 
DE MAINTENANCE 

Pour tous renseignements, contacter : 
Patrick D ANET 

SERVICE-LECTEURS N" 179 

1 
SYS~!o'N 

D'JlXPLOJ.-~ .. 
DES IB!Jl. .. pC nc 

1.1 ~ 0 2.1, 3.0, 3.1/PC- ' 
DOS ' .._. 'XENJX 

oNIFAS, G. TANGUY 
G. FODOR, D · B · didactique 

une véritable int~~~~~~~~ gamme des 
et claire, couvran l d'IBM qui permet 

ordinateurs personne s rendr~ et maitriser 
a.ux utilisateurs de c:~ériel: concepts 

totalement le~e l'ordinateur et de~ 
1 

f ond~entda~!nloitation, systèmes a. 
systemes e ... ~ éseaux locaux et 

utilisateurs mult1plenst'1· rels des versions de 
N1X aspects esse 

XE , PC nos, de 1.1 à. 3.1. 
18 x 21 - broché . 158 F. 

LO'fUS 1-2-3 
"rables de référenc~:i~-:1' 

rs?4-PC et C0!1'!~ 
L. LAPLtu").. ~ , 

, . . un complement 
• Les tables ~e refere~~:~~on synthétique 
du manuel present~ romandes de 

et claire l'essentiel d~~e~o et applications. 
LOTUS 1.2.3 s.ve~ ~x~~ava.i.l fonctionnel à. 

• un documen e . ôté de l'ordinateur. 
mettre en chevalet, ac é - 135 F. 

21 x 27 .5 - ca.rtonn ----

LOGO POUR .APPLE 
"rables de références 

L LAPLANI'E 
. . . a.les commandes 

• Toutes le.s ~r:ncip du langage LOGO 

\ 
fonctions, pr~~tives ... le Il II+, Ile et Ile 

\ 

Pour les mater1els APP ynthêtiques avec 
f e de tableaux s 

sous orm exemples d'utmsa.ti?n· . mettre 
d travail pratique a 

• un document e. ' té de l'ordinateur. 
en chevalet, a co é - 99 F. 

21x27.5 - ca.rtonn ----
'L __ _::_::..=::__------
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8088, 256 K, 2 Drives, clavier, sortie Il et 8000 'HT 
série, horloge, écran monochrome CASH & 
CARRY . .. . .. . . .. . . . . ......... . ... ..... . . . . 

1600 SB 8088, 640 K, 2 Drives, clavier, sortie Il et 9500 F HT 
GARANTIE série, horloae, écran monochrome 600 x 200 

1 AN V 

1600 S même config. que 1600 SB avec carte 10500 ' HT 
GA:~TIE 720 x 348 et écran orientable HR . .... . . .... . 

Config. avec 10 M. .... . . .. . ... . . ... . ...... . 15800 F HT 

Con fig. avec 20 M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17800 F HT 

DISPONIBLES EGALEMENT : CARTES, CABLES et PÉRIPHÉRIQUES 

SSIMME présentera au FIRPAC 86 à Angoulême du 24 au 27 avril 
ses produits CAO, DAO, FAO stand N° 39 •Marque<Uposée lBM 

SSIMME c 'est aussi un réseau de 60 revendeurs en France 

DÉGAGEZ VOTRE 
ESPACE DE TRAVAIL 

AVEC UN 
MICRO-ORDINATEUR 

BIEN INTÉGRÉ. 

Implantation rationnelle 
et ergonomique : 

- plateau pivotant 
- réglage en hauteur 
- monté sur roulettes 
- 3 versions 

SUPPORT COMBINÉ POUR 
MICRO-ORDINATEUR 

Ets E.L.C.E. 
23, avenue René Panhard 

94320 THIAIS 
Tél. : 48.53.43.40 
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1 

' ,,, t \\.'t. 

SYSTÈME 16 bits 
TRIGEM 88/PC 1 

comprenant: 
Unité centrale 256 Ko 
Clavier AZERTY 
Carte contrôleur floppy 
Floppy de 360 Ko 
Carte multifonction 
Carte écran monochrome 

SYSTÈME 32 bits 
TRIGEM 88/AT 

comprenant: 
Unité centrale 512 Ko 
extensible jusqu'à 2 Mo 
sans carte supplémentaire 
Floppy 1.2 Mo 
Disque dur 20 Mo 
Clavier ergononique 
Ecran ambre ou vert 
12 slots 1 /0 
Carte écran 
Carte multifonction 
MS Dos 3.1 

Dans un cadre 
spacieux (200 m2) 
avec un personnel 

compétent. 
Toute la gamme 
des compatibles 

du PC à /'AT à partir 
de 9 990 F H.T. 

• 

• 

y'lffGem~ 

Distribué par 
MICROTRON 

H.T. 
Carte mère . . . . . . . . . . . . . . . 1 705 
Carte multifonction 256 Ko .... 2 131 j 
Carte ext. 384 Ko équipée . . . 1 500 
Carte monochrome . . . . . . . . . Ill 
Carte couleur graphiQue . . . . 112 
Carte mono/coul/graph . . . . . . 2 211 
Ecran mono 12" vert . . . . . . . 1 231 
Ecran mono 12" ambre 1 211 
Ecran 14" couleur . . . . 4 121 

1 

Unité disQuette 360 Ko . 1 210 
OisQue dur 1 O Mo . . . . . . . 4100 
Disque dur 20 Mo . . . . . . 5 511 
Carte disque dur . . . . . . . . . 1 150 
Alimentation 155 Watts . . . 1 705 
Clavier . . . . . . . . . . . . . . . 450 
Carte 6 fonctions 1 180 

SELECTION L061CIEL H.T. 
OBASE Ill Version 1.1 . ..... 7150 
Framework . . . . . . . . . . . . . . . 7 150 
Lotus 1.2.3 .... . . . '/"OO 
Symphony . l. . . \\. . ,.\IOO 
Wordstar 20 . . . . . . 1'50 
Te~xtor . . . . . .... 3 150 
Pr . RI ..... . ... PHIO 
M 1plan 2.0 .......... . .. 2 710 
Word . . . . . . . .. . . . .... 3130 
YES YOU CAN . . ..... PHID 

UNE ÉOUl,E UN STYLE UN SE'RfllCE 

MICROTRON 
8, rue 81111 • 75009 PAllS • T61. : 48.24.85.80 

llECHEICHOIS REIEllEURS . 
OFFRE SPÉCIALE JUSQU'AU 11' llAI 

SERVICE-LECTEURS N" 7 84 

L'informatique vous passionne? 

Ce grand constructeur d'ordinateurs vous 
propose quatre formations intensives qui 
feront de vous le professionnel recherché sur 
le marché du travail. 

r-------------, 1 Pour recevoir la documentation, retournez ce 1 • • i 
bon, après avoir coché les cours qui vous inté- : :: 
ressent à: • •• 

INSTITUT PRIV~ CONTROL DATA 
•••• ••• ••• •• 

Bureau 750 - B.P. 154 - 75623 PARIS Cedex13 : :: 
Téléphone (1) 45.84.15.89 • :: 

0 ANALYSTE-PROGRAMMEUR 
Baccalauréat ( + 2 de préférence) 
20 semaines à: 
D Paris 
19 semaines à: 
D Lyon 0 Marseille 
0 Nantes 0 Lille 

D Bordeaux 
0 Nancy 

0 INSPECTEUR DE MAINTENANCE 
Baccalauréat 
26 semaines à Paris 

0 AGENT DE MAINTENANCE 
Niveau Baccalauréat 
24 semaines à Paris 

0 BUREAUTIQUE 
Baccalauréat 
15 semaines à Paris (Marne-la-Vallée) 

SERVICE-LECTEURS N" 183 
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SOLDES 
APRÈS INVENTAIRE 

(quantité limitée) 

INFORMATIQUE 
• Clavier effet hall de 60 à 90 touches 

à partir de ................................................ 150 F 
• Visu sans tube complète à revoir .. .. .. ..... . 150 F 
• Visu avec tube 21 cm à revoir (SNCF) ..... 296 F 
• Lecteurs de disquette 8" dans 

l'état, sans garantie (SNCF) .................... 300 F 
• Lecteurs de disquettes 5" dans l'état 

sans garantie simple face .... ...... .... .... .. ... 400 F 
• Lecteurs de disquette 5" dans l'état sans 

garantie, double face ....... ....................... 550 F 
• Lecteurs de disquette 5" dans l'état sans 

garantie, double face, 
double densité .. .. .. . .......... ..... .... .. ..... .. .. ... 695 F 

IMPRIMANTES 
• Imprimante partie mécanique thermique à 

revoir .. ... ... .. .. .. .... .. .. .. .... . ..... . .... .. .. .. .. .. .. .. .. 3!50 F 
• Imprimante à partie mécanique 22 caractères à 

bande matricielle, à revoir .... .. .. .. . .. .. .. ...... 169 F 
• Imprimantes professionnelles à revoir, 

a partir de ................................................ 969 F 

ALIMENTATION 
A DECOUPAGE 

• Arevoir, 
5 V t 12 V + et - 3 A 

• A revoir, 
27!5 F 

5V • 12V+et-11A ........................... 475F 

SOLISELEC 
137, avenue Paul·Yaillant·Couturier 
94250 GENTILLY· Tél.: 47.3!.19.30 

Le loog du périphérique entre la poi1e d'Orléals et la porte de Gen1i't . Parmg à 
votre~. Owert de 10 h à 13hetde14 h à 19 h. Femlt limanche et kn:I 

SOUSELEC pntique le prix gnnd public, 112 groe, grw 
Expéditions par poste l'leOllllllllld Jusqu'i 5 kg : H F ISllCF : port dûl 

Au·dtllUS de 5 kg, en port dG SNCF 
Mlndlt·let1re au nom de Jacqun Nnarol• 

SERVICE-LECTEURS N° 186 

mîcroproc~ss 

~ 
CONCEPTION ET MAINTENANCE 
des SYSTEMES à 
MICROPROCESSEURS 

formation 8 Jours 

"Microprocess conçoit, fabrique teste et assure la 
maintenance de systèmes à microprocesseurs. 
Microprocess formation bénéficie de cette expérience ~ 

• Etude d'une Mono-carie industrielle spécialement 
conçue pour ce cours (composants sur support, 
différents principes de décodage d'adresse, etc.!. 

• Mtse en œuvre des outils de maintenance et de 
dépannage tels que: analyseur logique, analyseur 
de signature, Simulateur, Emulateur. 

• Mise en œuvre des logiciels de tests (langage évolué 
et assembleur). 

• Classification des pannes (composants, bus, 
séquencements). 

LA GARANTIE DU SÉRIEUX 
AGRÉMENT FORMATION N° 11 .92.0091 9.92 

,----------------------
' Je desire rtetvoirvotre cotologuedeto,lle forma• on ~''"'~ 
1 

mic.roproc.<?ss : M 
o•tCRO-~ IAl'O 11'1'.lt~T>fLI 1 Societe_ _ __ "e -

s..,,.,c --·-.. ~ 1 • • -· ~-k ... 11rc~... 1 -·~ ---
P 11. 91«!0 C()(.119!\'()! 'VJ 

"OI 1 ~'68.8080°ltU\ 6'.ll~ F ,~--- --~·-

formation 8 Jours 

u Nous avons 4 ans d'expérience sur ce cours " 

• Ce stage est destiné aux techniciens et 
ingénieurs qui désirent acquérir une solide 
formation sur le 68000/ 6801 O. 

• Aucune connaissance particul ière dons le 
domaine des microprocesseurs est nécessaire. 

• Choque stagiaire dispose d 'un support de 
cours de 500 pages. 

• les manipulations sont faites sur un calculateur 
industriel sous OS9/ 68 K 

_ See _ _ 

___ _ Tél __ _ 

--··-
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36 Rue de Puebla 
59800 Lille 
Tél.· 20.30.94.18 

DEPANNAGE MICRO TOUTE MARQUE 
DISQUETTES 5"1/4 SF/DD .... 7F40 

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/PC 10 
FRANÇAIS - GARANTI: 3 ans ........... 12 900F 

SOURIS + CARTE + 
LOGICIEL POUR IBM 

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2 + 
FRANÇAIS - GARANTI: 2 ans .... . ... .. . (nous consulter) 

1500F - 30% SUR CONDENSA TE URS 
DIVERS CHIMIQUES ET 
CÉRAMIQUES 

TRANSFORMATION 128 · 512 K ... 2 500 TTC 

COMPATIBLE APPLE 
2E* AVEC 80 

COLONNES - ETENDU 
Z80 - COULEUR 

128 K 4300F DEPANNAGE MICRO TOUTES MARQUES 
Toute commande passée avant 14 h, part le jour même 

(sauf rupture de stock! 

- Carte mère 1 CPU/ 2 CPU 2 190 F 
• CARTES INTERFACES POUR 

APPLE 
1 - 16 K 

- 128 K Saturne 
Contrôleur de drive. 
80 colonnes . 

- S11per serial card . 
Couleur avec câble péritel 
Z80 ... 
M11s1c 
Horloge. 
Prowammateur d'EPROM 

450 F 
990 F 
390 F 
690 F 
890 F 
900 F 
370 F 
850 F 
600 F 
600 F 

• PÉRIPHÉRIQUES POUR APPLE 
Imprimante mt 80s. 
Imprimante mt 80 PC 

- lmprim<inte mt 85 ........ . 
Moniteur vert ou ambre 
Ventilate11r externe. 

Butter grapplcr ~ 
avec câble 1 290 F 

- G ra pp Ier ... avec câhle. 575 F 
Parallèle centronics avec 
câhle . 490 F 

• SPÉCIAL APPLE Il 
BoltrP,r clavier pavf! 
numeriquc. . . . . . . 1 290 F 
Carte rnère équipée . 2 190 F 

- Kit de 3 c11stoms. 450 F 
- 80 colonnes Ctendues 690 F 

• CIRCUITS IMPRIMÉS NUS Ile 
- Carte mère . . . . . . 450 F 

80 colonnes étendues. . . . . 130 F 

• CIRCUITS IMPRIMÉS NUS 
- Carte mère 1 CPU 011 2CPu 290 F 
- CartP contrôleur. 16 k, 128 k, 
prototype 80 colonnes RS232, super 
scnal card, 6809. couleur, music. 
horloçie, Z 80 proçirammateur, buffer, 
grapller 1 , grappler 1 , parallèle 
centronics: 
Super Promo . 99 F 

. .... 3 250 F 
....... 3 990 F 

- Carte 512 K RAM !avec 512 KI ... ......•. ..... 2 670 F 
Carte contrÔh)ur (pour 4 drives) . . . . . . . . . . . 884 F 
Carte conuôleur disque dur. . . .. 2 990 F 

• CIRCUITS IMPRIMÉS nus pour IBM 
Carte mère 640 k . 

- Boitier mêlai style IBM . . . . . . . . . • . 

4 950 F 
990 F 
290 F 
890 F - Carte mère 256 K . 

Carte RS232C. 
Carte imprimante Il 

- Carte monochrome 
Carte multifonctions 
Carte 512 K. 

330 F 
260 F 
150 F 
150 F 
220 F 
210 F 
170 F 
150 F 
220 F 

- Cl<ivier Azert pour 2 ... , 2 - e . 
Boîtier 1 clavier style Ariple 

- Rub<1n pour unpnmantc MT 80. 180 280. 
- Disquette SFDD. les 10. 

D1sque11e DFDD. les 10 ........ . 

1 190 F 
... . 1 290 F 

75 F 
74 F 

150 F 
75 F 

130 F 
60 F 

180 F 

PaQl•et de lis ting (500 feuilles 80 coll. 
- P<iquet de listmg (2000 feuilles 130 coll ... 
- Pince pour disquettes .... .... . 
- Boite de rangement 100 disquettes • serrure . 

• CARTES COMPATIBLE IBM 
Carte mère tavec 256 K RAMI ........ ... . 

- Carte RS 232C !2 portsl . 
- Carte imprim<Jnle 11 . 
- Carte monochrome 

Carte graphique couleur . 
Carte multifonctions (avec 256 KI 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE: 
Chèque bancaire jomt 
Mandat·leurc joint 30 F pour port, emballage 

. 4500F 
950 F 
670 F 

1 590 F 
. 2 190 F 

1 930 F 

Contre remboursement frais de port en sus. Sauf 
imprimante, moniteur, système, listing: 70 F moins de 10 kg, 
110 F pl11s de 10 kg. 

- Carte contrôleur lpour 4 drivesl 
Carte prototype ............. . 

• • PÉRIPHÉRIQUES IBM 
Disque dur 12,76 MB 
Coffret mèt<JI pour IBM .. 

...... . ....... 6 900 F 

- Clavier AZERTY pour IBM XT et AT .. 
- Alimentation 130 W. 

Imprimante MT 180-280-85-86-490 . . 
- 'Vlon11eur ambre . . . 
- 'Vloniteur couleur PC .... 

Drive Slim line 500 K 

890 F 
950 F 

1 190 F 
N .C. 

. 1550F 
.. ... 4000F 
...... 1 790 F 

Câbles pour imprimantes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237 F 

• Prix pour clubs - CE et par quantite 
• Revendeurs: nos composants, nos systèmes. nos sous 

ensembles vous intéressent: contac1ez·nous. 
• Apple • est une marque déposée par Apple computer. 
• IBM • est une marque d·eposée par IBM. * S<ins le Basic. 

SERVICE-LECTEURS N° 187 

TTL LS 
OO 2,50 F 157 9.90 F 
01 4,50 F 158 9.90 F 
02 3.80 F 160 6. 90 F 
04 3,10 F 161 8,00 F 
05 4,50 F 164 7.00 F 
06 8.00 F 166 14,00 F 
07 16,00 F 170 12,00 F 
OR 4.50 F 174 8,00 F 
00 5.00 F 1/5 7.00 F 
1U 4,00 F 194 10,00 F 
11 5,00 F 195 7,00 F 
14 9,00 F 221 15,00 F 
'E'I 9,80 F 24Q 15,00 F 
N Il 5.50 F 241 15.00 F 
20 3,50 F 243 10,00 F 
21 4,50 F 244 15.00 F 
ll 5.90 F 745 18.00 F 
30 4,40 F z;, l 6,50 F 
32 5.70 F 257 11,00 F 
38 5,80 F 258 8,50 F 
40 3,80 F 2".J9 12,50 F 
42 6,40 F 260 8.00 F 
47 16,00 F 200 6.80 F 
al 3.60 F 273 14.00 F 
74 8.00 F 279 6,90 F 
86 3,60 F 280 18.00 F 
90 9.80 F 283 11.90 F 
93 9.00 F 299 27 .OO F 
107 4.60 F 322 30,00 F 
109 5,40 F 323 30.00 F 
121 9.00 F 36!> 8,90 F 
'73 10,50 F 367 8.90 F 
125 4,90 F 368 8,90 F 
132 6 60 F 373 18.00 F 
133 8.90 F 374 19.00 F 
138 9.90 F 378 18,00 F 
139 8.20 F 379 19.00 F 
145 8.20 F 390 12,00 F 
151 5.90 F 393 13,00 F 
1 SJ 8.90 F 398 19,00 F 
• 55 5.80 F 67é 18,00 F 

TTL's 

OO 7 50 F 138 t9,00 F 
08 9,50 F 1 /5 19.00 F 
/ 4 14,00 F 195 29,00 F 
86 14.00 F 280 25.00 F 

MICROPROCESSEURS 
MC 1488 9,50 F 
MC 1489. 9.50 F 
\1C 6809 69.00 F 
MC6809t 89.00 F 
MC 6871 19.50 F 
MC 6840 50,00 F 
MC b84b. 105,00 F 
MC 32·17 120.00 F 
MC 3470 90.00 F 
ba167 90.00 F 
uro 765 160,00 F 
8748 .. 239.00 F 
8088 169,00 F 
8737 188,00 F 
8250 159.00 F 
82!..ll 59,00 F 
8253 ~ 62.00 F 
8255A5 59.00 F 
s2;,9A 74,00 F 
8784A 62.00 F 
8288 129,00 F 
Z80ACi'u 39,50 F 
ZBO PIO 49.00 F 
780 CTC 49,00 F 
Z80 ()MAC. 129,00 F 
Z80 SIO 110,00 F 
AY!l9!0. 110,00 F 
6502 BO.OO F 
6522 75,00 F 
;551 95.00 F 

AM 7910 .. 349,00 F 
MC 14412 170.00 F 
8126 16,00 F 
8T78 12,00 F 
8T95 12,00 F 
8T97 12,00 F 
6116 90.00 F 
2114 39.00 F 
·1116 18,00 F 
21œ 120.00 F 
2116 39,00 F 
2732 48.00 F 
2164 68.00 F 
27128 90,00 F 
TRP 18$030 39,00 F 
T8P28 $A42 59,00 F 
82S129 59,00 F 
6309 59.00 F 
NE ~!J!J 4,50 F 
Nf 556 13,00 F 
NE ;,ss 39,00 F 
8/\ 970 49.00 F 
DA 4560 . 49.00 F 

QUARTZ 
'.8432 \~Hi 39,00 F 
2.4576 !\l~11 39,00 F 
3.G/9 MHz 39,00 F 
4.000 l'i:1 Hz . 39,00 F 
14 318 MH1 39.00 F 
1 /.430 MH2 39,00 F 
18 432 MHz 39,00 F 



1rf!ïeur de lirres 
dél~ctronique et 

(/sélectionné pour !~sm1cro·inlorm1b';pe 
pra/iqlll des 111icro·ordnatevl'I 111111111 

,, i i 

• MAITRISEZ LE M. Oury S T07 ET T07·70 

• MAITRISEZ LE MO 105 F 
M. Oury 5 
• PASSEPOR 105 F 

~ri~~~~~~M:Es 
G. Probst ·

07 

• JEU SUR CO 55 F 
P. Mangin MMODORE 64 

• 30 PROGRAMME 55 F 
60LUR COMMODO~E 64 
· asseran 

•PASSEPORT 
POUR COM C. Galais MOOORE 64 

~g~ PROGRAMMES 
G p R CASIO PB 100 

· robst 

~ci~~~~~f0A~:Es 
G. Probst 700 

•PASSEPORT 

55 F 

55 F 

55 F 

55 F 

• J'APPR M. Caut ENDS LE BASIC 

• PASSEPORT 85 F 
R. Busch POUR BASIC 

• LA MICRO ET 55 F 
M. Jacquelin SES LANGAGES 220 F 

•LOGO LANGA X. Leroy GE POUR TOUS 

55 F 60GURI ~PPLESOFT 
· a ais 

• MATHEMATIQ 55 F 

T07 ET To1.io POUR BASIC 

C. Galais 
• DICTIONNAIRE 148,50 F 
G. Bossuet LOGO 220 F 

~g~~~g~~~~~;s 
O. Lasseran ·70 
• MAITRISEZ V 55 F 
C. Tavernier OTRE EXL 100 

• 60 SOLUTIONS 121 F 

80 PROGRAMM~~ SUR zx 81 
M. Rousselet 
•PROGRAMME 55F 
MACHINE ET J~ EN LANGAGE 
G. Isabel UER SUR ZX 81 

a 

100 F et B. N'Guyen Van . 
• MONTAGE Tmh 55 F 
POUR ZX 81 S PERIPHERIQUES 

POUR ORI R. Schulz C 1 ET ATMOS 

P. Gueulle 55 F . 11~1~11111111 
rive droite 2 librairie . 

L

. s a votr:e . 
•brairie p . service 

43 ansienn d ' rue de Dunk e e la Rad' ~i as~urent la , .. ,:rque, 75010 Pari~oCedex 1 Librairie d rive gauche 
s prox s'entendent:.'~ :;i•espondanct. Joindre o • 9, rue Jaco~s7~~ltlons Radio emballage compris un chaque bancaire o , 06 Paris 

Dilfusion . Edif . u postal à la comm · ions Radio 
9 

ande. 
' rue Jacob 75006 p . ans. 



VICT~ 

(COMMODORE 128 Î 

·SERVICE APRES-VENTE ·GARANTIE 

• • • 

LE CHOIX : MATERIELS ET LOGICIELS 

LES SERVICES : 
·FORMATION AUX MATERIELS ET AUX LOGICIELS 

LES CONSEILS : 
• ETUDE DE VOS BESOINS PAR DES SPECIALISTES, 

SUIVEZ NOUS CHEZ 

A\mINFOR~IATIQUE 

Le Persona 800 est 
un micro-ordinateur 
spécialement concu pour 
les ut1hsateurs du Minitel. 

98QQfHT 

ON DE COMMANDE A RETOURNER A" AMll-INFORMATIQUE ., 

PRIX UHIT"1RE Pl\IXTOTJJ. 

------- VIII• ----- SOU9T0TAI. 

Ll COMMAHDE PAR MINITT:L Pt6nom CP r-___...:"°"~' --+-------
7 JOUAS SUR 7, 24 H SUR 24 Adr..M O.t• r"""'=•T""O:.::T" .. ""'"°""7:::::.T~c" • .::"'~kr+----~ 

:;::(!~!f :;~el A~J-/fJ-cn-11,e_/_A_ ~ITIIITJNJ~()J\iJ1ff J (}UJ~ 
Pul1taw ~ ,(,,,,~. 163. RUE Of HOME. 75017 PARIS 

1 
COMTLE ~ FAIRE CHOIX : 

, ~ N° 5 " AMll .. 
( 1 ) 46.22.22.39 
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PROMOTION SYSTEMF. 
\..0111prX'll· ... ck• ; 
• l.11ill.\ l'l'a1nile Oth.ittti \t-24 m.:t.i~n 
°'' Pcoooa 1600 BUCI T!>l (1~;11k, l Sc~:tt-\U' 
3CiOk • tortif'9 ...,, .. .-1 1111vrhnW'IW, .(DPh > 
• Cla\<:lPf frrn1\··1i5 lO:t ">IK'bH. 
• LL'r<lll g.niphi~ Vf!lt 640:\41111 l"'1h11.f, 
• WltcaNoa i. 640 ko m~mulfr l't.'IJ~I(', 
• llu& coa.W1Wr 8 ilot. pour •·•"""\•<lm. 
• DlSQUF r>t 'R 111..$ )10 form111f 
• C.onVôl"tr 1, .. ur J. ch~'* dun 
• M~·r >os • (.i\\ ·OASIC 

l ro Ciuout, aoignN--
•·nt('Tlt. ttnht tt 

24.400 

26.900 

COMPATIBLE AT 

Ct\H'fl:: SPEEOPACl< &tt.ottj JKl'IJ IOM·PC 
f't ton' <.'OmpaHble. 
\fulhl•hL' la Yikae 
de- volte PC. $r met 
d<Ul.S un $)Ot court. 
t•nx TTC ......... . 

EXPEDITIONS TRES RAPIDES 
FRANCE ENTIERE 

PRIX TTC 

AATARI 
~-1·l 

COMPATIBLE 
9.990 F 

a crl4iil 113 ftm•~ 
• 256 • U M + 2 dmti 360 k + 11rl1 
gtoptuque tovleur + torft 1mpumaal1 + tc1C111 

14.990 F 
• Mime modile me 

ECRAM COULIUIS 16 • 7 9 0 F 

640 k RAM • OISQU.E 
OUR 10.S Mo• 
Orii;e 

360 
ko. 22 460 Ec.M...... ........ • F 

80·136 col. 
C.WCT!llSllOU!S COJ!lUlllS ( 

··-lits~. Motmeles lit•t>h"""' hie Rti. 
lecOjM d eam gro ... ique 

....... 3.2!)0 F 

1200 : 
Tm belle lr-:rri1_. 
120<"J11.Gr.ipki.c1ui:- W ... eTe'l!llll •..• ,,,;..,,,. .......... (""Sl".'9' 
PRINTER 1200 + : 

... @111:111 
1500 : 

.... ~ltJXtl 
3 550 
7 950 

MANNESMANN MT·85 

* DESASSEMBLEUR 86* 
ii:J+f !ihjiW 1. 370 F 

t.- \.T<li df.sasK'mble1ir 'moP.Jll~••'- \h1wl11· 
avec tous p1~am111t'il. l'"'..,'C'" 011 no1> 

* MASTER - SPY 3.01 * 
ii:J+JftiJ.jl# 1.180 F 

la toolc demi-ére. \.'er!l~on d'.-~~ llin'f-•t 111 
chsq'llH et d1:t1,UPUo1"S 11rni..\g+·"J ou iavu 
r .... ·1lt> d't.>r"Jlloi 



Loin au-dessus de la mêlée, 
survolant les batailles sou
vent mesquines que se li· 
vrent certains, plane la véri
table informatique. Celle-ci 
ne s'encombre pas de ch if· 
fres d'affaires et de marges 
bénéficiaires. Son seul désir 
réside dans la perpétuelle 
avancée de l'esprit humain, 
concrétisée par de nouveaux 
langages, de nouvelles archi· 
tectures. Marier ces deux as
pects de l'informatique n'est 
certes pas toujours chose 
aisée. Certaines revues y ar
rivent, d'autres pas. Devinez 
vers lesquelles va notre pré· 
férence? 

1 CsurCPC, 
néochrome sur ST 

Lorsque vous en aurez assez 
de programmer en Basic sur 
votre Amstrad, vous passerez 
peut-être à des langages plus 
évolués. tel le C distribué par 
Hisofc. Justement, c'est cette 
implantation qui est étudiée en 
détail dans le numéro de février 
de Happy Computer. Ce qu'il 
faut dès le départ savoir, c'est 
qu'il en existe trois versions, 
suivant la machine employée. 
Ll' ne première fonctionne sous 
CP / \.f 2.2 ou AMSDOS et 
concerne les modèles 464 et 
664, la seconde fonctionne sur 
61 28 et tourne indifféremment 
sous AMSDOS, CP/ M 2.2 et 
CP / M + : enfin est déjà dispo
nible une version destinée au 
PCW 8256. La version 
AMSDOS se charge à partir du 
Basic et comprend le compila
teur C et l'éditeur de liens. Il 
faut bien avouer qu'elle n'est 
guère géniale ; on se serait en 
effet fort bien passé de l'éditeur 
de ligne (pas de pluriel) qui 
constitue le parfait paradoxe 
quand on veut programmer cor
rectement en C. Dans la version 
CP / ':>f. en revanche, c'est 
l'abondance: suivant que vous 
pourrez disposer de CP /M 2.2 
ou de CP/ \.f 3.0, vous emploie-
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rez ED80.COM ou ED82. 
COM. La seule différence ré
side dans les caractères de com
mande, qui sont distincts d'une 
version à l'autre. Ce qui est très 
amusant, c'est que ces éditeurs 
ressemblent farouchement aux 
commandes de Wordstar. 
Quand on sait que certains logi
ciels, tel Sidekick, ont été pour 
partie bâtis à partir du célèbre 
traitement de texte, cela n'éton
nera plus personne de retrouver 
leur version CP / M (origine des 
instructions de Wordstar d'ail
leurs!). Quant au compilateur, 
il est le même pour toutes les 
versions CP/~. A noter qu'il 
ne s'agit pas d'une de ces im
plantations •pauvres" rédigées 
en 8080, mais bien d'un vérita
ble développement en Z 80. 
Bien entendu, il ne s'agit ici que 

d'une version restreinte du C ; 
vous n'y pourrez pas déclarer 
des variables de type float. 
Allez savoir pourquoi, les au
teurs ont préféré conserver des 
long 32 bits, qui auraient tout 
aussi bien pu servir pour la vir
gule flottante. Par contre, c'est 
à un ensemble de bibliothèques 
fort bien fourni qu'il faut vous 
attendre. A côté de STDIO.H 
et de STDIO.LJB, vous trouve
rez aussi une CP /M. LIB qui 
peut contenir jusqu'à 600 lignes 
de programme. A mentionner 
également le fait que toutes les 
instructions CP / ':vf. que vous 
appeliez autrefois à partir de 
!'Assembleur sont directement 
disponibles à partir du C. Il 
vous sera ainsi possible de faire 
des appels directs aux fonctions 
du BIOS et du BDOS. Sur la 

même disquette, vous trouverez 
également d'autres bibliothè
ques qui, elles, s'appellent à 
partir d'A.MSDOS. BASIC2. 
LIB comporte ainsi quelque 
321 lignes de fonctions qui vous 
faciliteront la \'ie pour pro
grammer .-os graphismes. En 
somme, une excellente version 
d'apprentissage de ce langage 
d'actualité. 

Dans le même numéro de 
Happy Computer, nous avons 
également relevé une étude por
tant sur le nouveau logiciel gra
phique équipant I'Atari 520ST. 
Ainsi que chacun sait, le procès 
fait par Apple à Digital Re
search n'a guère facilité la com
mercialisation de Gempaint. 
Atari (dont il faut noter la foule 
de logiciels présentés au dernier 
Comdex) a donc choisi une so
lution de rechange et propose 
désormais gratuitement un logi
ciel graphique: Néochrome. 
Seul point noir, Néochrome ne 
travaille qu'avec une résolution 
de 320 x 200 pixels. Moralité, 
si vous avez acheté une configu
ration dotée d'un moniteur mo
nochrome. vous pouvez toujours 
mettre vos économies à la 
Caisse d'Epargne, cela vous ai
dera à acheter un moniteur 
couleurs, condition sine qua non 
pour que le logiciel fonctionne ! 
Cela mis à part, il tourne par
faitement avec la souris et dis
pose de presque tout ce qui fai
sait le charme de Gempaint : 
icônes, fonctions zoom, travail 
au pixel près, etc. Vous aurez 
même à votre disposition une 
réglette pour choisir la nuance 
de votre couleur parmi les 512 
proposées. );ous disions pres
que. parce que manquent les 
fonctions qui permettaient de 
tracer directement cercles et el
lipses. Mais après la traversée 
du désert on ne se plaint pas de 
la fraîcheur de l'eau (proverbe 
inventé pour la circonstance). 

1 Bien analyser 
c'est à moitié 
programmer 

C'est hélas! encore bien trop 
souvent que l'on programme en 
micro en utilisant une sorte de 
procédure répétitive dans la
quelle essais et erreurs se succè-
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dent de façon effroyablement 
monotone. Pour ceux. qui préfè
rent ne perdre ni temps ni ar
gent, l'analyse (préalable) des 
problèmes résout les difficultés 
dans la plupart des cas. C'est 
tout au moins ce que laisse en
tendre l'article d'Igor Lorenz 
paru dani. Computer Person
lich. 

A dire vrai, lorsque l'on tra
vaille sur un problème informa
tique, il est bon de se livrer à 
une double anal)se: analyse 
système d'une part, et analyse 
des problèmes proprement dits 
d'autre part. L'analyse système 
va permettre de choisir les pro
cessus décisionnels qui délimi
teront la solution globale du 
problème posé. Il peut ici s'agir 
de choix aussi bien de matériels 
que de logiciels. Généralement 
cette étape implique la prise en 
compte de l'espace information
nel dans lequel sera utilisé le 
package. Il ne faut en effet pas 
oublier qu'il est hors de ques
tion de changer de hard avant 
en moyenne un délai de cinq 
ans. Autre problème fondamen
tal à résoudre : la portabilité 
des softs et leur maintenabilité. 
Là aussi, il ne sert à rien 
d'acheter ou de développer un 
superprogramme dont la main
tenance releverait de la roulette 
russe (une chance sur six de 
trouver les bogues) et la porta
bilité du temps moyen néces
saire pour jeter un disque dur 
aux orties. Quant à l'analyse 
des problèmes, elle a pour 
conséquence immédiate un cé
lèbre proverbe informatique : 
" Pourquoi faire compliqué 
quand on peut faire simple ? .. 
Les programmes bourrés de 
SCHIFT-CONTROL-ALT
ESCAPE-machin-truc, c'est 
parfait pour les petits génies 
que vous êtes, mais cela se ré-
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vèle catastrophique sur l'évolu
tion mentale de l'espèce dactylo 
vu/garensis (petit animal très 
répandu dans certains espaces 
confinés dénommés bureaux et 
vivant en symbiose avec les 
membres d'une autre espèce les 
entourant, baptisés de ce fait 
cadres). Et puis, il ne faut pas 
oublier qu'aussi génial que soit 
le programmeur il n'est pas for
cément à même de connaître 
parfaitement bien le domaine 
dans lequel sa compétence est 
requise (allez préparer un pro
gramme d'assurances sans rien 
connaître aux différences exis
tant entre responsabilité civile 
et responsabilité délictuelle !). 
Aussi, avant de se lancer dans 
la création de soft, faut-il tou
jours prendre l'avis de mieux 
informé que soi. Le jour où les 
programmeurs micro compren
dront cela, nous aurons un peu 
moins de progiciels époustou
flants et un peu plus de pro
grammes pratiques. 

1 Alerte 1 Les datavirus 
attaquent 1 

Certains d'entre vous ont sû
rement lu le premier roman in
formatique de Thierry Breton : 
Softwar. Dans cet ouvrage, un 
département informatique des 
services secrets américains réa
lisait une soft-bombe, sorte de 
programme imperceptible nor
malement et parasitant des lo
giciels livrés à !'U.R.S.S.,• dor
mant" jusqu'à ce qu'un 
stimulus extérieur le réveille. 
Science-fiction, penserez-vous. 
Pas du tout ! De tels virus exis
tent et causent bien du souci 
aux adeptes du hardware. 
Rien de plus atroce que de rece
voir un programme prétcndu
men t public-domain, de le 
transférer sur son disque dur 
pour s'apercevoir après une di
zaine d'utilisations qu'il a ef
facé les dernières pistes du dis
que. On s'en aperçoit d'ailleurs 
très facilement, le " virus " 
poussant la complaisance jus
qu'à afficher un message du 
style « Arf, arf, je t'ai eu, 
mec ! "· De quoi sont constitués 
ces virus, comment s'effectue la 
contagion, existe+il de bons 
• antibiotiques'" telles sont les 
questions auxquelles tente de 
répondre Chip Magazin. 

A dire vrai, il existe plusieurs 
sortes de virus, tous aussi dan
gereux les uns que les autres. 
Premiers du lot, les virus à in
cubation se déclenchent après 
un certain nombre <l'utilisa-

tions, nombre qui d'ailleurs 
peut être totalement aléatoire. 
Plus vicieux, les virus intermit
tents forment une sous-branche 
de cette première espèce. Ils 
peuvent s'activer partiellement, 
voire jamais. Aussi chercherez
vous en vain cc qui a bien pu 
écraser vos données. Encore ne 
sera-ce là qu'un moindre mal. 
Car tous les virus que nous 
allons examiner ont un point 
commun : ils contaminent 
joyeusement les programmes 
parfaitement sains. 

Comment est-ce possible ? 
En réalité très aisément ; il suf
fit au programme tueur de se 
trouver une donnée programme 
qui ne soit pas encore infestée. 
Si la première ligne du pro
gramme examiné n'est pas 
identique à celle de l'assassin, 
cela veut dire que le pro
gramme est sain. Il suffit alors 
au virus de se recopier dans le 
programme et de remplacer la 
donnée qu'il en a extrait par un 
appel au sous-programme de 
destruction. Ainsi la donnée de
vient-elle virulente, ce qui lui 
permet de contaminer d'autres 
programmes. 

Autre type de virus, le pro-
gramme "cancer " infeste en 
priorité les données les moins 
utilisées par l'utilisateur du pro· 
gramme, puis essaime ses " mé
tastases" vers d'autres pro
grammes. Mais, à l'inverse du 
cancer, les métastases consti
tuent le premier stade de la ma
ladie du système, la tumeur 
proprement dite n'étant visible 
qu'après nombre de colonisa
tions réussies. Question : com
bien de programmes un virus 
peut-il infecter ? Réponse : cela 
dépend de l'endroit auquel il 
s'est attaqué en premier lieu. Si 
jamais le virus s'est directement 
attaqué aux routines du sys-

tème d'exploitation, il y a de 
fortes chances pour que le mal 
soit incurable. En revanche, 
certains virus ne s'attaquent 
qu'aux fichiers de données. Ces 
virus sélectifs sont nettement 
moins dangereux. Il suffit géné
ralement de racheter une nou
velle version du logiciel et de ne 
surtout pas reprendre les don
nées précédemment utilisées 
pour se débarrasser de la mala
die. 

Mais, d'une façon générale, 
il existe un certain nombre de 
mesures préventives permettant 
de se préserver (plus ou moins 
bien) de la contagion. Tout 
d'abord éviter de copier des 
programmes d'origine douteuse. 
En effet, on murmure dans les 
milieux bien informés que cer
tains éditeurs de soft n'hésitent 
pas à répandre des copies " vé
rolées " afin de punir les pirates 
par où ils ont péché. Ensuite, se 
faire communiquer le listing 
source des programmes et, si 
possible, vérifier si nom et 
adresse de leur auteur y figu
rent. Car, apparemment, vjent 
de naître une nouvelle sorte 
d'informaticiens : les program
meurs sadiques. 3" 1 /2 contre 
3" 1 /2. 

Tout le monde imagine aisé
ment la différence pouvant 
exister entre les drives 3" et 
3" 1 /2. Seulement, même entre 
les drives 3"1/2, il existe des 
différences qui les rendent bien 
souvent incompatibles. C'est ce 
que nous révèle Computing Age 
de janvier. Il existe en fait deux 
sortes de drives 3" 1/2: le stan
dard Sony et Je standard com
patible 5" 1/4. 

Il Copieurs, attention ! 
Qui d'entre vous, durant ses 

études, n'a jamais copié sur le 
devoir de maths de son voisin ? 
Mmmh ? Bon, sachez que ce 
sport est également chose cou
rante dans les cours informati
ques. Et il faut bien avouer 
qu'il était jusqu'alors quasi
ment impossible de découvrir la 
fraude. Si la copie stupide 
existe toujours, il est tellement 
plus amusant de rendre le pro
gramme méconnaissable en 
changeant le nom des variables, 
en réordonnant divers éléments, 
ou encore en effectuant la dé
composition de certaines fonc
tions en plusieurs sous-pro
grammes ! Tout ça pour ne citer 
que quelques techniques 
connues de la plupart des pota· 
ches de licence. Seulement c'est 
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fini, le bon temps. Décrit dans 
Technique et Science Informa
tiques. Compare, logiciel mis au 
point par "l'azim H. Madhavi, 
de l'université McGill de \font
réal, est un détecteur de pla
giats de programmes Pascal. 
Quelles considérations doit-on 
prendre en compte pour réaliser 
une bonne analyse de plagiat ? 
On peut les résumer en trois 
étapes: tout d'abord, le degré 
de comparaison que l'on peut 
accomplir sur les programmes 
suspects, ensuite l'identification 
des caractéristiques du langage 
dont l'utilisation semble avoir 
été modifiée, enfin l'identifica
tion des structures qui sont de
meurées intactes. 

On finit ainsi par obtenir une 
sorte de classement des trucs 
employés par les plagiaires, 
dont les plus fréquents sont : 
- la re-dénomination des varia
bles, des champs, des constan
tes, des procédures, etc. ; 
- l'altération des indentations, 
y compris la modification du 
nombre d'espaces blancs entre 
les articles, le nombre de lignes 
blanches, etc. ; 
- la modification des commen
taires : ajouts, compression : 
- la substitution de procédu
res; 
- le réarrangement des types et 
des déclarations de variables, 
des déclarations des procédures 
ou des paramètres réels et for
mels; 
- les ajouts ou retraits de cro
chets BEGIN-END, de points
virgule, de parenthèses, de vir
gules, etc. 

Terminons ce petit vade
mecum du parfait plagiaire 
avec les modifications plus sub
tiles, donc plus difficiles à met
tre en œuvre : 
- les modifications substantiel-
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les dans les déclarations des 
structures de données ; 
- les modifications des ta
bleaux de variables, de constan
tes, ou encore des modèles em
ployés pour les appels de 
procédures ; 
- les changements importants 
dans le nombre et le type de 
paramètres afférents à une pro
cédure; 
- le brassage des déclarations ; 
- la modification des aspects 
logiques d'un programme; 
- l'accentuation des procédures 
réclamées pour la résolution du 
problème. 

Bon, maintenant, dites-vous 
bien que tout cela c'est fini! 

Compare procède par annu
lation des modifications suppo
sées : pour ce faire, il procède 
par unifications successives (un 
peu à la manière d'un moteur 
d'inférences), ce qui lui permet 
d'annuler tous les schémas qui 
sont identiques d'une copie à 
l'autre (copie étant ici entendue 
au sens de copie d'examen). 
Une fois cet écrémage effectué, 
il va minimiser les effets des 
modifications plus subtiles. 
Pour voir plus en détail com
ment fonctionne Compare, re
portez-vous à Technique et 
Science Informatiques. Sachez, 
pour finir, que le taux de détec
tion des plagiats de ce pro
gramme oscille entre 70 et 
90 %. Alors, attention lors des 
prochains examens ! 

1 Téléconférences: 
la bataille des standards 

Il est de plus en plus fréquent 
de travailler à plusieurs sur un 
même projet, ceci généralement 
à distance. Pour ce faire, on uti
lise les systèmes de téléconfé
rences qui mettent en relation 
un nombre déterminé d'utilisa
teurs, ou plus exactement un 
nombre déterminé d'ordina
teurs utilisés par ces interlocu
teurs. Quand il s'agit de machi
nes différentes, il est nécessaire 
de définir un standard de com
munication. En effet, il peut 
s'agir soit d'une communication 
entre ordinateurs personnels 
soit entre PC et systèmes de 
conférences. D'ou l'intérêt de 
développer sur un modèle abs
trait un standard qui permette 
à tout un chacun de participer à 
cette nouvelle forme d'agora. 
Mais, ainsi que le souligne 
Jacob Palme dans le numéro de 
décembre de Byte, plusieurs 
modèles se disputent actuelle
ment le terrain. 

Comment fonctionne un sys
tème de conférence informati
que? Un tel système se décom
pose habituellement en un 
certain nombre d'unités, repré
sentant les conférences, cha
cune d'entre elles possédant un 
certain nombre de membres et 
une suite de messages. Généra
lement, le système comporte 
des procédures de marquage 
qui permettent à un nouvel in
terlocuteur de lire tout ce qui a 
été précédemment dit au cours 
de la conférence. Deux autres 
systèmes sont d'ailleurs très 
proches des téléconférences : les 
journa:!x d'annonces et les 
listes de distribution. Ces derniè
res, à l'instar des premières, pos
sèdent un certain nombre de 
membres, mais ne stockent pas 
les messages. Lorsqu'une liste 
doit distribuer un message à l'in
tention de certains de ses mem· 
bres. elle se contente de router 
celui-ci vers leur boîte aux lettres 
personnelle. 

Malgré ces quelques petites 
différences, il a semblé plus inté· 
ressant de développer un stan
dard général pour tous ces types 
de communications. Ainsi peut· 
on regrouper listes de distribu
tion et téléconférences dans un 
concept plus vaste baptisé agent 
de groupe. L'agent de groupe 
peut stocker des messages desti
nés à certains de ses membres, 
tout comme une téléconférence, 
et les router, à la façon d'une 
liste de distribution. Autre 
avantage de l'agent de groupe : 
il permet non seulement d'inter
connecter divers systèmes de té
léconférences, mais aussi de les 
interconnecter avec des messa
geries classiques. La connexion 
entre deux systèmes de confé
rences permet de suivre deux 
conférences en parallèle. Cha
que message entré dans le pre· 
mier système est ensuite copié 
dans l'autre. Tant et si bien que 
l'utilisateur a l'impression de 
suivre une seule et même confé
rence (sauf, bien évidemment, 
si les sujets sont différents). 

La standardisation des inter
connexions de systèmes de mes
sageries doit prendre en compte 
deux points. Tout d'abord, il est 
nécessaire de définir un modèle 
de structures de données abs
trait, ensuite d'expliciter les 
opérations utilisées pour per
mettre la communication entre 
les deux systèmes. 

Ce qui est important dans la 
structure même du message, 
c'est de pouvoir lui accoler un 
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seul identificateur qui ne va
riera pas, même si le message 
est stocké et routé plusieurs 
fois. La structure fondamentale 
ici employée pour les messages 
s'appelle la conférence. Une 
conférence est une séquence or
donnée de messages. Ainsi, un 
même message peut-il apparte· 
nir à plusieurs conférences. 
Autre type de structure •mes
sagère"• la relation binaire per
met de créer un lien entre un 
message et sa réponse. Une 
foule d'autres relations sont 
d'ailleurs possibles. Mais il est 
certain qu'une standardisation 
est toujours au départ un phé
nomène restrictif, aussi ne doit
on pas s'attendre à une structu
ration de type byzantin. 

Quant aux opérations, on en 
trouve principalement six. 
- Les opérations de création 
servent à créer ou à enlever les 
agents de groupe. 
- Lecture et fixation des attri
buts : ceci permet de lire et de 
modifier les attributs d'un 
groupe créé par l'étape précé
dente. On peut ainsi élargir le 
nombre de membres participant 
à une conférence. 
- Opérations d'affiliation : ici 
sont pris en compte les liens de 
correspondance entre les mem
bres du groupe. 
- Soumission d'un message : 
permet la transmission d'un 
message à destination du 
groupe concerné. 
- Lecture des messages : ex
trait les messages stockés sur 
simple requête du demandeur. 
- Lecture des nouvelles : cas 
particulier, cette lecture permet 
de se raccrocher à une confé
rence que l'on a quelque temps 
abandonnée, et de pouvoir lire 
les nouveaux messages qui y 
ont été émis. 

Tous les standards utilisés 
pour gérer ces communications 
entre réseaux utilisent le prin
cipe des couches. Pour le mo
ment, la norme qui semble faire 
un malheur s'appelle X400. On 
l'appelle également outre
Atlantique MHS (Message 
Handling System). Composants 
fondamentaux de ce système : 
les agents utilisateurs {AU) et 
les agents de transmission des 
messages (ATM). Chaque boîte 
aux lettres personnelle dispose 
d'un AU. Une fois le message 
prêt à être envoyé, il passe entre 
les •mains" de l'ATM. Cet 
A TM le véhiculera jusqu'à 
!'ATM dépendant de l'AU du 
destinataire. Simple, non ? En 
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tout cas, c'est selon ce principe 
que fonctionne la messagerie 
multimédia de Transpac, Atlas 
400. 

1 L'anneau d'IBM : 
vrai ou faux jeton ? 

Data Communications s'in
terroge très sérieusement sur la 
réelle ouverture de l'anneau à 
jeton IBM, nouvelle mouture de 
son offre en réseaux locaux. 
C'est à Texas Instruments qu'a 
été confiée la tâche de créer et 
de distribuer les puces qui per
mettront aux vendeurs indépen
dants de connecter leurs pro
duits au Tokenring. Tout le 
monde n'est d'ailleurs pas par
tant pour dépendre ainsi du 
•filleul de l'empereur». C'est le 
cas notamment de Ungermann
Bass qui préfère vérifier la sta
bilité de ce réseau avant de dé
velopper son propre jeu de 
puces. Au niveau de la couche 
OSI la plus basse, il semblerait 
bien que le câble soit relative
ment ouvert. Après tout, tout le 
monde ou presque est capable 
de réaliser une transmission à 
4 Mbits/s sur de multiples sup
ports en cuivre. Mais il ne faut 
pas oublier que l'interface est 
bien plus le fait du software que 
dans le cas de PC-Net. Si l'en
semble des puces de Texas per
met effectivement de se confor
mer au MAC (couche de 
contrôle des liaisons entre don
nées conforme à la norme IEEE 
802), il faut savoir que le 
contrôleur IBM est bien plus 
sophistiqué. Ainsi emploie-t-il 
notamment plus d'une ving
taine de schémas de contrôle 
alors que les recommandations 
de la norme n'en prévoient 
qu'une douzaine. En résumé, 
cela signifie que, si le système 
est compatible avec la norme 
IEEE 802.5, il offre en fait bien 
plus de possibilités. Ainsi, si un 
vendeur se contentait de se 
conformer à ladite norme, il 
n'en serait pas pour autant 
compatible avec le Tokenring. 

Autre point d'interrogation : 
cette couche est également 
contenue pour partie sous forme 
d'un petit soft (7 Ko de RAM) 
qui assure théoriquement l'in
terface avec les chips. .Mora
lité: on se retrouve avec trois 
types d'échanges de données : 
une transmission sans correc
tion des données, un data
gramme d'acquittement, et un 
flux de données orienté vers la 
connexion, flux qui utilise un 
protocole HDLC de type X25 

LA REVUE DE PRESSE 
ou le protocole de liaison syn
chrone IBM SDLC. D'où la né
cessité pour les vendeurs de dé
velopper un contrôleur sembla· 
ble à celui mis au point par 
IB.M. Seulement voilà : le fait 
qu'IBM ait implanté totale
ment le LLC IEEE (LLC : Lo
gical Link Control) laisse à 
penser que Big Blue garde dans 
sa manche un nouveau système 
d'exploitation pour le PC : un 
système qui serait multitâche et 
multi-utilisateur. En effet, l'im
plantation totale du LLC offre 
notamment des possibilités pour 
adresser différentes destinations 
à l'intérieur du même proces
seur (IB.\1 prévoit un jeu de 31 
sous-adresses). De plus, la do
cumentation IBM précise qu'un 
PC sera à même de tourner 
sous les deux interfaces réseau 
IBM, le NETBIOS (Network 
Basic Input Output System) et 
l'architecture système réseau 
(Sl'\A). Seulement, pour pou
voir supporter ceci, il faudrait 
que le DOS du PC puisse faire 
tourner plusieurs applications 
simultanément, ce qui n'est pas 
le cas. Aussi doit-on s'attendre 
à bien des surprises de la part 
d'IBM. N'oublions pas en effet 
que le NETBIOS IBM n'est 
toujours pas rendu public. 
Conclusion:• Wait and see. • 

Il Nouvelles brèves 
Si vous voulez tout savoir des 

streamers qui vous permettront 
de sauvegarder le contenu de 
votre disque dur, jetez un coup 
d'œil sur le numéro de janvier 
de Persona/ Computing. En 
tout, c'est un tableau compara· 
tif de plus d'une centaine de 
produits qui vous est proposé. 
Pour ceux d'entre vous qui pra
tiquent la langue de Dante. 
nous recommandons la lecture 
de Microcomputer. Dans le 
n• 48, vous trouverez un article 
extrêmement intéressant consa
cré à la résolution numérique 
des équations algébriques. Pour 
finir, signalons aux amateurs de 
MSX le bulletin mensuel publié 
par le Groupe des utilisateurs 
MSX. Dans le numéro de dé
cembre, vous trouverez une 
étude sur le DOS • Disk Basic ,. 
du Spectravidéo 318/328, un 
article consacré· au connecteur 
50 broches des micros MSX 
ainsi que des trucs et astuces. 
en abondance ; notamment 
comment enregistrer un pro· 
gramme Basic sur une disquette 
formatée, et ce sans employer 
MSX-DOS.COM. • 
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Prix discount 

RDpc 
Disque dur 1 O Mo 
Disque dur 20 Mo 
Stream er 10 Mo 
Cartes d'extensions 
Cartes Multifonctions 
Moniteur couleur 

COMPATIBLE PC /XT 
Français et garanti 3 ans 
• Microprocesseur 8088 
• Clavier Azerty 
• 256 KO RAM 
• 8 slots extentions 
• Lecteur disquette 360 K 
• Carte contrôleur 
• Moniteur 12" haute résolution 

Réseaux 
ID junior 

Français 100 % compatible avec la plus 
grande bibliothèque de programmes existant 
au monde. 

• Carte graphique couleur 12 900 F TTC 7 600 F TTC 

Prix imbattable sur imprimante 
MANNESMANN TALLY 

ses ordinateurs français 

PBOMO sur 
disquettes 1 

&,90F 
A. 
llt y 

RD Diffusion 2000 
Exposition-Vente 
95, rue de Javel 
75015 Paris 
Tél. : 45.75.51 .48 

Administratif 
21 , rue Gilbert Clerfayt 
94300 VINCENNES 
Tél. : 43.98.02.60 

SERVICE-LECTEURS N" 19 

Distributeurs Régionaux: Nouveau 
KRIGELEC · C.A.T. MP Diffusion Informatique Électronique 
3, rue des Vergers 8, place Boulnois 58. rue Ste-Cecile 51 bis. rue Sébastien Mercier 
68520 BURNHAUPT-Le-HAUT 75017 PARIS 13005 Marseille 75015 Paris 
Tél.: 89.48.93.60 Tél.: 47.66.01.54 Tel.: 91.25.81.59 Tel.: 45.79.96.46 

contactez-nous au 



COTE DE rOCCASION au 1/4/86 

Communiquée par DRDN1[0Jc~/~~ 
8, bd Magenta 75010 Paris-Tél. 42.08.12.90 Minitel 42.39.54.62 

64, cours de la liberté 69003 Lyon-Tél. 78.95.48.98 Minitel 78.95.36.82 

"ARQUE ET MODELE 1CQNFI6URATIDll TYPE ' PRIX TTC! 
a::r:2z:aa11:r:a:c;:a=:a::=:::: ~ == :::::.:::::::::::::::::~: :::::: 1 ======::: ! :::;::; t :::a:::::::::::: ::::::::::c:ac:::::z ::2:.::::::::: 

Ord1natturs proless1onntls 
Al'PlE Ill 1 128 K,I ltcltur ext•rne 1 8.500 +- 1 A bout d• soufflt 1 

APPLE l l 1 ! 256 K 11 l •cteur ex terne 1 10.500 +-
Al'PLE MC 1 llTDSH ! 128 K,i1pri11nte I11gewriter 15.000 1 l Proch1int d1spuition. 
APPLE "AC INTOSH ! SI 2 K 1 sans 11pri1ante 17.000 1 l En attendant 1 e MAC PLUS. 
BULL "1 CRAL 9020 ! D. dur 5 llgo 1 15.000 ' 1 Pour application Prologue 1ult1 poste. 
EPSOll OHO ! Version de base 192 K 1 10.000 t 1 Bon uteriel 1 ui i ilSHZ l 111 tt 1ctuel1Ht11t. 
1811 PC ! 25& K,1anochro1t12 lecteurs 1 15.000 1 t 1 la norlf en 
1811 PC-IT ! Ecran cou 1 fl!r 1 th sque 10 llc)o ' 28.000 1 t 1ahtre d 'inforu ttqut 
1811 PC POllTABlE 1 256 K,2 lecteurs 1 10.000 1 l proftuionntl • 
KAYPllQ 2 PORTABLE ! 64 K,2 lKtturs 1 5.000 ' 

1 Bonne uchine tout ttrrl!n ,uis CP". 
OLIYETTI Il 24 ! 256 K,2 l tcteurs ' 18.000 t 
DLIVETTI M 24 ! 640 K 11 lecteur, di squt 10 !190 1 30.000 t 
SANYO 550 ! 1 lecltur + 1oni teur 1ono. 4.000 1 ' "S-DOS bon urché. 
TOSHIBA PAP 1 192 K 12 1 ectturs 1 10.000 t 
TOSllllA PAPllAM ! 256 K + lecteur 5 ' 1 18.000 l 1 Lt Portable idéal 1 

VICTOR SIRIUS ! 2 ltctturs 600 K 1 10.000 \ ltqtrt dhaffection dût ~ ltur 
VICTOR SIRIUS 1 2 lecteurs 1,2 llo • 14.000 ' 1ncoep1tib1 litt, lill et softt toujours 
YICTOll SIRIUS ! 1 lectrur , 1 D.dur 10 1190 1 23.000 l dt bonnes 11chines. 

Ordinateurs personnels 
AllSTRAD CPC 464 ! "onittur 1onochro1e ' 1.900 1 l ltur succès 
AllSTRAD CPC 464 ! lloni t1ur cou! tur 2.900 l 1 se pasSt de couentdre. 
MSTRAD CPC 664 ' "on1hur couleur,ltcteur duqu. • 4.000 ' l 
Am.E li • ! 48 K, 2 dr1vH1ecran ' 4. 5-00 t 
APPlE Il E ! 64 K, 2 drives, tcran 6.800 t 1 S1n1 r•els problt1ts. 
APPLE 11 C ' 1281 terin+stand, souris 7.400 1 t 
ATMJ 520 ST ! lloni hur 1ono. + drive 6.500 t lt neuf a dtja bu u• ... 
ATARI 800 IL ! 64 K t lecteur de cisstttt 900 t 1 

CDlllODORE 64 ! S1ca1, ltcttur de cassette !.BOO t Tout a tt• dit. 
COllllODORE 64 ! S1ca11 lecttur de dhquette 3.000 l 
EXELYISJOll 100 ! llon1t1ur 1onochro1t 1 2.000 t 1 Rttenu par l ' tduc•b on 11ahonalt. 
llSI t011tn urqun ! Sui nnt llEY 1.000 ' t 1 

Sll«:LAI R ZI SPECTRUll+ ' BOO t 
SillCtAIR Ill ' Qwrty nouvelle version 1.500 ' 

1 

TANOY TRS 80 1114. l ! lecteur dt disquette 1 1.500 ... Pour noshlgique 11ult1ent. 
TANDY TRS 80 1od.!Y 1 2 l'ctturs dt disquette S.000 ' THOllSON T07 1 Avec cartouche Basic 1.000 1 t Yalturs 
TH01150ll T07170 1 Car touche hsi c 1 2.300 1 t tr•s 
TllOllSOll T09 ' UC + 1 drive 6.200 t 1 sûrn. 
TllOllSOll ll05 1. 800 t 1 

Drdiniltturs porhblH 
APRICOT FI ! 128 K 1 7.000 l Plein d'idtes. 
CANON I-07 ! Ver1ion dt base 850 ' CANON J.07 ! Avec 11pr l 1ante 1. 700 ' EPSOll Hl-20 ! Lecteur llK7 et ex t. 16 K 3.900 t Rtchtrcht. 
EPSOll Pl-8 ~ llodèh dt bue 1 s.soo t 1 Bitn cott. 
llIYETTI 1110 1 B Ko 1 2.800 t 
TAMDY IV P ! 2 Lecteurs • 7.500 \ 1 

équilibre offre/ deaande :• offre trés fo rte. ' offre forte. t equllibre. ~ de1ande forte.-.dmnde trés forte. 
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LES PETITES ANNONCES DE 
MICRO-SYSTEMES 

VITE REPEREES, FACILEMENT COMPAREES ••• n GRATUITES! 
Face au nombre croissant 

de petites annonces que vous 
nous adressez. nous avons éta
bli un classement pour simpli
fier vos recherches. Nous vous 
proposons quatre rubriques : 
les ventes et les achats, re
groupés par régions, les pro
grammes, par matériels 
concernés, et les " divers '" par 
thèmes. Voici le mode de clas
sement choisi à l'intérieur de 
ces quatre catégories: 

Les Vente'i et les Achats de 
matériel se répartissent ainsi : 
Paris, puis les sept départe
ments de la région parisienne 
(77 ,'eine-et-Marne. 78 Yveli
nes, 91 Essonne. 92 Hauts-de
Seine, 93 Seine-Saint-Denis, 
94 Val-de-Marne, 95 Val
d'Oise), puis, pour la pro
vince, sept grandes régions : 
Nord, Centre, Centre-Est, 
Est, Ouest. Sud-Ouest, Sud
Est, et enfin, les DOM-TOM 

VENTES 
Paris 

Vds Ametrlll CPC 1121 moooch. + 2' tect. de dltq. 
FD1 + càble, 5 000 F. T.i.: ~.27.68.00 (19 h à 
20h). 

Vds AP111t le + 2 driws Apple + lllQM. Apple, 
10 000 F. B. M11illier, 25, bd Seint-O«maln, 75005 
Paris. T8.: ~.54.55. 13 (dom.) OCJ 45.0Ul.70 (bull 

Vds APlllt le + 1 dm. t l!IMI. + 80 CIOI. M. 
(128 IQ + zao n . CPIM + Joyst. + nln prog& n . 
doc. + JIWl : CObo1 t PIQI t FOl1ran + M1itc>1an 
+ CX-81se. etç., 13 000 F. Nguyen. 
Hl. . '5.~.'5.930047.73.32 85 

Vds Apple 1 E ... t 2 drl'l9I + en lang + 
paddtes + c:ord. ~ l'tn\11 + prog& + does, 
9 000 F. Tél: ~.47 3-4.01(n .10 h ac> 21 M. 

Vds AP111t le 128 Ko 80 c:oL + CPM + rrttrf. lrf4>. 
Epson per. + 2 drMI t 6cran + nblx progs, 
10 000 F. Otlier. Tél .. 45.27.87 20 (90ÏI'~ 

AP111t I+ &4 K, 1 drt.. CIOnl., mon., Ciiie Cha1 
-. irnprim. graph. Eplon, doc., log. lang., joyt
tic:k, 12 000 F. Mtiltl. T.i.: ~.36.39.43. 

Vds APlllt le + dltk + contrdl., 8 100 F ; carte Cha1 
mlU'lt, 1 900 F ; montt. 'l9rt : 800 F ; clr, 2 200 F. + 
joystlck + livres + '* nbrx sons: réduct. si acll. 
group6. J.-M. C.Oin. Tél.: 42.78.09.81. 
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Vds AP111t le+ 80 i:. + &4 K + duodlsk + monit., 
9 900 F + progs + carte parai. + impl. BMC, 
1 700 F. J.·M. fNOllier, 35, rue Jean.Dolent, 75014 
Paris. Tél.: 47.07.91.10. 

Vds APlllt lie + 2 drives + 80 col. + &4 Ko + 
montt., 8 ooo F; carte Z80, 300 F; ~per-série, 
750 F ; impllm. AWie à matguer., 7 500 F. M. l• 
grlllld, 15, rue Georges.Pltatd, 75015 Pam. 
Tél. : 45.33.16.81. 

Vds APlllt I+, 6cran, 1 drive, modem Oigitelec 
2000, table graph. Plot Il, nbrx progs, 7 000 F. 
T8 : '5.27.8M2(18hà22hi 

Vds Ciiie lllcinlolh mocflf. 512 K montage asri, 
4 000 F. Pr AP111t le, 'Ids Origln. Ej>istole Uc. 9Qlrls 
MC doc.. 800 F. G. JotJlellC, 26, rue du et-Meler 
chotte, 75014 Psis. T8 : ~.21.27.49. 

Vds AP111t le + 128 K t 80 CIOl t mon1t. • ZHll • 
• DOS l.3, Prodos, UCSD + Basic, Fortr1n, PllCll 
t nb!x u11t., lrllil texte + does, 9 500 F. Pix:a11. 
Tél. :34.19.70.00(lu. 8'1.19hi 

Yds APlllt le &4 K + 1 drille + rnonit APllle + 
tires, 8 000 F. Tél: 43.62.95.~(20h à 23hi 

Vds APlllt l+, 2 drives+ rnonit. + imprim. Eplon + 
carte lang. 16 Ko + Z80 + 80 col. + Chat 111111'19 + 
intert. irnprin. + joystîc:I< + 200 legs, 14 000 F. X. 
lantoinettt. Tél.: 48.44.36.92. 

Vds APlllt le &4 K + 2 driYes +cartes &4 K + 80 
col. + Ciiie Z-80 + CPM + joystick t irnprin. 
Mannesrnann 80 + Pascal + Lisp + Prolog + utltt. 
+ jeux. Tél. : 48.32.91.'5. 

Vds Applt le + 128 K, 80 col., av. cartt RVB + 2 
drlYes + monit. clr Taxan 3 +carte Mocklngboard + 
joystlck + Kolil Pad + ApplevMs + Pascal + 
So!ceAlrie 1, 2 et 3 + TGS, etc., 16 000 F. 
T8.: 47.78.44.87(so~). 

Vds APlllt le + ZBO + 1 drive + joyst. + 50 dlsq. 
CPM Wordstat jeux, 10 000 F. T61.: ~.66.81.05. 

Vds oompat. APlllt I+ &4 Ko n. Z80 + 80 col. + 2 
drives + contrOI. boit. IBM PC, 7 000 F. 
Hl. : 45.20.10.13 (ap. 18 h). 

Vds MKilltolll 512 K + irnprirn. + lecl ext. + Pain! 
+ Write + nbrx logs + doc., 30 000 F J.-M. Germa. 
22, rue Clmbd'es, 75008 Pn. Tél : 42.65.58.19. 

Vds ~ 128 t Ptint + Wrtle + (Jv. progs. 
16 000 F. Alail. Hl. : ~.&4 16.54 (90iri 

Vds APlllt le &4 K + rnonit. Appll '1111 + drive + 
conu61. + cartt ao col • &4 K + Joystlclt + 200 
progs(90 dilq.) + docs. 10 500 F. J.-L Giel 
Hl.: 47.82.35. 16 

Vds logs IN. rm d'orig. pr llllclMoell : MSBasic. 
1100 F ; MacPUCll. 1 000 F. CXMacbaM, 2 100 F. 
Tél. : '5.8U6.73 (soiri 

Vds cartt Applt-Tll *nullt. Minitel u APlllt I+ 
OCJ t, 4 500 F. Méllnit. Tél. : 45.20.68.84 (SIOir) ou 
45.00.04.10 (bur.i 

Vds Aplicet PC 256 K + '°'· phos. 9" + 2 llop. 
720 K + 30 dis. 3' 1/2 OF + doc. techn. + prog. + 
a'IOK de 900 F. ctitz ACT, 20 000 F. Tlllbd. 
Tél.: ola.04.06.36. 

et les pays étrangers. A l'inté
rieur de chaque région. les 
matériels de même marque 
sont regroupés. 

Les Programmes sont clas
sés en fonction de l'ordinateur 
auquel ils sont dc~tinés (noms 
des constructeurs. par ordre 
alphabétique). 

Et dans la catégorie Divers, 
vous trouvez : les échanges, 
les recherches de documenta
tions, schémas ... : les annon
ces concernant des clubs. as
sociations et contacts divers ; 
et enfin, une rubrique 
• S.V.P ... dons"· 

Micro-Svstèmes vous sou
haite bonne chance dans vos 
recherches ! 

Attention. pour vos future' 
petites annonces. n'oubliez pa:. 
de mentionner la nouvelle nu
mérotation téléphonique ainsi 
que le nom ou le numéro de 
votre département. 

Vds coneolt jeux c AIM'l-VCS • + 8 K7. 1 800 F. O. 
langlois. T8. : 45.35.52.22. 

Vds Blelt 1oe (compat. Apple Il+ av. 128 K, 80 col. 
Z-80 CPM 3.0, inter!. parai!. et RS232). av. 2 drives 
et carte mém./DOS, nbrx logs et doc .• 9 000 F, 
Tél. : ~.26.21.71 (soir~ 

Vds 111111-Micrtl 9020, 256 K mém. ; 600 K flop. ; 
5 Mo win. ; syst. : Prologue, MSDos, CPM; nbrx 
logs : lang., ut1I~ .• 14 000 F. J.·P. Ae<:iarl. Tél.: 
45.52.58 74OCJ'5.52.38.10 (H.B.J. 

Vds canon xo1+1ect. K7, +log.+ tte<:Ollect. Ord 
pochelist., 3 000 F. Tél.: 42.40.57.38. 

Vds nbrx hres sur COIMIOdon M. H. le Mar· 
chand, 7. rue de la OhulS. 75020 Pans. 
Tél.: ~.&457.06. 

Vds C12S COlllllllldolt • hre C128 ~ 
3000F.N ~ 
T~. ~.41.'5.10119hàZ1 hl 

Vds CBll 14 Secam + lecl K7 1530 t 2 joysllcb + 
K7 jlllll + revues ~ prog. diV91>. 1 800 F. oan 
Tél .. 39.90.38.27 (ap, 19 h~ 

Vds COllllllOdcn 14 Pal + monll. dl + T ooj + lecl. 
K7 + 3 livres + prog. utilit., 4 000 F. 
T8.: ~.56.11.61(ap.19 h~ 

Vds CllM 14 +drive 1541 t tect. K7 + 100 progs 
(Fllght sim. lt. Ultime IV, Wlnter games. etc.), 2 700 F. 
A. Sens&, 39, av. Georges.Bernanos, 75231 Patis V. 
chbre 238. Tél.: ~.29.12.~. 
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GRATUITES ••• PETITES ANNONCES GRATUITES... PETITES 

Vds °"Ion S2 Péri1et nbrx log$ (jeux, geai. texte, 
stylo opt., synthé.~ booqn et nbrx cibles, 2 000 F. 
J.-G. Pelat, 114, rue Mk:hel·Ange. 75016 Paris. 
Till. : 46.51.02.07. 

Vds ~ 2 driws 720 K. greph. clr, monrt. 
embre, SaNegllde IH, clav AL. Inter!. parall. & 
9*ll. sous Newdos 80 & CPM t trwlst 1orm8! 
CPM & MSDos. Wordstlr + bue de 0, 1' 000 f . 
Oenjeu Till : 43.70.90J3f90irl 

vos ..,_.1cv + 1ect. cartea + mod. rme + ext 
FCTS + txt. mérn + bib. maths t 311Yres d'appltc. 
+ p1og. HP-41 t doc., p1og., synth., 3 500 F. F. 
~·Till. : 42.39.38.09. 

Vds .. -41C + lect. C#tes magn. + 3 mod. mêm. + 
50 !*les. 1 500 F ; ou tell. Cllt *i'9 40 p. Of-OO 
Till. : 45.45.12.30(9ht 11hel13hà 16hl 

Vds • PC ~ monoc:lt 256 K. 2 lect dà + 
certe ldapt. graph. clr + graph. Prlnter. clav. 
o.erty, DOS, 20000 F. G. Zart. Till.: 47.04.92.35. 

Vds M PC portable 256 Ko, 2 untt'9 dlsq., écran 
monocll., carte clr/graph., 20 000 F. 
Till.: IK>.15.38 89. 

Vds cartel compat. • XT ; nMIJfonct. dnYe, lrn
p!Wn . hottoge. 2 x AS 232. ~. aoo F. e1rte c1r 
graph., 800 F; llilé œnt. cpl6te., 10 000 F 
T61 : 42.02.36.44. 

Vd1 LJlll 96 K. 1 000 F t ~ ds groupe L)'lll. 
Till. : 46.07. 11.00 et 42.06.60.66 (ioumée). 

Vdl OIMlli 111124, 2 lect. 640 K RAM av. logs, 
25000 F Fernandes, 8. rue Ouhteml, 75018 Pans. 
Till · 4251.14.32. 

Vdl ..,. 555-2 t mon«. mono + log$ (1r..t. texte, 
tlbl, lkalc + Bllic, MS.DOS 2.11) IV 192 Ko + 2 
Ilet 360 Ko + nbrx Jl!UX dont SI.ile logoqlJe et prog. 
3 dim. Il 2 dim. Till.: 47.02.56.53 (IP 17 h). 

Vds a.,o 550 16 bits/256 Ko RAM + 2 drives 180 
Ko c.'le clr + mono hie tés. 640 x 200, joysticlc + 
Baeic + Turbo Pll9Cal + Fortran + Unicalc + 
FrllM»-Ttxt, 12 000 F. T Ill •• 45 47 38 S4 (soir). 

Vdl lllllp PC 1MI • lmllf\m CE 150 4 clrs + cible 
llmlotl 2 ~ + doc. + lrwlo pr r1Cll. ICQl$. 

+ llC •• 2 000 F. Ti. : 48.91.63.07. 

Vds pocktl lllllp PC 1211 (10 Ko) + lmprim./ ma· 
gnéto K7 CE 125, 2 500 F. P. Guêrin, 39141, rue SI· 
Fwgeeu, bat. A, 75020 Paris. Till.: 43.61.91.16. 

Vds .... lllllp CE 150, 1 000 F; imprim. CE 
122. T Ill. : 34.83.59.25 (ap. 20 ni 

Vdl Zll .. 1 + ts con!. + alnl t 16K +cartel . 

-· greph , SES t aa.. ABS + 1111 doc$ ~ 300 
progs, 1000 F. P. Qiegny, 130, bd Exelmw, 75016 
Pn. Till. : 46.51.66.04. 

Vds Zll .. 1 16 K + magnéto Pllllips t Inter!. manet. 
+ 7 rewes Ordi 5 + 9 IMIS + 13 K7 letJx + 20 
progUUI K7, 1500 F. Till. : 42.01.8M7 {soio"). 

Vdl lpedr"idM SVS 11 t K7 + )oystick t jeux + 
lm, 1 500 F ; ou tell. cire inprin Ch. contact CPC 
1121. Franck. Tél .. 45 85 82 83 (dom.) ou 
4&.n.34 21 p 415(H.s..i 

Vds .... NF, 2 500 F: ou éch. cire cont + disk 5 
p 1/4p1 CPC4M. Umouan,S.P.69431. 

Vds T1'Mt 1tt portatif 16 Ko, lmprlm. mairie. 
T nty, doc., rn1111éto + logs. A. Croq. 
Till.: 43.31.22.72(1!). 20 hi 

Vdl T1'Mt mod. 116 K l'i. K7 + écr9I vert,~
pr ~ pllll.., 2 000 F. M. Pro!. 84. l'i. Dune&
nl. 75012 PlliS. 

Vds l'r.c N (TRS.80) (CPM, Ntwdos, LDOS1 
2 500 F; drives Besf 5" 1/4 SF, 1 500 F les 2 ; OF, 
1 300 F: OF, 96 tpi, 1 700 F: dltq. Memo!ex IV. 

198 - MICAO-SYSTEMES 

anneeux SF, OO (rries1120 F les 10. 
Tél : 43.35 .18.44 (20h à 24 hi 

Vds TllMO Ml 16 K av montt .. 1 000 F (nbrx 
proos); ~ 5PSF 40P DO, 500 F. 5P Of OO 40P, 
1 000 F, 5P Of DO 80P, 1200 F: généf .. cat. tc
cent p1M1.200 F. Tiil ·4584.5-4.41. 

Vds TO 1 + clctie S. t ext. 16 K t 1ect K7 + 
eoôM Stclm + Mis d 11111. 2 200 F. St'Phn. 
T Ill. 46.08 0557 

Vds TO 1 + But + magnéto + 16 Ko + man. + 
dav. méc. t doc. + Trap + Fox + Yet 1 + Elimina· 
tor + Pingo +Super tennis+ Monte Carlo, 4 000 F. 
Tél. : 43.83.51.73. 

Vds M05 t mapto t aayon opt + cart. log t 
K7, 2 000 F P. Llillmsrt, 1, rue du Or-Ooulon 
75012 Pans Till 43 46 04 31. 

Vds Toehibl T20G t 64 K + 2 drMS + CPM t 
monit. t impnm. + Datastar J.·M. Molina, 10, IV. 
O.·l8MUI. 75007 Pans. Tél.: 43.06.94 43 

Vds Triumpll-Adlet 64 K RAM, 2 dr!Yes 320 K pce + 
écran 'ltlt + But CPM 2.0 + docs, 3 500 F. Mau· 
rice. Till : 43.44.0101 (sol1J 

Vds S)'SI ll'lo polyvalent. rapocle, lq FOOll, 16 K 
RAM, a 1111*1 8 IOltleS conwrt. AIN Il NI A, prog 
Eprom. 2 000 F l..aUlent. Tél •• 43.59.94 84. 

Vds Apple Tell, 4 000 F : HP 711, 3 500 F: PC 
1500A + 16 K + lllt«. K7 t magnéto, 4 000 F ; PC· 
1251, 700 F ; lmprirn. GP100A t GP IA83HC, 
2 000 F. V. ltcOC91J111, 2, rue Olle, 75018 Paris. 

Vds T.._iJ: poste graph. type 4112A. M Groi>t
tis. Till 43 25 92-26 

Vds ..... CtfttrtNcl nt IMee. matnc çiaph. 
proport., ~· indice, Illet. & tract, cM!*. hall & 
bu, 3 000 F. A. Guêrtn. Tél.: ~.45.62.06 (18 h à 
20h~ 

Vds llllllrim. Ctnlroftict 737 80196 col. FIT 3 types 
d'écrit dont proport., 2 500 F. M. Potier 
Tél.: 45.5-4.19.43 (ap. 18 ni 

Vds inlprilll. ~ RX • quaité CWTW, perll 
av. trlll tex1t ~ pr Amtred, 2 500 F 
Tél.: 47.83.73.28(11>. 1911). 

Vds synN. voc. pl Oric, 250 F + ilftflllm. lllliclollne 
IO(pr Cric, Amslfad ... ), 1 800 F. frllllÇOll. 
Tél. : 48.28.32.95 (ep. 20 hi 

Vds irnprim. Stitoelll GPSO + 8 rlx pap. +cordon, 
Amslrld ou Oric 1 000 F ; Olle Abnol + logs, 
800 F. T. IÀM'llld Till.: 45.35.01.98. 

Vds i111pri111. : Co1111nodo11 4022 (bus 1EEE), 
1800 F; FICit 45t5 à !.larguer., 5 200 F fqull. lrllt 
texte). Till.: 43.37.32.28{H.8J 

Seine-et-Marna 

Vds Amllrld CPC "4 monochr t progs SUI K7 + 
Ivres. joystlck, 1 800 F . lecl dilcl- AlnslJ1d 001 + 
proguur cW:. 1400 F Tél. : 60.72.13.07. 

Apple 1 : vdl dnve Ap(l4e , table graph PIOI 2 : im
prim. Sel!cow GP-100 + carte. E. Flollin, 3, nit de 
Jouarre, n240 Cesson. Tél.: 60.63.36.43. 

Vds Apple M Europlue + AMr1y + Qwerty + drlYll + 
c. contrOt t moM. N 8. lenltli t c. lang. 16 Ko + c. 
ao col. + Joysticlc + nbrx p1ogs div.. 9 500 F. Y. 
Milon. 1. nit du Gd-t.bJn, n930 Perthee 
T 111 : 80.96 12 801isser msgl. 

Vds drrteS compet. Applt le ou lie (Dlslar & 
Chilon1 1 000 F + ntnes rev {Mic:ro-Syst.,Ofd. 
indiv., Ol, llc.~ Tél.: 60.04.56.15. 

Vds ilnprim. Apple DMP + c:Me Super parai. + 

~. 4 000 F. J.·l. Sourt>ier. Têt : 46.57.13.65. p 
2721 ou 60.20.55.16 (ap. 19 hl 

Vds pt X 07 ext. 8 Ko inter!. TV (Canoni J. François 
Tél. : 64.28.70.56(ap. 19 h). 

Vds 11ec1« lllX cr z.eo. 64 K Forth ré!ld - Basic 
3X • modula!. TV N 8 t ldapt. Vld6o t SC11. 4 doc. 
t manet. jeux -r 2 K7 J8U1, 2 800 F. ~ 6b. 
rue des Plu, 77300 fontlllleblelu. 
Till.: 64.22.11.90. 

Vds comp. l8M 256 K + 2 dr!Yee 360 K + carte 
graph. + clav., écrin, 11 500 f : imprim, SG10 
3 000 F E. Meunier, 4, hameau de la Dimeresse, 
77410Messy Tél. :60.2645.71. 

Vds Abnol - Jumin 2 t logs ieux + 1$ cM!les + 
doc. 3 000 F M Sziü. Till • 64.04.19.51 (ap. 18 h~ 

Vds Oric 1 t magnélo t 200 logs + câbles, 1 500 F 
ou éCh- cire Cornmodolt M. B. Srpourlihong, 3, 
pl. du Bois-dt-la-Orange, 77420 Noisiel. 
Tél .. 60.17.75.11. 

Vds Sherp MZ700 + magnéto incorp. + table traç. 4 
ctrs incorp. + 2 mlllel ieux + nbrx p1ogs. i«IX et 
utillt., 2 300 F Tél 64 26.28.75. 

Vds ZX Prin1'r • rtx. 380 F; rewes ll'(j. S«iclair 10 
à 12F pœ. t.lery, 1, IV. de 11 Domeresse n8ô0 
QIJJncy-Voisins. 

Vds TRMO mod. 3 64 Ko. écfl!tl N.B. t lect. K7 + 
ll'11'9S, révisé, 4 800 F. Jean90lin. Têt. : 60.26.02.14. 

Vds irnprim. S.iko1ha GP·SOOA av. dbles 
OriclArr.strad, 1 700 F. Till : 60.63.40.66. 

Vds impnm. Oliwltl PfHS8 80-132 col. 120 cps. 
graph. ~ 181.1. 10111a perd , 3 000 F J. Plenu, 
t. pl. du Coteau, 77500 Chlllel. Ti. 60.08.80 19. 

Yvelines 

Vds Ama1nd CPC ... IV. ~· cr t doc. Ir. + 
doc. Frmware + Basic t K7 Ass. Hisoft DeYpac et 
doc + jeux. 2 900 F; imprim. DMP1, 1 800 F. L• 
blanc. Tél :30.43 4794 (dom 

Vds Amllrld CPC 484 monocll. t l'lrts • manel 
jeux t nbrx p1ogs. 2 500 F 
Tél· 3-461.93.49. 

Vds Apple 11+ 64 Ko. carte lang. + doc. + drive 
contrOI. + écran Zellrth vert + carte RVB + carte 80 
col av commutai. + 'ltnmat. + joysllâc + paddles 
+doc. + dMn, 8 300 F Têt · 30 71.33.18. 

Vds Aflple Il + Chat l'rlli.Ne (128 Ko) + moM. 
~ • 1 dnYe + souns • JOYSbdt + logs + doc., 
14 000 F. Tél.· 30.99.27.22 fap. 19 h~ 

Vds Apple Il+ + 48 K + 16 K + 128 K RAM diSk t 
Z80 + 2 drives + Chal mauve + série + parait. + 
joystk:k + paddles + montt. + Pnnter HP+ ctrl 8" 
t 2 dmes 8'' t nbrx progs lang. u~ld. CPM. Pascal, 
Cao, doc., 100 dlslc, 11 000 F. Till.: 34.60.31.97 (ap 
20hi 

Vds Apple Il • morwt Ap(l4e + 2 Jecl t C8rles 80 
col. élendue + CP1M80 • Super 9*19 + grappler + 
logS • doc.. 8000F. Tllomll. Tel. 3487 12.79 
{SOtr)30.58.11.88, p. 315(H.B.) 

Vds Applt Il+ 48 K, montt. N.B. Sanyo, 1 drive, joys. 
licl<, cartes (16 K, 64 K, 18 K RAM C.MOS. oont •. 
Tlm«), progs, doc., 5 500 F. C. Malorn$0ki. 
Tél. : 30.62.86.24(W.·E.). 

Vds comp. Apple la: 84 K t ~ ~ 128 K RAM t 
cent t drive + morit. amble + RGB card t aa.. 
multltech. + joysld. 9 500 F A Audebert. 
Tél : 34.78.41.36(ap 19 hl 

Vds pr Aflple: comP'lal MEM/DOS, 4 000 F, carte 
MEM/OOS developper, 1 000 F. Tél.: 30.71.33.18. 

Vds CIM M Péntel + lect dislt + std + doc., 
4 000 F. Tél.: 30.64. 13.32 (ap. 19 h 30). 

Vds Silal!' PC 1500A 32 K. 2 500 F +CE 161 (16 KJ, 
1200 F CE 155 (8 K), 300 F PC 1350, 1 600 F, 
CE 201M 18 KI 450 F. C. Poulin. 7 b<s rut Mozart, 
78800 Houi48S Tél : 39.68.93 70 

Vdl Ol lllgl + AS$ t désass + lilp + P11C81 l$0 
+ C + lce + jeux t Pant, 4 000 F J ·B Cassier. 
Till. 46.61.33.04, p. 307 ch. 204 (ap. 19 hl. 

Vds zx SptCtnlm 48 K Pérrtel t K7 + lnterf. manet. 
+ manet. 1 200 F : TV N.B. 31 cm Pll/Seeam lllillsa· 
bit av. Spectrum, 800 F. Tél • 39. 11 .90.20. 

Vds ZX Speetnlnl + 8 E/S • rty + ft'll'll + 65 K7 
• stylo op1 t ZX1 • miClodrNe t inl. Tlltbo. G 
~ch. 3. rue de ;Etn«, 78120 Flamboullel. 
Tét 31' 411646 

Vd1 ZX .. 1 + cartes HRG Z-&:IAS 64 K + clav. méc 
+ maonélo + K7 Forth comp. 8ISIC + nbrx ll'll'es, 
3 500 f ; irnprim. Al~ 32 neuve + 4 rlx. 
700 F Till. : 39.58 61.09 (ap. 20 hi 

Vds TllS .. o mod. 3 ~ 48 Ko + 2 unit• disq + 
monit. + clav. Ouerty + RS 232 + doc + p1ogs + 
~. 5COOF · irnprim. DllP20tl 120 C'S +câble 
+ hol.- 2 500 F. Proul, rés Les Sources bd Eu
rope. 78S40 Vamouiliel 

Vdl Illet m4cro-K7 ESF 4000 bdt p1 TRMO • Or· 
cheslrt 80 + logs d'onglne et livres. G Manti lerl, 70 
b11, rut de Buzenval, 78800 Hou! les. 

Vds Tl-H/4A + joystielcs t U'/l'es, 50 progs + nbrx 
progs + Pérltel, 700 F. Aid1atd Tél.· 34.83.95.05 
(ap. 17hi 

Vds rnonit. dr s«1ie Péntlll 1 500 F + progs Orle 
Atmosat ~ C M 'llOUI" Tél. 39.73.5-412 

Vds colfrlt Apple lie, 350 F : col1rtl •M. 650 F ; 
c.'le 256 K IBM, 1 000 F; télétypt ASR33, 500 F • 
mém. 16 K 4116, les 24, 200 F. M GenUI, 3, ruelle 
d'Armorique, 78200 Magnanville. Tél.: 34.77.11.18. 

Vds 2 drtvtl Tllldon DFDD 481pl 4 MS compat 
1111-PC, TRS, TRWniel, 1 ooo F run · monit. wrt. 
18 MHz. 800 F O l e Roux. 86, r. J ·leman:hand, 
78470 Magny-les-Hameaix. Till.: 30.52 27 68 

Vds ord. d'~ 1116phiào, 1 000 F F Mouton. 
Têt . 39 19 43.19. 

Vds rnonit. N.B., 500 F ; ~ Khect, 500 F ; carte 
UP8085. 200 F : clav •• 300 F; prog. Eprom graturt 5' 
acli. lot cplet. G. Parai. Tél. : 34.83.36.56 (dom.) ou 
30558160 p 660(H8.) 

Vds colect. 1 Mien>-SylL 1 rf' 1 1U rf' 59, 900 F; 
collecl • llillil Il liaol 1 du rf' 128 (~ 80) au 
Il' 246 (Oêc 85l 1 200 F J Vartallln, 11, puits des 
Granges. 78320 le Mes111l-S11nt·Oenls Tél : 
34.61.8431. 

Vds r"'. Micto-BpL n" 1 à 51 sin• 21, 500 F. P. 
Longour, 2S, lmp. des Meuniers. 78450 Villepreux. 
Tél. 46.08.69.60{H.8.). 

Essonne 

Vds clav. l\IM. Apple ... 24 telles, aoo F • carte 
horloge 4 tonct. 950 F. A. Recourclunes, 53. rue 
Edmond-Bonte, 91130 Ris-Orangis 
Tél.: 69.06.58.31. 

Vda ord. Eltctloll d'Acom Basic Il Ass. 6502, Pas
cal, LE Forth av. lect. disq .. 3 500 F. 
Till.· 69.34.29.93. 

Vds Wnd CPC _. + morit. monocll., 1 200 F. 
Tél. 69 28 .55.31. 

Vds Apple 1&4 K t Legend 64 K + moNt wrt t 2 
dnvtl t RS 232 + Romwrtter t KeybOard Enhancer 
Videx + Grappter + lmprim. Epson FX80, 12 000 F. 
Tél.: 69.40.29.53. 
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Vds Apple Il+ 48 K + 2 drives t cartes (16 K, Z 80. 
imprim.11) +doc., 7 000 F; monit. clr 51 cm. entrée 
RVB + synchro compos. 1 000 F. Tèt: 64.48.18.11. 

Vds Apple le + montt. + sac + ApPewon<s + 
diske. +doc., 10 000 F. B. Roche. Tél.: 69.03.76.25. 

Vds pièce$ détact1. App11 1, boit. + pavé num., 
1 100 F + ext. 16 Ko, 390 F + carte mèle 64 Ko, 
1 900 F + alim. 5A, 500 F + c. 80 col., 600 F + drive, 
1 200 F + carte drive, 350 F. Tél.: 60.77.60.18, 
p. 314(H.B.). 

Vds Mecintoth 128 K + nbrx logs (60 disq.), 
15000 F. A. Djalart, 34. av. St-Laurent, 91400 Orsay. 
Tél. : 64.46.22.95. 

Vds Apple • + drive + monit. t joysticks t nbrJ. 
logs + plusieurs lang. {Pascal, Ass., etc.), 8 500 F. 
Yann Dang. Tél: 60.11.73.36(ap. 20 hOIJ W.-E.). 

Vds Apple • 2 drives montt. 128 K, 80 col. clr, 
souris, Z80, clav. détach., interl. parai., 700 logs, 
11 000 F. Perteghella, 10, rue Guillaume-Budée, 
91330 Yerres. Tél. : 69.48.87.61. 

Vds CGmpat Apple Il+ 64 K + 100 disks de progs 
comp. 100,-,, ~à 4000 pages de doc., 6 500 F. 
B. Latour. rés. de la Digue. bât. E, 91150 Etampes. 
Tél.: 604.84.85. 

Vds pr Apple Il, 111, lie Pascal USCD vers. 1.2. 
Tél. : 64.90.72.03. 

Vds Hec1or 211A + imprim. GP 50A av. K7, malle!., 
jeux, câbles, rtx pap. et en<:reurs, ftvres, revues. 
3000 F. Tél. : 60.79.20.05. 

Vds Atmoe 48 K + Péritel + magnéto + monit + 
imprim. GP50. 1800 F,J.-C. Aimar. 
Tél : 64.46.28.14 (ap. 19 h). 

Vds Sanyo 555 168 8038. 192 K. 2 drives 180 K, 
MS-DOS, Basic graph., carte graplt 8 clrs 640 x 
200 + montt. SG 25 + imprim. Seikosha GP100A + 
Pascal Microsoft + docs + RS232C, 8 500 F. 
Tél.: 69.05.91.49. 

Vds Shllp PC1251 + CE 125 (inlerf., micro K7 et 
imprim.) + livres + mnl lang. macli. + nbrJ. progs, 
trucs et astuces en Basic et lang. mach., 2 200 F. 
Tél.: 43.07.06.87 (ap. 20 h). 

Vds Slwp MZ700 64 Ko Pérltel + imprim. Sharp + 
lect. K7 Sharp + jeux + monit, 3 000 F. Malpertu, 
103, place Salvador-Allende, 91000 Evry. 
Tél. : 60.78.10.59. 

Vds Shlrp PC1251 + CE125 K7 + papier + logs, 
1 800 F. G. Talliez, 210, av. H.-Batbusse, 91210 Dra
veil. n1. : 69.40.16.53 (ap. 19 h). 

Vds ZX-Spec1rum 48 K + Péritel + 5 jeux + livre 
lang. mach .. 1 200 F. Tél.: 64.~.47.17. 

Vds ZX 11 + 16 K (RAM) + clav. rnêc. + prog. jeux 
+ utiit. + graph. av. livres + magnéto et TV, 
1 000 F. P. Millochau, 7, rue de JanVTY, Gometz-la
V~le. Tél.: 60.12.04.46. 

Vds ZX 11 + 16 K t carte son + ctav. prof. Memo
pak + 8 K7 + Fast load + ext. Basic + nblX logs + 
livres t B. -t + inY. >idéo, 1 400 F + ext. HRG, 
400 F + ext. zeo, Ass .. 350 F + ext. 32 Ko, 350 F. 
M. Kerspern, Boinveau, 91850 8o1Jray-$Ul'.Julne. 

Vds TAS 80 MC 10 + 16 K + lmprlm. doc. + 2 K7, 
1 200 F. Manoury, 3, rue Ha<aœ-Vemet, 91260 Ju
visy-sur-Orge. Tél.: 69.21.39.57 (ap. 18 hi 

Vds TRS 80 mod. 1, niv 2, 16 K, 500 F seul, OIJ 
tOOO f av. magnéto et monlt. fourni av. Pascal et 
Ass. ; Vigie l80t av. $Basic et Flex, 3 800 F + 
1 000 F pr 1 drive Canon S.F. + 1 800 F pour carte 
graph. 512 x 512 av. log. J. Marot. 9, bd Giraull, 
91290 Arpajon. Tél. : 64.90.93.80. 

Vds llCI. dîlq. 5"1/4 Sllm 40 pistes SF-00 250 K, 
1 000 F ; P'O*I- atlthm. AM 9611A, av. notlœ IH'O
grammation, 500 F. Tél.: 64.46.53.62. 
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Vds ciiYI Tandon (dble face) pr Bull, 1 500 F, ou 
éch. ctre drive Apple n ou compat. ; lnterl. Pérttel pr 
'M9/4A,300 F. Tél,: 60.14.34.78. 

Vds imprim. OKI 80 Microline, 2 000 F. B. latOIJf, 
rés. de la Digue, bt. E, 91150 Etampes. 
Tél.: 49.94.84.85. 

Vds mu11 : ABC informai. Basic pluS, ancien cours 
radio et TV (Votre carrière~ micro, ~H/4A + 
progs. Tél. : 60.48.48.11. 

Hauts-de-Seine 

Vds micr<rord. semi-pro. Alphllronlc PC t 2 
drives, logs + doc.; imprim. matric. 100 c./s t 
tract .. frict, feullle à f., 12 500 F. Tél.: 46.55.21.93 
(19h). 

Vds imprim. A1111tl'ld DMP1, 1 800 F J.-M. Trin, 54, 
rue H.-BarbUsse, 92000 NanterTe. Tél.: 47.24.44.61 
(ap.19h). 

Vds Apple IEuroplUI + carte lang. 16 K + carte 
RVB + paddles + livres + minusc. + nbrx logs 
{Summer Garnes, Rescue Raldets, etc.), 7 000 F. Xa
vief. Tél. :47.81.65.80(ap. 19h). 

Vds App11 I+ av. carte lallg. 16 K, monlt. zentth, 
drive demi.flaute11r, nblX progs et doc., 8 000 F. F. 
Leleu, 1, allée des Pépinières, Garches. 
Tél.: 47.01.23.73. 

Vds Apple Ill 128 K + monlt. Apple vert + drive + 
contrOI. + carte 80 col. + joysticle Apple + 200 
progs (90 disq.) +doc .. 9 000 F. Tél. : 47.82.35.16. 

Vds Apple Il t ext. 64 K, 1 drive, 1 monlt. YWI, 1 
carte 80 col. Videx, 1 carte parai!. + câble + ROM 
minusc. + progs. 6 500 F. Aklt. Tél.: 43.33.73.88 
(soir). 

Vds Apple 1 av. carte lang., carte Z-80, 80 col .. 
conllôl. et un drive, monit. vert, 50 dlsq .. 5 5S5 F. H. 
Karadimas, 31, rue Murillo, 92170 Vanves. 
Tél. : 46.44.56.90. 

Vds Apple Il+ + Z 80 +drive+ monlt. + 50 progs, 
6 500 F. Tél.: 47.01.13.94 OIJ 47.41.33.78. 

Vds Apple Il•, proc. 65C02 +drive+ monlt.11 + 80 
c. + 64 K + joystick et nbrJ. 1ogs, 11 000 F. Cadol. 
Tél.: 47.51.93.SS(ap. 19 h). 

Vds Apple Ill 128 K, 80 col. + monit. + drive + 
carte Sul* série + imprim. lmagewriter + logs ; 
Appleworks, ex Base 200. 11 ooo F. 
Tél. : 47.39.32.14(ap. 19 h). 

Vds Apple 1, 64 K + visu + 2 drives + imprim. FX80 
+ 128 K + 80 col. + carte music. 6 voles + carte 
parai, + 250 progs + 10 livres, 14 500 F. L. lesaint. 
Tél.: 46.68.51.08(ap. 19 h). 

Vds Apllcot F1, 2Sô K, lect. 720 Kt Textor GWBa
sic, SupeicaJc, MS/DOS Z.11 + progs Basic + mn1 
lech., 10 000 F; moniL clr, 3 200 F. 
Tél. : 43.34.09.SO(ap. 20 h 30). 

Vds ClllOll X~ t ext 8 Ko RAM + carte rném. 
8 Ko RAM + magnéto et càble, 2 500 F. G.-E. M~ 
chel. Tél. : 45.54.92.40 (p. 3563~ 

Vds imprirn. Commodo!t MPW01, 1100 F. 
Tél.: 46.26.21.22 (ap. 20 hi 

Vds Dec lllinbow 100 384 Ko RAM graph. 800 
x 240 RAMdisk DO 10 Mo, écran N.B., imprim. 
LASO, doc., wpport vert pr U.C., div. progs, 
30 000 F. Dominique. Tél. 43.33.56.52. 

Vds 9'p - + 2 çtcties (Superilasic + jeux~ 
1 000 F. Salâl Benllha, 4, allée San1os-Oumon, 
92290 Chitenay-Malabry. Tél.: <16.32.82.50. 

Vds pr zx .. 11ec1. disq. 3 pces + inter!. di9k + 3 
disq. + 30 logs. 4 000 F. C. Cangi.ilhem, 15, rue des 

Romains, 92270 Bois-Colombes. 
Tél.: 42.42.59.34 (ap. 18 h). 

Vds Sont 111223 Marle 3 av. 2 lecl. disq. (2 X 350 K), 
logs paie, compta, tratt. texte, Cobol, Ass., Basic, 
etc.,8000 F. Cohell. Tél.: 46.20.33.83. 

Vds $pldmiclllo SY318 + lect. K7 + progs jeux + 
livres, 1 700 F. P. CharnbauH. Tél.: 47.36.50.67. 

Vds TAWO L2,2 ext. 48 K + sorties imprlm. + 
RS232 t ftoppy, 2 000 F; lloppy Tandon 40p av. 
sch. lllfoux. Tél. : 47.39.04.36. 

Vds inprim. OKI 80 1 500 F + 09tion Inter!. Apple 
parait. pr Il+ oo lie av. cordon et mnl, 200 F. Pin. 
Tél. : 47.41.27.49. 

Seine-Saint-Denis 

Vds CPC 4M + adapt. Pérltel + crayon 09t + 
joystick + logs pro. + jeux + livres. P. Péris, 14, 
allée MatySe-Bastié, 93270 Sevran. 
Tél. : 43.83.01.29 (ap. 20 hl. 

Vds compat. Apple I+ + 64 K + drive + carte 
music. + joystick + livres + progs, 6 300 F. B. Le
page. Tél.: 43.85.35.21. 

Vds Applt k 128 K RAM + sortie Péritel t lect, 
disq. + carte80 col. Catherine. Tél.: 48.26.67.35. 

Vds Apple n EuropluS 64 K + rnonft. Pllillps ambre 
+ drive + contrOt + claV. dét. + joystick + carte Clr 
+ Wildcard, 8 000 F. 
Tél. : 48.91.92.38(ap. 18 h). 

Vds CBM 14 + drive 1541 + 30 logs {Tool, Cale, 
Result, Jumpman, etc.), 3 000 F. Tél. : 43.02.98.26 
(ap, 20 h). 

Vds Commoclolt 84 + magnéto K7 + écran Zénith 
+ manet jeux + 5 K7 jeux + docs, 2 500 F. 
Tél.: 48.51.90.02. 

Vds COIMIOdGn 84 + lect. K7 + 1541 + 2 joysticks 
+ 2 livres + 5 jeux, 3 800 F. Tél.: 48.27.53.46. 

Vds COIMIOdGn 84 Pal/Secam + lect K7 + nbrJ. 
jeux, 2 500 F. Tél.: 43.84.64.17. 

Vds HP ISA + ROMs (l/O + Matrtx + PrinVPlot) + 
16 K + 25 Clelles t valise + papiers + câble HP/IB, 
14 000 F. Bujoli, 4, allée Albert-Thomas, 933 tO Pré
Saint~als. Tél.: 48.40.47.26. 

Vds Lynx 48 K 3 jeux commerce et 4 autres + 2 
livres, 1 500 F. Laurenl, 2, rue dlJ Landy-Prolongée, 
93400Saln-Ouen. Tél. : 44.06.05.81 . 

Vds Orlc-1 équlp. ROMs Oôc-1 et Almos +câble 
Péritel + K7 jeux, nbrse doc. + Junior Ccomput• pr 
lntt. au 8502 +livres, 2 000 F. Gérard. 
Tél.: 48.54.95.96. 

Vds Slwp PC 1500 + ext. imprim. 4C et intert. 2 
magnétos + ext. mérn. C.MOS 8 Ko+ 5 llvres techn. 
+ logs + rewes, 2 000 F. M. Chaussavoine, 43, clos 
des Cascadt$, 93 Noisy-lt-Grand. 

Vds Sine!* QL 0werty + montt. N.B. + Chess + 
doc., 4 000 F. P.-F. Vallon, 7, av. Balzac, 93340 Le 
Raincy. Tél. : 43.01.99.19. 

Vds ZX .. 1, 300 F; ext. 32 K, 400 F; crte HRG, 
350 F ; crte son 8 oct, 300 F ; clav. rnêc .• 200 F ; inv. 
'lid., 50 F; 3 llvres, 150 F; ens., 1 500 F. Atmol syn
hhoc. t câble, 400 F. Tél. : 48.47.61.00(ap. 19 hi 

Vds TRMO M3 AztAty 2 drives 48 K RS 232C + 
prog. orlg. S.~ + Vlslcalc + SprofHe + nbrJ. 
utll. et jeux, 10 000 F. Tél. : 48.66.67.90. 

Vds lHt/4A + ext. 32 K + RS 232 + lect. + boitier 
+ Ass. + S)Tlth. YOC8I et doc. 84Mobza. 
Tél.: <16.30.24.00, p.3685 oo 48.32.29.n (dom.). 

Vds syst. déYelop. Tem FSHO clav. + écran + 2 
ftoppy + ord. + émulat. arnpl. av. câble + Inter!. 
AS 232 + doc. t disq. (EDT ASM + syst. + CBasic, 
etc.), 12 000 F. Tél.: 48.54.00.76(ap. 20 h). 

Vds TO 7 + carte Basic + ext. 16 K + lect. enr. + 
cont. commun. + carte • Gimini •, • Gérez vos 
fiches • + 6 K7 • logiciels ~agogiques •. 
Tél.: 48.46.35.53. 

Vds Y-ICtor Siriut 1 2~ K, 2 x 1, 2 Mo + imprim. 
t 60 cps MT 180 T aly, docs + syst. MS/DOS + 
CP/M86 + Prolog., 25 000 F. Morgentin, 8, rue Dr· 
Méoard, 93160 Noisy-lt-Grand. 

Vds Vldto GtllÎt 8 c1rs Secam 32 K av. Péritel + 
lect. K7 + joystidl t klterf. lmprlm. + lmpr. GP100 
Seikosha + logs + access., 4 000 F. 
Tél. : 48.33.10.25 (ap. 18 h). 

Vds Zinllll ZW 15' compat. IBM XT 2~ K + disq. 
dlJi 10 Mo + écran clr, 37 500 F. Tél.: 43.32.46.65 
(soir). 

Vds imprinl. prof. Aliom IMP2, sortJe Cen1ton4c AS 
232C, graph., 2 300 F; n" 1 à 4 de Oni. S, 80 F; rf' 
1 à 12 de l'Ordin. dl poc/11, 80 F. P. Bensousaan, 
4, rue des Cités, 93300 Aubelvillillfs. 

Attention. pour ros futures 
petites annonces. n'oublia pas 
de mentionner la nouvelle nu
mérotation téléphonique ainsi 
que le nom ou le numéro de 
votre département. 

Vds Mlcfo.SJ'I. n" 1 à 60, 600 F ou 10 F pce + 
L'Ontin. inchid. n" 51 à 70, 250 F. Allouche, 6, 
~ace du 19-Mars 1962, 93100 Montreuil. 
Tél. : 48.58.18.34 (soir). 

Vds Miclo-Syll n" 1à 7, 10 à 32, 35 à 37, rf 31 av. 
dlsq numér. S. Sllberblatt, 233. bd Aristide-Briand, 
esc. F n'94, 93100 Montreui. Tél.: 48.58.78.74 (ap. 
20 h). 

Val-de-Marne 

Vds Adlm CBS 1ratt. texte, lmprim. Margoeitte, K7 
digit., rub., poss. logs et pé(iph., 3 200 F. Tasset. 
Tél.: 48.83.47.77. 

Vds Appll lt sous ProDOS + contrOI. + drive 
Apple + monlt.11 + livres, 6 500 F. François. 
Tél : 43.65.07.82. 

Vds Applt I+ + 48 K + carte lang. + 2 drives + Z· 
80 + 80 col. + monH. + imprim. th., nb<X progs, 
12 500 F. C. Roosse81J, 166, av. 0&-Lattrt-de-T898i
gny, 94120 Fontenay-ss-Bols. Tél. : 47.44.84.35 
(H.B.). 

Vds Apple Ht + monit. + carte Z 80 + carte 80 cd., 
128 K + joystick + 100 logs av. ntnes docs t 2 
dnves, 12 000 F. Tél.: 47.26.66.03(18à 20 h). 

Vds Apple lie t ApplewOl'ks t 90uris t logs jeux et 
dessin, 9 900 F ; imprim. l111191writw, 3 600 F ; 
dri'llAppje, 1950 F. Tél.: 48.83.47.n . 

Vds Applt • + 2 drives + mon. t C8rtt Chat 
maJve + carte parai!. + joysticic + progs + doc., 
13 000 F. P. Meicler. Tél. : 48.81.01.82. 

Vds Apple ... [)Jl)disk 64 K, joy9ti<t, monit. wtl 
Apple. doc., nbrJ. progs, 25 dlsq., 10 000 F. 
Tél.: 48.84.01.67 (ap. 19 h). 

Vds Apple Il 128 K + 80 col., 2 driws + monit. + 
livres + progs, 8 000 F. M. Guillaume. 
Tél. : 48.98.50.05. 

Vds Ajlpll n ElllOjllue 64 K t 2 dri\'91 + carte 
contr61e + câble + poignée, 6 500 F. 
n1. : <16.78.88.88. 
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Vds Applt Ill, cwte 80 c:ol, 2 driws, mana. amtn 
Ph liJl$, cartt Z-80, c1rte Grappler + progs, 
13 000 F M Keller, 26. rte de C'1ampigny, 94350 
\lilitrs.-tur·Mamt. Tél 43.GS.30.95 

Vds Applt H, SC Ko + monn. vert + 2 drN95 + 
imprlm. 80 col. + Greppler + nbrx progs + livres 
Apple. B 500 F. Hl. : 46.68.37.47 (répJ 

Vds Cno Pl700 + FA 10 traceur, 4 ctrs + maglltto 
intégré.,. K7, 3 000 F av. mallette. Tél. : 46.60.23.63. 

Vds Commodo!t CM + lect. K7 +prise Mel + 
me Baie+ J«IX .,. joysticil, 2 500 F. 
Til. · 4808.2t.99(ap.18h30i 

Vds DAI + Memoeom + 6cran dr Taxan + ~ 
grapll clr GPfot. Chatelier, 8, rue C.-CalnaJS. 
94250Genbly. Til. 432t 43.14(H.B.~ 

Vds DrlgOll 32 + dmoe + câbles + joysticks + logs 
(Ass. 6809, Manager, Rainbow, etc.) + nbrx livres 
(lnside, Grephlq. + Enter, etc.), 4 300 F. Tem, 70, 
rue L~ine, 94200 Ivry. Tél. : 46.58.09.80 (soir). 

Vds Htctot 2ffR+, 48 K + lect K7 Îl'ICOlp. + 3 K7 
jeux + 1 K7 Basic b.Ungue + joystlck, 2 900 F. 
Til .. 4569.45.71 

Vds Nftbnin AD av mnls et 2 mes+ magnéto K7 
Phllps, t 300 F J.-P. Maloberti. Tél : 48 73.78.66 
(ap. 18 h 30L 

Vds Orle 1 48 Ko + mpmt MCP 40 + câble l'tnltl 
t progs. fl'l\Je8, tires, 2 000 f. Tél.: 43.50.26.02 
(ap. t8 h30~ 

Vds Orle 1 et dise av. 400 progs, modt/Jat. N.B. et 
magnéto, 4 000 F ; oo éch. ctre ens. CM. Thief!y. 
Tél. : 46.81.48.72. 

Vds Slnyo 550: 2~ K + 2 lect. 180 K + moott. VR 
Saliyo + 10 lang. (Cobol, ASM, Pascal, GW-8., C, 
Fortran, etc.) + 20 logs (Wstar, Ewrtter, 01>-Acœss, 
etc.)+ grapll 30 +jeux, 11500 F tt. P. Tetard. 
Tél . 45 47.46.17 (pm~ 

Vds ZX~1 16Kdansboitier1RJ1We + clav. métal 
t ww ~ t flbn K7 et tires, 700 F : Spte1nlll 
48 K P*rtel t K7 jeux et utll + Ivres, 1 300 F ; 
1111erf. ZX· 1 + 1 m drive + 12 ctclles d1 2 utlll. av 
mnl, 1 400 F. P. F1Ut111i, 11, alkle Coste, 94350 VJ. 
liers.-IUr-Mame. Til. : 43.03.44.27. 

Vds ZX SptCINm : 48 Ko Pêr~el Inter!. ZX-1 + lec1. 
sa fin mod. NETB + 7 K7 jeux + Ass.-dêsass. + 
nbu livres, 2 800 F. Til. : 46.64.58.13. 

Vds TO 7 + clav. mécan. + Basic + ext. 16 K + 
imprim. + dnve + bud9e\ ram. + 1 jeu + livre, 
6 500 F. Til : 4U6.26.9 t (ap. 20 h~ 

Vds monlt. ZMlith vert, 500 F. Poiner. 
Tél : 420385.82 (H.B 

Val-d 'Oise 

Vds Applt lt + 2 lect. + montt. lie t carte 80 col 
étend. + carte zeo + JOYSlick + nbrx logs av. doc. 
Tél.: 39.94.54.81(ap.20 h~ 

Vds Appjt llc + monit. llc + lmagewritllf +souris+ 
joystick + livres et doc. + 250 progs jeux, lang. pro .. 
t3 000 F. Ot111s UI : 39.89.27.83 (soiri 

Vds Applt H + l)M oom. + carte c1r RGB + ~ble 
f'trrttl + JO'(Sld t nbrx progs (coâlllf). 4 700 F. P. 
L....._ 26 rue des Aubépoes, 9S 170 Oeui-la-8arre. 
Tél • 39 83.35.50. 

Vds carte porte parole pr ApPt av. log., 1 000 F. J. 
LllTIOlf'll, 2, rue Aie'tge, bàl 28, esc. 2, 95340 f'«· 
san. 

Vds Allli 2SOO+ 4 K7, 700 F; OO éch. ctre mooit. pr 
Sptctrum ; logs pr ZX·SptC1Nm e1 CPC M4, 10 à 
20 F. Til.: 34.16.58.99. 
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Vds Commodon M + magnéto - 4 jeux t livres ~ 
JOYSflck + pnse Peritel Thomas. 71, rue La 8IUyere. 
9St20 Enront. Ui. : 34. t5.03.07 

Vds Commodott M Pal+ lect. 1541 - moM. *1 
+ lnterf. Pll-Péritel + jeux + docs, 6 500 F. 
Til.: 34.10.94.69. 

Vds CBM 1032 t CBM 8G50 + CBM 8024, le tout 
10 000 F; ou impnm. IEEE 488 CBM 8024, 5 000 F. 
Til.: 30.31.3855(ap. 19 h~ 

Vds CM ~ 2 154 t + 2 manet. + 2 joysticks + 10 
ivrts Bnc tt Ass. CS4 + 6 K7 jeux + 200 progs u 
disk + sc1*11a et doc.. 8 000 F. G. Oerr.an, rue des 
Bluytres. 95150 T1Y9111Y Tél.: 39.95.71.96 (sar~ 

Vds Epeon PX~ CP1M t mn1 teci1. - Ivres + progs 
+ 1mptim. Ej)90ll P40, 9 500 F. Tél.: 39.6' 22 58 
(W.•E.) 

Vds Htctor 2 HRt Basic, 2 manet .. 1 mnl, 2 log$, 
magnéto lnt~ .• prises. G. Sclliltz, 4, rue du Bac, 
95540 Méry-sur-Oise. Tél.: 30.36.59 63. (ap. 17 h). 

Vds IBM PC port1blt 256 K, 1 drive, dav. OZ, OOS 
21, housse. Tél. : 39 6-4.58.18. 

Vds Cll1e 48 E/S pr ~ ciblée, lest6e, 500 F ; 
carte rooltlfonct. 'lilrge av. qqs compos., 500 F 
tRSm p1rll, horl, 256 ~ Jeen.Clvistophe. 
Tél · 3032 55.74 (ap. 19 h~ 

Vds lanuy 64 cwact. m. 64 K ext. son. 4 '10111S, 8 
octaves stri>, l1t. grapll 672 X 512, 84 X 56, 258 
en RSR32 cent. f'trîtet. Super Basic. 1 990 F. Nico
la. Tél · 34 42.34.27. 

Vds Qrio.Atn. + livres + magnéto (Philips 06350) 
+ 100 log$ oommllfœ + oord. + progs à taper. G. 
LMQU., 8, esp Salv.-Allende, 95100 Argenteu~. 
Til.: 39.61.70.58. 

Vds Atn. + logs, 690 F; 1mprim. MCP4(1, 650 F, 
ou lt tt, t 200 F S G\litaas, 36, rue des Bas1eroos, 
95160 Montmo.<ency. Til. : 39.6-4.49.71 

Vds EG 3003 2 500 F, HX ZO, 4 000 F; écran + 
cwttgnpll 5t2/512, 2 500 F.O. 8oùanget 
Tél. 34 68 41.70 

Vds PC 1500 + imprim. CEl50 t ext. 16 Ko CE161 
+ mnls + hfes + coupures + progs + ts n" f8Yue 
club Sharp, 3 000 F A. Tholon, 21, av. La Fontaine, 
95400 Arnouv.lle. Tél. : 39.85.39.26. 

Vds ZX 11 + 16 K, 500 F; ZX·Printe.-, 300 F; carte B 
E/S, 200 F; carte 8 AID, 200 F. C. Dicaro. 
Tél.: 39.92.29.47 OO 48.58.59.26. 

Vds TRS '° mod. 4 S4 K, 2 drives + imprim. OMP 
100 t ptClg', 10 000 F. S. Josse. 
Til .. 39.92 28 92. 

Nord 

Vds Acom UC 1 + drive 200 K t ext. 16 ROM + 
Pucal + Forth + trait tene + très nbrx softs qua
lrté et synth. voix + soons + doc., 6 000 F. X. Du
rieux. Tél.: 27.62.22.36 (ap. 19 h). 

Vds Applt I+ df1'le t morit. + impm. + cartes t 
logs. Ch. cllte mire Oric OO $pectnlm à 6c:h. Clrl 
1ogsApple. Til. 2098.46.19. 

Vds Applt 1 + 64 K .,. 2 drives t 80 col. + Z.aQ .,. 
Chat m111ve + inter!. série + parai! + souris + 
ventil. + monft .. tO 000 F. Hernery, 35, rue Oelcourt, 
62210 Avion. Tél.: 21.08.32.70. 

Vds Applt llt t 2 drN95 +carte Z·80 +carte Cobol 
étend. + moni1. + nbrx softs. Tél. : 27.88.35.33. 

Vds carte .,. prog Mém. ·OOS 6502 pr Applt Il, 
t 700 F. Til .. 27.88.69.54 (H.B.~ 

Vds Appltltil av. doc. ~ progs : Appie!el + Applt
tel Demo + Discobole + kil déwlllp. + Bnc 
3 000 f Cyrl Hi · 44.58.90.SS(ap. 17 h~ 

Vds carte eo col. pr Ajlplt, 400 F: carte z.ao + 
CPM, 400 F. Tél. : 27.42.51.76 (ap. 19 h~ 

Vds CM Pal + OK + K7 + monit. clr + manet. + 
imprlm. Plott« + nbrx logs (Xpef, Logo, Tool, jeux) 
et mnls, t 2 000 F. f . Oelcour. Bienville, 60200 Com
piègne. Tél. : 44.83.21.98. 

Vds Vic 20 t lec1. K7 + 4 logs jeux + 81Jtofolmat. 
Basic + SIJper Expandel + 3 Ko RAM + 2 livl• 
{ProgrllM'oers' Rel$' Guicle et La pratiqu. du VIC~ 
1500 F Tél · 27.48.50.96. 

Vds D!agon S2, tires progs ~ K7 + rewes, 2 800 F 
P. Vanhoenadter, 23 bis, av Poincaté, 597°'4 
Matcq..,..S..œ1.t 

Vds Htctot HRX + dise 2 x 360 K + morvt + N.B. 
doc. + 20 dlsq., 3 500 F. Villalba. 69. rue Phillpp&
d•Comlne, 59000 Lille. Tél. · 21.90.31.90. 

Vds Oric AlmOI + joyst. + Jeux + lect disq. Jasmin 
+ disq. + livres e1 revues, 3 000 F. M. FIWvei, 297, 
av. des Alliés, 62370Audrulcq. Tél.: 21.35.30.97. 

Vds VG 5400 + ext. tn«n. + Inter! ~. + 1<7 + 
tvres 30t42 octets, 1500 F. Tél.: 21.25.04.51. 

Vds lllSX M: 2a5 + magnéto OR202 t Hyper 
OlymplC 1 + manet. Hyper OttmPit + nbrx J1UX + 
doc , 2 000 F C J&CqU81'1, 7, rue de IJle, 59610 
Foormits. 

Vds Sllllp lllZ 700 àr 64 K RAM, Basic 321(, 1ec1 
K7 1ncorp. poss. 1mpnm. 4 clrs intégl .• cible Péfitei 
t K718UX. 1000 F. Tél.: 20.84.86. 18. 

Vds ZX41 + en. 16 K + K7 HRG + 15 jeux/K7: 
500 F. Tél.: 22.24.50.78 (ap. 19 h 30). 

Vds ZX41, 300 F; ext. 32 K, 400 F; Cille HRG, 
350 F : carte SCll1 8 oct, 300 F ; claY. méc., 200 F : 
inv. Yld., 50 F; 3 mes, 150 F: ou ens .• t 500 F. 
Atn. synthé 'IOC. +<:Able. 400 F. Tél.: 22.92.78.67 
{ap 19 h, w -E.~ 

Vds pr TRWO mod. 1 et ZX41 interf. RS-232 per· 
met de raccorder un Minitel. J..F. Perot. 10, rue de 
Il Monnaie, 54000 Nancy. 

Vds impri111. IBlll PC graph., 4 200 F: carte d~isec
tor Applt, 3 500 F ; 200 disq. Memorex de type 
Applt ou IBM: 11 F. l udO'ilc. Tél.: 20.54.45.79 
(Lille). 

Vds lmprim. Stitolhl GP100 (80 col. 30 cps~ 
1 300 F, av. ruban neul. J .• f. Mamet, 153, rue Ga
briel-Fauré, 60 tOO Ctell. 

Vds lmprilll. GP 500 ~ 1100 kùles + cord illaon 
p.- Oric 1 oo Almos, 2 500 F. L Blondeau. 34, rue 
desGllleds. 62119 0ootges. TEi.: 21.7655.16 

Vds modtlll Diti\M DTI. 2000 décrit ds Ml®
Syst. {Ct monté OK ss boit.~ 500 F. R. Lelolt. Pro
fond Sens A Beaurain, 59730 Solesmes. 
Hl. : 27.37.38.41 (sam.~ 

Vds oollec1. cplète lll~Sytl et abonn. 111 cours. 
Til.: 27.31.58.99. 

Centre 

Vds Ajlplt D Eul'Olllut, drive, joystick, carte CP/M, 
80 col. nbrx logs et jeux, 6 000 F. Tél.· 38.66.74.20 
(ap. t8 h), 

Vds pr Applt llt carte 80 col. Apple av. doc., 300 F; 
carte série S2E MID pr modem et 1mpnm., recopie 
écran av. doc., 1 300 F ; Stikolhl GP IO p.- TRWO, 
600 F. Tél : 70.32.14.75. 

Vds C- XO 7 t imprim. X710 + impnm. X71 t t 
cartes 4K et 8 K ~ dwgel.n - 6dit t progs t 
nVlls • câo1e ml!Jléto, 3 500 F. 
Til.· 73 83.01.29. 

Vds C- XO 7 + magnéto Canon X730 + oordOn. 
1 900 F. De Baudus, 45, av. de Gien, 45430 Chet)'. 
Tél : 38.91.16.26. 

Vds CBM M Péri1el + 1541 + t53(J + joystick + 
housse + livres + The Tool + 100 progs (Rambo, 
Goooies, Zorro, Superbase ... ) + doc., 5 000 F. T. 
Dagnaud, 24, rue E .• franœ, 23000 Gu«et. 
Tél.: 55.52.22.38. 

Vds VIC-20 Commodort - magnéto Commodott T 

magazine T 1 K7, 900 F: mé1hode d'app1111bs du 
Basic Commodolt + 2 K7, 200 F M Roger, 95, 
VIMllt Glmbetla, 45140 Sailt..Jean..ô&41.IM!it. 

Vds carte grapll. Paradise pt BM oo comp. mo
noclw et clr, sortie imprim. disk RAM spooter 1mp.-., 
4 000 F. Y. Pichot (Chartres). T~I. · 37.22.94.04. 

Vds NEC PC 1201 64 Ko portable + magnéto + K7, 
5 000 F H. Brooke, 74 bis. av. Grammont, 37000 
Tours. Til.: 47.64.45.46. 

Vds QL Sincl1ir 128 Ko +A$$. 68000 +Lisp+ C + 
Toolklt + graph. QL, etc .. 3 990 F. Julien. 
Tél.: 55.75.72.19(ap. 18 h). 

Vds ZX~1 + 2 K7 + ivres. 400 F. B. Fontwl.id, 
87600 Rocliechouart. Tél. : 55 03 67.74. 

Vds 5pectMn 48 KPéritel t mon&l *1 + rnagM!o 
+ 10 K7 +inter!.+ 1ctclle,4 000 F. 
Til.: 54.80.90.32, oo 54.80.71.05(ap. 2.0 h~ 

Vds ZX·Sptetnnn 48 K + interf. ZX· 1 + modula1. 
N.B + lnterl. Péntel + 2 K7 +livres, 2 000 F. 
Til. : 54.48.19.26 (ap. 20 hi 

Vds Slrtue S1 t28 K lecteull sple face av lmprlm. 
MT14(1. LeBras, 107, rued'Entraigues, 37000 Tours. 
Tél : 47.05.61.25{soK~ 

Vds TRMO mod.42 dl1Yes ht~ .• 7000F. Or· 
"8ns. Til. :3U3.20.72(ap. 19 h~ 

Vds TI "'4A + ma!Jlé!o + inter!. imprim. t XBaslc 
+ Ass. + progs • ntn mnls t Clche jtul + rrun1 
"*11, 2 500 F. Tél.: 73.83.01.29. 

Vds TO 7 t lect. K7 + Basic t ext. J«1X t manette 
+ MV 16 Ko + carte de jeux Trap + Atomnim + 
SurvlVOr + Pilot t Invasion + cubes Jnfogrames 
Basic, 3 200 F. B. Poirot, 43, bd C.-Péguy, 26000 
Chartres. 
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Vds syst. Thomeon TO 7 av. lect. K7 + lect. disq. + 
ext. mém. + comm. + manette + imprim. GP100A 
+ càble + carte Basic + Piçt + jeux + K7 + disq. + 
10 livres + rewes + doc., 6 000 F. C. Rabeau. Tél. : 
47.56.21.33. 

MSX Yds PltCUS 32 K + ext. 64 K + 1Mls t joys
tick + prog$ + cent. jeux. S. Le Coq, 16, rue Fro
mont, 37000TOU1$. Tél.: 47.37.50.99 (ap. 18 h 45~ 

Vd$ Micto K7 Otympus Pearl-Corder C100, prises 
EAR, MIC et Aernote. J.·L. Salet, Banque de France, 
45204 Mootargis. Tél.: 38.98.22.87. 

Vds GP 100A, 1 200 F + prog. Alnlll1d (Knigh1, Gil· 
ligan, Fighter, Exploding Fist, Jewtls Babylon, 
Rally2). DeYeaux, 22, rue Moyenne n' 195, 18150 La 
Guerclle. Tét : 48.74.23.03. 

Vds 11011PJ 5" Tllldon TM 100 SF SD, 1 300 F. G. 
Simonet, 2, rue !!«liez, 23200 Aubosson. 
Tél.: 55.66.39.65. 

Vds imprim. Seikoella eP100A Mar1< Il, av. càble pr 
Orio-Abllol, 1 990 F. J.·M. Pl<el, 6, rue des Pootiè
res, 412EO La Chaussé&-St-VICtor. Tét: 54.74.38.07 
(ap.19h). 

Vds c.te mém. 256 K Micl'onl6p/Fortune, 2 000 F. 
J. M8SS011. B.P. 0425,37004 TOU1$Cedex. 
Tél. : 47.05.07.69. 

Vds 15 derniers n• de l'OI et ~SytL, 10 F pce; 
les 12 rf' de u.t, 100 F; les 7 premiers n• de Votlt 
ord., 50 F. D. Moulès, 14, av. J . .Jaurès, Charboll
nier-les-Mines, 63340 Saint·Gemialn-Lembroo. 

Centre-Est 

Vd$ Amelnid CPC 414 av. nbrx logs (jeux, éducat., 
utilit.), 2 900 F. J.·P. Sembely. 
Tél.: 76.75.62.85. 

Vds Applt A + 64 Ko + carte 80 col. av. majusc. 
mînusc., carte Z .SO, 2 drives monll. Philip$, nbrx 
progs Pastal, CP/M, Toolkit, docs, 1800 F (oo 
sépar.). 
Tél.: 78.94.37.38(ap. 18 h). 

Vds c- X 07 16 K t ~ 4 K + XP 140 F + 
interl. Péritel, 3 500 F ; lmprim. Epton FX 80, 
3 500 F. N. Verrier. Tél.: 78.37.91.33. 

Vds FX 702P + Inter!. K7 + lmprltn. + La décou· 
1~.te du 702P + U111ivre +env. 100 progs + 6 r1x pr 
imprim., 1200 F. F. Maire, 8, rue du 6-Septemb<e-
1914, 89100 Sens. 

Vds Clllt 3032 + dble ftoppy 4040 + lmprim. 3022 
+ lect. K7 + inter!. SOii + ROM$ + t 000 progs + 
docs + livres. NeYoret, 18, av. de la Réllllbiique. 
69500Broo. 

Vds Clllt 64 Pal-Secam, prise P«ital + lect. dlslc 
1541 + 700 progs jeux, uti. + docs + livres. B. 
ROUZier, rue du MMn-à-Vent, 69510 Soucieu-en
Jaret. Tél. : 78.05.29.96. 

Vd$ CBM 64 + K7 + 1541 + inter!. imprlm + joys
tict + Pal-Secam Otcar + 5 Uvres, 5 000 F. Lyon. 
Tél. : 78.71.02.29. 

Avril 1986 

Vds PET Commodcn av. montt. + lect. K7 et impr. 
2023, 3 500 F. Tél. : 78.35.62.76 (ap. 19 hou W.·EJ 

Vds Toto PC 100 % oompat IBM 256 K, 2 drÎ't'8S, 
carte grapll. clr, carte hte résol., monit. hte résol. 
ambre, GWBaslc, TwboPascal, Fortran, Mulllplan, 
DBase, W«dstar, Compiler, 14 500 F. 
Tél.: 78.98.24.78. 

Vds Oric 1 (IJlli1é cent + magnéto + 2 ivres + 
cordons + K7). 1 900 F. Tél.: 78.98.05.99 (ap. 
18h 30~ 

Vds Atmot + mod. N.B. + lect. K7 + càbles + 
revues + livres + 50 K7 jeux + progs dÎ'N$, 
2 000 F: lmprim 8to4MI M1009, 2 200 F. C. Gran
geat, rue de$ Belledonne$, 73490 La Ravoire. 
Tél.: 79.85.74.31. 

Vds Atmol, + 5 fivres + 40 legs (jeux et prog.) + 
magnéto, t 300 F. D. Baal, Les Grl!Jlds-Communaux, 
01330ViMars-les-Dombes. Tél.: 74.98.00.39(H. R.~ 

Vds Slgl 3000 + 4 jeux + nbrx progs + P«ital + 
livre d'lnUat. Basic + mnl d'utNlsat. + Joystlçk, 
700 F. D. flel1aud, 18, rue Ludovic-Bonin, Véni$
sieux. Tél. : 78.74.85.58. 

K7 1 200 b8Uds, budget 111Tl., musique. 3 000 F. G. 
Ambroi$. Tél.: 74.76.17.45(ap. 19 h). 

Pr TI-tt/4l, vds boitier ext. + 32 Ko + disq. + 
cootrOI. + RS232, 4 000 F; Basic étendu, 400 F; 
Superbasic, 800 F; mod. îicalc, 300 F; PRK, 250 F; 
nbrx progs. Tél.: 50.48.48.05. 

Vds ctches (Othallo + Tombstooe + échecs + Pat· 
sec) + joystick + cord. magnéto + P«itel + Tl
H/4A (sortie Yidéo H.S.) + lvrea, 1 000 F. Denis 
Tronel. Tél. : 74.73.95.12. 

Vds T300 Toehibe 10 Mo + 720 K + imprim. type 
1350, T300 2 X 720 K + lmprim. Canon, llondnll u 
4Kg 64 K RAM + 1 x 320 K, ts av. TT + tabl. t GBD 
+ prog. Prol. + mlis +disq. Tél.: 77.68.18.44. 

Vds micro-o<d. 6809 bus G64, format Eu'ope DOS 
Flex, XBasic, Pascal, oompa1. : Goupil 3, Tavernier, 
Vega, 4 000 F + imprim l.oglbu. 1000 F. R. Brun, 
29, Leprielxé. Prevessln, 01210 Femey-Vottaire. 
Tél. : 50.42.87.36. 

Vd$ 10 dilq. 3 pouces neuves, 500 F. E. GalUand, 
Matcellaz·Albatinaîs, 74150 Rllmily. 
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Vds Sinclllr QL + monit. ambre + QL T oolklt + 
Ais. + doc. + S livres, 4 000 F. J..P. Hallès. 
Tél.: 72.32.01.57 (a.-m. + sor~ 

Vd$ ZX-11 + 16 K + clav. + lil'rea + jeux, 700 F. 
Nedoncelle, 12, Vakle-L«npdes, 63370 Lempdes. 
Tél.: 73.61.74.33. 

Vds SptC1nln 48 K + mod. N.B. + jeux + livres + 
carte 8 E/S binaires, 1000 F. Halty. 
Tél.: 72.24.32.15. 

Lycéen: vds ext. méfn. 16 K pr ZX-11, OO éch. av. 
K7 jeu 16 K. Tél. : 77.55.36.26. 

Vds SpectmicMo 328 + 64 K + 80 col. + <:ontrOI. 
+ dislc + magnéto + Centroniœ + adapt. ces + 
clclle$ + K7 + joystici + monit. + boitier + câble + 
livres+ doc., 6 000 F. Tél.: 76.09.28.79. 

Vds lRWO mod. 3 48 K. 2 dr1Yes, monit., limer, 
TRS-DOS. progs. mnls, câbles, 3 800 F. L Cresci. 
Tél.: 78.45.15.69. 

Vds TllWO mod. 1 16 Ko coosole + écran + ma
gnéto + 4 livres + EOTASM + échecs + progs 
dM, 2 200 F. Suplisson, 117, rue Léon-Blum, 
69100Vllleurbanne. Tél. : 72.34.07.43. 

Vds TRS-80 mod. 3 48 K + 1 dislc + imprltn. 
DMP100 (80 col. + graph., s«ie et parai.) + logs 
(compta, EDTASM, Newdo$, tableur, etc.) + llwes, 
8 000 F. Tél.: 86.58.00.30. 

Vds TllWO mod. 1 48 K + 2 dr1Yes dble dens. + 
$)'0tllé + imprim. GP100 + 400 logs, 7 500 F. C. 
Odin, 1214, montée Neuve, 01700 Miribel. 
Tél.: 78.55.17.22. 

Vds lRWOJ., t prog., OKI 84 200 cps, tête neuve, 
clav. Muttitech/Mak·2 (ap. 2). J . .f. Gulchald, 2, rue 
Hector-B«lioz, 21800 Chevigny. Tél.: 80.46.48.34. 

Vds TMmief llOt, CPU 09, RAM 64 K Tennlnal, 
clav. Azertf Ela<tor, boit. pers., qq. prog.: dé$ass., 

Est 

Vd$ Applt He + drive + monll. + joystick, 7 500 F. 
Tél. : 88.44.19.49. 

Vds Applt 1 Plu., monit., untté disq. et progs jeux et 
profess. M. Sctlrneltzer. Tél.: 87.76.12.67 (ap. 19 h). 

Vds Applt 1 Europlut + carte lang. 16 K + 2 drives 
+ monit. N.B. Prince + doc. imp. + 20 disk vierges 
+ progs dt tableur et 1 tr. texte, 8 500 F. M. Gous
sies, 49, rue Mignonette. 10100 Romilly. 
Tél.: 25.24.34.42 (W.·E.). 

Vds lllacintoeh 128 K imprim., Basi<: Multiplan, 
Paint, Write, CxMac Base, jeux, disq., livres, 
t5 000 F. Besnard, Les Fougères. 70560 Pusey. 
Tél. : 84.76.41.96 oo 84.76.22.88 (H.8.). 

Vds pr Applt Il, 80 col. 64 K. 350 F. P. Juste, 24, 
av. J . ..Jaurès, 08000 Cllatleville. Tél. : 24.59.26.85. 

Vds Applt lt 128 Ko, 80 col., carte Chat mauve, 2 
lect. dlsq., lnterf. parai!., Epson, ventilat., joystick, 
env. 300 prog$ + livres, 10 000 F. J. Soudant. 
Tél. : 25.05.21.36. 

Vds Appltlt80 col.+ 128 K + 2 drives+ monrt. + 
joystlclc + carte Z·80 + carte imprim. + 100 disq. 
(jeux, lang., logs. etc.) + doc. + livres, 14 000 F. P. 
Lavergne. Tél.: 88.94.14.50. 

Apple 1: vds MEMDOS t MEMPlot 1000 : paraN. 
Apple 600; Grafstar 500 : Série 300 ; imprim. Synch, 
intert. 800; carte Eprom 200, cont. driye 300 : Chat 
mauve Il + 1000, pavé num.11 + 300 ; 2 paddles 200. 
Tél. : 83.48.25.95 (ap. 20 h). 

Vds Apple llc + sooris + logs Apple + monit. clr 
30 cm OCéanlc. Tél.: 84.92.24.08 (ap. 19 h). 

Vds 81111 Micrll 9020, 256 K RAM + disket 600K + 
disk dur MD écran graph. vert 640x248 + lmprim. 
SilW Reed Exp. 550 132 oot maiguer. t logs. Tél. : 
84.28.48.57 

Vds pr CnMI XO T mod RAM 8, 16, 24 K + logs, 
accu. de satNeQ. se branche sur coonect. arr. (24K), 
490F. P. Muller, 13, 1\18 de Kandel, 67110 Reich
shoffen. Tél. : 88.09.18.24. 

Vds C-64 +Data K7 + monit. cil + ctche Tool 64 + 
Simon's Basic + Forth 64 + Turbo Tape 2 + 100 
progs utilit. et jeux + joysticic + S)'llth. parole + 
doc., 7 000 F. Tél.: 81.94.48.76. 

Vds pr Commodort VIC·20 Data K7, 300 F; ctche 
8 K RAM, 250 F: alim. 50 F. P. Krepper, 2, 1\18 de la 
Piscine, 67240 Bischwiller. Tél. : 88.63.58.« . 

Vds HP 41 CX + XMemory (accélérée), 3 500 F. 
Eddy. Tél. : 26.49.36.26. 

Vds IBM PC 2 drives 360 K 256 KB. carte et monH. 
clr Zenittl Zumi 33E. inter!. parai!., 20 000 F. Gabriel. 
Tél. : 87.03.37.57(12à13 h~ 

Vds Junior Computer + bOitief + sch. + progs, 
1 700 F. Alléguède, 7. rue de Longueville. 08000 
Cllarle'lille. 

Vds Jupiter Act 19 K MEV av. cordons + doc. fr., 
650 F. R. Sommerlatt, 36. rue Traversiere, 68400 
Riedisheim. Tél.: 89.44.15.14. 

Vds Almol + Pé(ital + UHF + magnéto + alîm. + 
K7 + 1000 F de ll'Vr8$ + mnl, tt t 500 F. Ch. ttes 
notices progs pr Am$trad. E. S<:haelfer, 30, roe 
Neuve, 70290 Champag1l9'/. Tél.: 84.23.62.71. 

Vds Pllilipt Videopac C52 + 11 jeux, 800 F. S. 
Blajberg, 53, rue de Wittelsheim, 68950 Reinlngtie 
Tél. : 89.81.98. 14. 

Vds carte RS-232 pr Sanyo 550 + ext. 512 K. P. 
Mochal, 4, rue du Falkenstein, 67800 Hoenheim 
Ried 

Vds ZX Spectrum 48 K Pal av. bouton Reset, mnls, 
COfdon$, llvre et 12 logs (Alien 8, Eureka, Pascal 4T. 
etc.11 000 F. OliYier. Tél.: 83.81.77.43. 

Vds Sptelnnn et sesprogs, 1200 F. Sooyannavong, 
8, bd A.·France, 90000 BeHort. 

Vds ZX~1 + 64 K, clav. mécan., Reset, Beep, inv. 
Yidéo + imprim. + 3 rlx + Charg., progs + 5 livres + 
8 K7 : Ass., Désass., Tri, Fast Load Mon., Multlflch • 
ZX Tri, Vucalc, jeux + doc. + nbrx progs. D. Glas
son. Té!.: 81.67.12.05. 

Vds TllWO mod. Ill 48 K 1 disk + doc. + livres, 
4 000 F. Tél.: 87.87.67.26 (soir). 

Vds Ttndy MC 10 + livres t K7 prog$ + revues 
info, 500 F; ou éch. ctre HP-41, Tl-58, 51. 
Tél. : 81.93.40.65(ap. 18 h). 

Vds TI H/4A, adapt. Pêritel, 6 K7 progs, 8 rewes, 
99 magaz., 3 llvres, av. nbrx progs, 1 200 F. Weiss
linger, 1, rue des Cerisiers, 57 460 Bousbach. 
Tél. : 87.81.75.83 (H.B.). 

Vds TI H/4A av. liaisons Péritel et K7 + 10 jeux + 4 
livres progs, 750 F. Nlcolas, 71, pl. Luton, 51100 
Reims. Tél- : 26.87.34.39. 

MICRO-SYSTEMES - 201 
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Vdl v ........ dn colll1I + 1 drM SF/00 + 
este cr HGR 512 x 512 + div. + SClt. + Au, 
S8111C + 1 jlu A\llllbn, 7 000 F. D. Meyer, 32, rue 
du Roi-d&-Rome. 87180 Wlssenbol.fg. 
Til.: 88.54.27.37 (IP. 19 hl. 

Vell illprlla. l.oglilu LX180, 132 col .. 180 c/s doç., 
ech. cpletl, i:iOle TltWO mais lntertaçable Apflle, 
one, OBM, lie., 2 000 F. R. Sutter, 11, rue Jearl. 
Deblo1, 90100 Dele. T4t. 84.56.34.90. 

Vell drM S" 114 llwgllt DF-00 +Cl Multitecnic + 
ROM Biol + S.: + compoe. div. cllsq. Pl Applt 
{35)11 boite rqem R. HaMck, 51, tue du Val-CIW, 
54210 Seic111mP1 Til. · 83.29.38.61 (W.·U 

vc11 • .ASCII pio. en eon. de99I Az«ty 74 lcl1el. 
600 F. J..f. Slgnu, 7, ch. des Vignes, 57340 Ra
aqe. Til .. 87 86 1 Ul{IP 17 hi 

Vds fOYllid! Pl ord. IN. prl9e norme Ai.i + ~ 
Pl Applt le. P. Houbre, 26, bd V'IClor-liugo, 25200 
Montbili«d. 

Vd1 100 premj«s numéros Helldogiciel, 600 à 
700F. Til.:25.41 .52.10. 

Vds Applt le + ICUIS + joys!JCt + progs nbn. C 
Roctle. Til · 9& 05 44 79 (H 81 

Vds compat. Applt I+, 2 dffles + 16 Ko + 80 col. 
+ imprim. ~ t doc. + progs + Jl71SllC* 
10 500 F + mon. 1'111. Dafalque, 1, av. Mal. Lyautey, 
14100 Lisieux. Til .. 31.31.22.09. 

Vds Applt le 128 K + carte 80 col. + drive +écran 
\'Ill + joystlck + lnte.1. imprim. Centronic + progs 
+ doç., 11 000 F. Hl.: 97.65.53.23. 

Vds Applt 1 + + 64K + 2 d!Ms + moM. amble + 
SoltCll'd Z-80 t c 80 col. + c. hork>ge t c. Super· 
série + lrnjml. RX-80 + c. graph. + log. + docs, 
11000F HA Alby Til. :32.59.01.26. 

Vell ~ I+ 64 K. c. cr RV8, monll. dnve + 
oonlrOI. env 200 progs t doç., 7 000 F. 
Ttl.: 333'. 18. 18 (90ir~ 

Vds compat. Appll I +, 1 lecl av. oootrOI., carte 
lltig .. Clrt• Chat mauve, 7000 F. P. Ptrgeeux, 11, 
rue dl Cillmpagnl, 49100 Angers. 
Til. : 41.80.08.98. 

Vds Appll le 64 K + monil + 2 dr!ws + imprim. + 
1ogs + doc. Til. : 35.60.28.54. 

Vds comptl Appll I + carte RV8 128 K t 1 dlM 
+ nbrx logs + doc., 4 800 F ; carte nlJSlque. 450 F ; 
Super'*11,380F. Til :99.64.23.95. 

vc11 Allri •n + 1ec1. K7 + ~ 4 en + 
monrt. m:inochr., 2 500 F. 
TM.: 51.93.27.13. 

Vds C-X 07 24 K RAM + imprim. X710 + lnte.1 
Péritt1 X720 + lnte.1. Mlnltel + œtte fich. + K7 
Logiltick (Astro, texte. cale., graphe, banque, 
~ f«th, Ass.-<*ass.. Aide Balicl + div., 
3 500 F. Til. : 40.47.88.92. 
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Vds lllOM. et OICal 14 Pl~ M, 2 000 F. 
M Pin, 4, rue des Vips. 44140 t.1ontbart. 
Til 4004nss 

Vds Drlgon 32 + )OYStidt + doc. - câbles + progs 
jeux. 1 100 f . L Cllartler, 15 A, rue J.·M«moz. 
1~Deauville. Til.: 31.88.3'.02 (W.·E.1. 

Vds A-PC 128 Ko + 2 disq. 360 Ko + écran + 
clav. Az«ty + lmprim. Olym~ + câbles+ DOS 2 O. 
30000 F. Hlintzmann, 14, rue des Fossés, 35000 
Rlnnel. Til . 9938.39.63. 

Vds PC/XT 128 K ext 620 K. ea.i monoclv .. lrnll' 
80 col 1 lect. disq. 320 Ko, 1 disq. dl.r 10 M ~ 
S.C. DOS. 35 000 F. Tél . 40.88.2971 (ap.19 h~ 

Vds SMJt 555, 256 Ko, 2 dflVes 360 Ko, 640x200. 
8 en, ~ MS DOS, mont N.8. + nblx logs 
(fang~ etc, 12 000 F. J.-M. Travère, 10, rue IUl 
N11'nps. 14000Clen. Tél : 31.86. 10.41 (soir~ 

Vds Slftyo lieC 555-2 + RS232, 256 K, monit. N.B .. 
MS-DOS A2 2.11 et nbrx progs {WS, MP, D.Base~ 
UI. : 33.45.50.21. 

Vds lnte.1. K7 CEl24 pr PC1251, 250 A. 1245, 1250, 
100 F; 11 rf" Old PQC:he, 90 F. Tél.: 32.38.79.09 
(tp 17 h) 

Vds SplctNI 48 K t K7 + Pêntel + polgl* jeux 
t ilvl• + 15 progs (Emka. Ghostbust•. p,y. 
llOn .. i 2 500 F Krttzé Topor, 10, rue Ubeau, 49600 
Beac>rélu TM. : 41.55.02.66. 

Vds T1IWO mod. 4, 128 K RS 232C. 3 dnves (Z· 
180 K + 1·720 K) + progs t jeux. Tél.: 33.07.16.8' 
(IP 19 hl ou 33.45.3'.3' (8 h à 9 h). 

Vdslmpri111. ll'SI01 CBM. Tél : 99.50.51.68. 

Vds Micto-Spl n" I à 59. Etudie tous logs sur Aml
lrld CPC "4. D. Schmitt, 1. rue du Poitou, 29000 
Quimper. 

Vda Micto-Spl rf" 1 à 48, 400 F; L'otdiMtlur 
indMd. rf" U 54, (- 10 n"). 300 F ; le n', 10 F H 
Giii*, 861, rue G-CWmenceau 76580 Le Tra1 
TM. 35.37 90.19. 

Sud-Ouest 

Vds Adlm 80 K av. imprim., oonsole jeux. 1rait. texte 
incorp., 2000F. Tél 61.78.42.25. 

Vds Al!llllld CPC "4 monoch., 2 300 F; K7 (Flgh
tw Ptlot, DAO, Mission O .• ~ livres, 1 800 F. 
Tél : 61.82.45.63. 

Vôs Mllr'ld CPC "4 + modem t docs + nbrx 
progs + )OYStidt. P. Scllaci, 42. rue de la Républ
que, 33250 PUiie Tél.; 56.59.11.30 (W.-E.) ou 
56.02. 12 52 (91111J 

Vell Pl Alllllrld CPC 4M 10 K7 jeux el ~. 50 l 
80 F. J..P. Bié, 15, rue Jean.Ala.Jzel, 12000 Rodez. 

Vds Pl Anlltlld Bible du prog. 150 trucs el astucea, 
100 F; Montegee ext. p«ipll., 150 F; lnte.1. zao. 
70 F ; Buic +, 70 F: Mieux prog., 50 F; Amstrad 
ouvrt-tol, 70 F. Faglin, Merelie, 24590 Saint-Oenies. 

Vds Anlltlld 4M + ada!Jt. Pér1ll!I + 11vre1 + nbrx 
piogs lutflt. ieux. sm.ial~ 3 500 F. Y. Mélwd, 51, 
rue dl Bodnti, 79300 8r8S91.Îr8. Tél · 49 7 4 30.93. 

Vds Appil I+ 2 drives, c:lav. dét. + 80 cot + Z80 + 
128 K + imprinl. Slilcollla + 150 dlsk + ntn docs. 
Tél.: 61.42.30.73(ap. 20 h). 

Vds App11 Il 64 K t disk + monit. Yert + kJt 65402, 
9 000 F ; lmagewrittr 80 COL, 4 300 F. xaYier. 
Tél.: 56.29.07.15. 

Vds Appi1 Il • 2 lect. disq. + contrOI . 6 000 F , 
...._ grapll 2800 F L Germai!, rjs, dia S. 
liions, 16100 Cognac. 

Vds Appll lc t lllO!lll. + joysbck + 1CU1S + en~ 
60 logs IMuillplln. CX-Base 200 Applewolts, Moll
Mde91t, i 10 000 F !A Basùde. Ut ; 6675 02.61. 

Vds Appll I Europlue 6' K + doc. + nbrx piogs. 
4 000 F. R. Cimon, 9, quai Valin, 17000 La Rochelle. 
Tél : 4641.68.87 

Vds Appil Europlua 48 K + 128 K + 2 driYeS + 
nbrx progs + doc., 6 000 F ; monit. BMC. 700 F ; 
Alicl 32, 400 F. R. 8ourdoode. 8. rue 8erttielot, 
30000 Nimes. Tél.: 66.34.00.77. 

Vds Appil Il + 1 drne + monit. + log 7 500 F 
POIJVIUJ 29, ch. de Pvnpaneau, Pomers. 
Til · 49 6tnn1soori 

Vell Appll k + rnonit. 2 C. t stwid. + ICUIS + 
joystd + nbrx progs doç twes. 2. rue Georget
Clemenoelu, 40160 ParenllHn-Bom. 
Tél. S878.5685(W.·E.i 

Vds Appil Il 128 K Cartes Chat mauve, 280, 2 
drl'M, monlt. Aj>ple, lmprlm. + carte para•. Apple 
DMP, 80 dlSk, textes, flch .. 1abl., bases données, 
logs. bat graph., lang. 1,5 µ.Tél.: 61.40.19.04. 

Vds Appll 111, tictan. 2 drives, joysbclc, lmprim. lma
gft'l'1tw, 80 col. + 400 sofls, nbt'X docs, 14 500 F. P. 
Lamote, rés MQOO, litt 6. 1111. E. n' 162, 33600 
P.uc Til. 56.36.92.27 (scw et W.·E.~ 

Vds Appll I+ t '8K + 21ect. - TV dl+~ 
OO 80 + carte 32 K • DOS 3.2 + Prodol • lrtl 
nblx lllll Il piogs t m . Poms N<oble .. 12 000 
Mart111, g rue A.·Daudel. 34920 Le Crès. 
Til. 67.70 3173. 

Vds Apple Il+ 48 K + 128 K + écran + 2 dnves + 
paddle + nbo. progs, 6 800 F. R. Bourdoncle. 8, rue 
B«thelot, 30000 Nimes. Tél. : 66.34.00. 77. 

Vds li' Appll 1 carte syn111. parole Sam (texte et 
~I av. disq. + doc. USA, 200 F lnterf. n 
RS232, 20 MA de 75 à 19 200 bauds. av. doç., 
200 F Teycllene, 9e. ch. de Oui'li, 31190 Auterive 
Tél : 61.50.65.22 {ap. 20 hi 

Vds At.i VCS 2'0I + 4 ctches • 2 Nnel. jeux, 
900 F ec-.que. Tél . 63.34.84.09 

Vds Alollt 12 K ROM, 12 K RAM + alii1I t K7 digrt. 
6 000 b + prog., 3 000 F ; monit. vert, 700 F. Sun
met, 9, rue TOUf.œ.Pise, 31320 Eacalquens. 
Til • 6181.22.26. 

Vds Caeio PB700 + 2 livres et prog .. 1 000 F; FA4 
+ 11*11 4K, 800 F; Texas Tl·H/4A Clrt. jeux 
(81asto, Chjsjom Trail, lnvedefs), 100 F pce; cart. 
1venf\Jr11 + 4 K7, 300 F. Mir. 1. ch. Roqueptva, 
31770 Colomiers. 

Vell CIM M Secarn + 1ect. disq 1541 + cari. utit 
T ool t 3 lw8' + nbrx jeux ar dMk, 6 000 F A. 
Derrnlnltlè. '"des Lacs, 40170 St-MefHll.Bom. 

Vds impin. COIMIOdon lllPS I02 tract 11 fnct. + 
2 rub. encr., 3000 F. L Senbs, •fra)'9111es-Halt •, 
47500 Fumel. Tél .. 53.71.14.88. 

Vds EXL 100 + ltvre + cord. magnéto, 2 100 F. C. 
Vincent, chemin <le l'Alouette, Saint-Brice, 16100 
Cognac. Tél. :45.32.00.10. 

~JCtOlel.CàJb de MontpeGler vd Goupil 2 6' Ko, 
lect double iSFSD) av. ecran Zervth vert 6 000 F 
Til. 67 92.03.n 

Vda Htc1or HAX • access. + 11<ogs Forth tt Basic. 
2 500 F. G. Suk, 1, impasse du Bosquet, 86000 Vou
neuil-sous-8iard. Tél. : 49.53.30.90 

Vds HP 150 128 K compat av. écran tacflle et 2 lect. 
3,S" + logs Merno, ViSlCalc, fichier. 20 000 F. Delau
nay, La Pl&nCM. Les Nouillers, 17380 Toon1y-flou. 
tonne. Til. : ~.90.18.60. 

Pr compat. lllJ.PC, vds carte floppy 4 OF-OO. 
1 000 F ; œtte tl'dlifotlcl. f256 K. holl .. RS 232. 1111-
Pf'!lll.~ 1 000 F. C Tellei, Mejlntei, ~. ~ 
Mende 

Vda llllUC 512 K. 2 lecl., cate grapll., 6crln 
graph monochr. (non IBM~ imprim .. 20 000 F. J 
Noubll. Tél.: 56.78.22.10. 

Vds log. 08ase Il pr IBM-PC (leYel 2.41~ 2 000 F. C. 
Vllled~. chemin des Lauzière, 34160 Teynn. 
Tél.: 67.70.21.72(ap. 19 h). 

Vds Oric 1 cplet, mod. 48 K. 500 F. M Peru, 9. rue 
Jeen-XXllJ 30000 Nimes 

Vds Oric 1 6A K • a1im. t Péritel + magnéto + mni 
+hies t progs, 895 F. Tél.. 61.74 0917 (H B ~ 

Vds Oric 1 ,. ROM Almos + lecl dilq Jasmrl t 
«N. + doc. + 'iYr8s • 11 disq. - ntn piogs. Seguy, 
16, impUSe des Co!ps-Francs, 31270 Cugnaux 
Till .. 61.92.52.79. 

Vds VG 5000, 42 K + cord Péri1el + raocord ma
gnèto + 1 K7 ieux. 1 700 F. H. Paillard, 30, rue de~ 
Répubtique, 17320 Marennes. Tél. : 46.85.20oa. 

Vds VO 5000 + câbles + allm. sép + 3 K7 + mnl, 
1 200 F. B. Datas, 20, rue de Gascogne, 32150 Ca· 
zaubon. Tél : 62.09.50.29. 

Vds 5'nyo 550 1 ooilé disq. 160 K, 192 K RAM + 1 
inonit. et 480 pts + 1 Irait texte + 1 gest. fich. + 1 
tab1 + doc , 10 000 F. Clluqlj. Tet . 63 i8 40 45 

Vds Slwp 1350, l 400F. G. Bmou Ca)'l'llCll. 
82240 Sept!onds. Tél. 63.3196.24ou63.~.12 70. 

Vds Splc:tnllll c + 1 + logs modlfiê PAUUHF N.B .. 
1 200 F. Pasdeloup, 19, rue Josepll-Mangnac, 31300 
Salnt·Martln-du-T ouch. 

Vds ZX·SpeclNm + rev. + logs + livres, 2 000 F D. 
Moos, 2, rue des Ibères, 66200 Elne. 
T". · 68.22.49.03 (ap. 19 h). 

Vds zx .. 1 + mérn 16 J( RAM + !Ml u!Jlisat. 550 F: 
T.V. N B .. 200 F. l.ancuen1ra, 7, ~ des Plata· 
nee. 31240 l'U:'tolt Tél: 61.74.36.24 (ap. 19 h~ 

Vds ZX .. 1 + Cl8Y mécan. + 2 K7 + livrt + cAblel. 
300 F 8ordlt, 10 bis. bd ledrv-Roln, 34000 Mon1· 
pllllr. 

Vds mod. 3 TRMO 48 Ko, 2 dnves. LOOS, NewdoS. 
80 V2, Mumath, div. lang., irnpnm. Quick Pmt• Il. 
TM.: 61.21.97.08. 

Vds TRWO mod. 4, 128 Ko + magnéto + doc. 
angl., 2 500 F. Tarn. Tél.: 63.35.81.14 (ap. 21 hl ou 
63 59.66.00, p. 408 (H.B.i 

Vds PC2 + 8 K RAM + imprim. 4 clr1 + alim + 
Ivres org. et autnis, 2 500 F. A. Moskalyk, 31. rue 
CIMlde. 31200 T~. Til.: 6147.92.61 (H.B.I 

Vds T\.ll/4A P*ilel t 4 joysbcks + logs + K7 + 
600 progs) + llstJlgs + revues + raccord "*l*o 
t 8ISlc ilelld .. 1800 F. T. Dehn, 7, tue de Il Fon
i.., 12000Rodez. Tél.:65.420532. 

Vds TO 7 + 1 ctelle jeu + cod. modtût. + cord + 
crayon opt., 2 000 F (1 500 F si cod mod. pas 
nécees.I. J. Magescas, villa • Ongi-Ethorri" 40290 
Habas. Tél. : 58.98.00.70. 
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Veit tlillt lrlç. M, 8000F· 2 illpril. El*" 80 
cps, 2 500 F pœ : tord Hfltl1t 512 Kt 8allC + 2 
Ilet .. 26000F. Delaunay, les Nol.deB, 1731K> TOll
lll"y·Bou1onne Tél ·469018.60. 

Vds monit. P111hpe ambre 12", 950 F; drM BASF 
neuf 3"112 80 pist• dble face, 1350 F Faoveau, 6, 
impasae de la Bigorre, 4D220 Tarnos. 
Tél.· 59.64.61.09. 

Vds lmprim. Loglbu lX1IO 132 col.. 180 cps, In
ter! parai . 1500 F. Tél • 61.20 12.96jap. 20 h}. 

Vdl RAM dynam. 16 K x 1 Mostek 4116-200ns. 50 F 
les 8 P Ouinll. 1579, roulli de Mende. 34100 Moot
ptGilr. 

Vdl MicfHylt. rf' 26, 31, 33. 36, 40. 42 à 47. 50 
52. 56, 58. 59 19 F pœ. M. Joaniquel, 65250 La 
~lillte 

Vds eolleci. cplèt• r.i. llictHyel 
Tél : 59 02.26.19. 

Vds rtf'I. llllcroric, Oric OWner, liv. div., drive S". Ch. 
Koalapad et contJcis ct4. P. Huguet. 232, ers Bal
guerie,33300 Bo!deeux Tél : 56.S0.24.78(ap. 20 h). 

Sud-Est 

Vds Applt Dt 48 K + carte lang. + carte 80 col. + 
morot '1911 + 2 drives doc 5 000 F. 
Tél 9' 89 7191 

Vds Pl Applt lie carte 80 col. t 64 K. 500 F. 
Tél. : 422223.321soi~ 

Vds Applt Il t 2 dlSl<s + impnm. + Z80 t Chat 
mauve + monlt + progs t docs ; X 07 16 K + 
lmprlm M Oanlel, 47, allée Chabrier, 13009 Mar· 
seille 

Vd1 Applt le + 2 leet + 128 K + 80 col. + montt 
+ Z80 + joystldc + nba progs utiit. t ntn lwes 
Applt 13 000 F TM : 93.05 06.34 

Vds Applt le + 1 dl'IYI + contro1. + tarte 80 col. ~. 
+ '*1• • téne + câble m t joystici t nbtx 
progs 11 000 F W Weisdl. b4t. 3, esc. 25, HLM l• 
MMos. 06200 Ma. Tél .. 93.7217.40. 

Vds drive SF 354 pr Allti 529 ST. H. Gomez. 12, rue 
Lou1s-Génarl Alcazar A4, 06300 Nice. 
TM. : 93.5583.97. 

Cenon X 07: vds inter!. Pérttel + nbrx progs, 
1500 F; imprim. X·710, 900 f; carte 4 K RAM, 
250 F P Tlllleler Tél.: 42.27.29.79. 

Vds CBM IOOO + lect. di9< 40-40 + ~· 4032 + 
C64 llbrx progs Il docs + int9rf. C&4-CeM 8000. M. 
Sll1lb. 22. bd i.oo..Negr'111 bât Mraat. 06150 
~ 

Vds Gellpil S conflg. 4. 15 000 F : poss OICl-a, 
5 000 F Jelrldenand. 258, awnue du Prado, 13008 
M119ellle. Tél.: 91.76.46.20. 

Vds HP_.1.CX t mod. maths+ mod. stat. + progs, 
2 500 F, PC1500 + CE150 t CE155+ livres + 
progs, 2 800 F , Orle Atmoe t Pé.'ttel t 16 jeux, 
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800 F C Vllllt, 1111 <il RMste1. 13260 C-. 
TM. 42 01.78 50 

Vd$ KIJlllO 2 t impnm. Daisy Prilter + Obaa + 
&lf*calc + Wordstill' + Turbo Pacal + CPM, 
12 000 F. Mariage, 30, Le SM Bovlen, 13120 Gar
danne. 

Vds Oric-Allllol t imprlm. GPSOO.A + magl1éto + 
20 logs (Jeux et utlllt.) + r81'U6 t !Mes, 4 000 F. 
Tél. : 91.66.47.52 (ap 19hi 

Allllol + lect. dlSq., 1800 F; lect., 1 400 F; Almos. 
600F T61.: 91.78.58. t3. 

Vdl zx .. 1 + 111111 + 2 IM"es • 16 K + 10 J1UX 
lsrrdlt \ICI, ~.~ 600 F. L Bernardin, chemn des 

Olrtw1. 04130 ---

Vd$ Pl ZX .. 1 nterf. ZP-$2 Pl GP100, 500 F. 
Tél · 94 03.48.34. 

Vds Spec1N111 48 K + "lJ.· 1 + "lJ.-2 t 2 microdrtves 
+ cl.bit lmplim., nbrx logs t nbrx livres, 2 500 F. P. 
Oevoge. Tél.: 42.03.51.18(soir). 

Vds Sl*t11ridto SV 311 + K7 + livres t ptrftlf + 
4progsK7, 1500F. Hi :91.65.50.46. 

Vds TM-te mod 1, rw 2. ext. 48 K, 1 dl'IYI OF, OO. 
impMt LP7, nba piogs {30 disq.) + doc , 5 000 F ; 
c.te HRG 512 X 256 8 ch + bollie<, . .. doc ' 
Basic:~ .. 2500F Hoarau Tél. :91.49.1780 

Vds illlprim. Applt SCiile et, 1 900 F. Mnguel. 
Tél.: 42.81.52.20 

Vds lmprim. tlblt Ille. Pl Calio PB-700, 1800 F. 
J.-L. Melplé, Maraldi B, 114, Vaklu-Carei, 06500 
Menton Tél.: 93.57.52.34. 

Etranger 

Appil: \Ids carte muttlRAM lki, 80 colJ64 K, ext 
768 K + soit. 2 500 F; S 12 K. 3 530 F; compa1. ~ 
pleworlc optJon 1.5 mega. 16 bits, RVB 801160 col. 
~09R. G W1118111e, 81400 ........ ltlgi
que. Tél. 06712118 47 

Vds l'C nui tolO CPU. ZSOA, 64 K, Bus S100, RT 
c:kJck. A.ID cwd, 2 X 8 inches, disk, drive, prllt« 
Selosha, KBO, dtSplay Zend!!, CPn.c 2.2 + sollw• 
res. Jaoobs, Bruxelles Belgiqul. Tél · 02/649.90. 70. 

Vds 8plclnl111 + av pénphs, 14 000 FB. P. Romm, 
11, 1111 Tty Ansquetl 5800 Gembloux (Longée}. lltl· 
giqut. Tél. :081161.02.94. 

Vds HX20 + Inter!. t prog .. 5 500 F; PCZ 
( :r PC1500) t 8 K t micro inpnm. + piog + mnl& 
Il" 2 500 F. F Guis, 3, av. M -Buset. 7161 H
Slint·"-il llelgiqlll. Tél • 064122.29.41. 

Vds Applt lt, 48 K. 1 1ec1. disq.., 1 moM. N 8 
peddlla. doc. + log . 1 200 FS ou 4 300 FF. A. M• 
bitlwd, GenM, lllllM. Tél. : 022.21 22.11 IH.Bl 

Vds .. Spt. rf' 11, 1~1, l'Ord. ind. ri" 22. 23, 
27-48, 10 F pçe. R He.mutll, 20, av. du Mlil, 1205 
Genève, Sultee. Tél. : 022121.27.26(soir~ 

ACHATS 
Paris 

Cil Clltl mer. Applt .. el dav. détJdl et lllttrf. 
TB E. L 8éli«es. 24. 1111 l.éoo-frot 75011 PD 

Cii lect. disq. Pl Allri toOXL. Tél : 42.73.37 86 

Ch. Cleio Pl-100 + OR. 350 F maxi. AleXridrt. 
TM : 45.31.55.71 . 

Ach. lect. dlsq. pr Alllllrld CPC 4&t ; éch. syn~ 
vocal Amstrad cire logs pr CPC 464 ; vds pr Speo-

tNn 48 K 33 logs. 500 F. Co1ta. 21, bd Sint-Ger· 
111111. 75005 Pwts. 

Ch. ord de poche type Slwp 1245 ou FX702P av. 
3 K RAM, 500 à 700 F, IV. doc. et prog. J8UX aj posa. 
P Klèl. Tél. :42.54.61.83(ap. 18hi 

Seine-et-Marne 

Ach. drive 1541 CBM 11, 1 000 F. F. Grattllld, 44, 
rue du Vllduc, 77250 Veneux-les-Sablons. 

Yvelines 

/dt Applt le + t*M! a prtx lltéres. Oder. TM. : 
39 1334 !9 

Ch Pl Tl-"14A, Basic: 61. + mnl en tranç. 
Tél. : 30.41 57.00. 

Hauts-de-Seine 

Ach. dlsl( 1050 At.i, 1000 F. J. Binet, 15, rollte de 
G1111rdcn, 92310 Sèvres. Tél. 45.34 96 63 

Val-d'Oise 

Ad! Spectrwll Pal 48 K. env. 700 F. &1dt 
Hl. 34.10.57.25 ap. 19 hi 

Mi PET 20t1, Cllll 3000, 40M ou 1000 en penne 
ou en lràs mauvais état. L Guitton, 39. av de la 
Gare, 95320 Samt-Le1>-la.forêl. Tél. : 39.95.38.25 
(19 h à20 h}. 

Nord 

Pr Appil le, recli. carte Appieteil t logs lllOOjj. clr 
ou TV clr Tél 20 50.81.52. 

Ch Ciiie MemOos Pl Applt 1 el tt prog ICl.
MemOos Pl Apple le. J.-P. llewlder. 23 IV. Capuci
nes, 59175 VendMle. Tel : 20.97.08.68 fap 20 h~ 

Elud louerait Applt t dme + impnm. t RS 232 Pl 
2 Jne)j$, 1 500 F à débat X. Damhel, 11, lltél V1111-
Gog11, 60100 Creil. Tél. · 44.24 01.74. 

Clt d!WM en panne T andon Shugart ou YathQ 
pettt prix. C. Oétré, 79, rue Pierre-Brosaolette. 80470 
Allly·SUr-Sonlme. Tél.: 22.51.80.37. 

Acll. tt mat. Oric et Commodon en panne Il ts logs 
ongon pr Orle. O. Grobelny, 69, route NatlOllllt, 
62740 F~·lens. 

Centre 

Ad!. Jupiter Ace t ex1 mém. V. ~. 3, rue 
Bardoux. 63000 Cllrmont.femm. 
Tél.: 73.91.S9.52(H.R.~ 

Ach. txl 16KopiZX .. 1, 180Fmax. 
Tél. : 55.00.49.88. 

Ch. TAMO mod. 4 2 driws. M. Eeman, 18, rue de 
Marctll111gt, 03400 Yzeure. Tél. : 70.46.67.41. 

Centre-Est 

Adl Applt .. ou ~ ~ dffle l'i con1r + 
ment 4tœf Tél. :8.5.52.52.14 

Ch. ext RAM Pl Ep11111 HX-28, doc u routinet 
syst. el PIOQl utlt. (Ass.~ G. Col.rouble. 119, COUl1 
Eni•Zola. 69100 Vleurbanne. Tél. : 78.03.58.36. 

Lynxiste, ch. Lynx 128 Ko, Pl 1enr comp. * 10C1 
Lynx, 9e Ko + dlslc, prix ra.son. Garc:ia, 42, 1111 J .• 
Marion, 01200 Bellegarde. Tél. : 50.46.00.49 (W.·E.). 

Est 

Mi. Applt le si poss. av. monit., env. 6 000 F. P. 
Leclerc, 7, rue SaMdor·Alende. 51000 ChMcnl
sur·Mame. Tél.: 26.65.42.79 ou 26.70.!e.37. 

Ch. COllllllOdcn S4 ou Thomlon llO 5, 1 000 F. F. 
Grosbolllot, 2, 1111del'Etang,90300 Cllllix. 
Tél.: 84.27.11.30. 

Ch ZX-t 1 en pame (Pl q. JlCll). F. ec-t, 
lycée Couffignal, 11, route de Il Fédérltlon. 87025 
Strlsboulg 

Ouest 

Allti aoo n : ch. péripll., livres (A 11 dëcouYer1• de 
l'Atari), logs à bon prix. P. Reyoes, 24, rue IN Mont· 
parnasse, 61120 VllTIOUtiers. 

Aâl. Dngoll S4. E. Cllevai«, 23, rue del T.-r• 
Noires, 22190 PWrin. 

Sud-Ouest 

Adl. Applt I+ cplel + lies car1el ext + div. Pl°' 
grllnl118ble. Roussy, Le Fau, 82000 Montlubln. 
Tél . 63.67,80.61. 

Allri aoo XL: ch. DOS 2 av. Handlers.·syst. (lch. ou 
éch) B. Pouzet, La Borde-Basse, Aurilc«K·Vendl
neh, 31460 Car11nan. 

Ch. pi TRS-80 mod. 1. niY. 2, petH p11._ Inter!. ext. 
32 K av. ou san~ driVe. C. Bouzler, 30, aNe del 
Arbousiers, 40230 Saint-Vincent-de-Tyro111. 
Tél. : 58.43.42.38. 

Sud-Est 

Adl. MàllOlll + rnprrn., env. 19 000 F. S. Mlldt 
Tél. : 91.65.64.91 (Minele). 

Ch. carte ?«mettant de tan fonct. Appe-m u 
Applt lt' 64 K. Willy Oode. ~ La Clou, 13360 
Pont-de-l'Etoile. Tél. :42.04.2366. 

Cii. imprim. av. carte pr Applt M+. Dekllti•, 1, rue 
L.cédémone. 13006 Marseille. Tél.: 91.37.57.99. 

Ch. driVe Pl TllS color + rfN. (0.1., IU.) t piogs Pl 
TAS color + Dngoll. P. Befbudelu, 37, rue del 
Hales, 84200 Carpentras. TM. : 90.66.0069 {18 hl 
20 h) ou 90.63.22.32. 

Ch. ~. caract. GCUI Pn*ul, mém. e11act. OClll 
Proteus, doc. sur MS1, Proteus Ill. J.·L. Simloni, 32, 
rue Albert-Rey, 13110 Port-de-Bouc. 

Etranger 

Acll. carte XP 140 F Il XP 150 pr C- X 17; cll. 
dblu de densité Pl TRMI mod. 1, cs1e 80 Grl
pld Il RS232. 0 Brablnl, 18, 1111 del Footliri-. 
Roland, 4000 l.i6ge, ....... 

Adl. ftoppy dDc. Pf10 pr Epeoll PU. M.F Gellll. 
3, av. M.-8usll, 7161 Hlilt-Slint·PN. ......... 
Ti. : 064122.29.41. 

Ch. lpecNn + périph. à trèl bas p'1x. H. Benbll
hlm, R.6, 85 bis, rue Jalla, ~ 5000, r.-.. 
Tel.: (03)62.657. 
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Yectm: ach. lunette 30 + K7 Starcasue, Polar 
Rescue. M«xty master, Pole Posit., Narrow Escape, 
Crsrt Coaster. F. Couture. 187 York, App. 1, Ot· 
tawa, Ontario. Ctnlda. Tél.: 613.235.5372 ou 
613.560.7528. 

1 ~ it•Ia ;1J ,:i' 1',! fi 
Quand vous répondez à une 

annonce, n'oubliez pas d'en
voyer à l'annonceur la liste de 
vos programmes ; vos échanges 
en seront facilités. 

Par ailleurs, certaines per
sonnes, comme vous le savez 
sans doute, "piratent" des logi
ciels du commerce ou vendent 
des programmes parus dans des 
revues ; nous vous conseillons 
donc d'être vigilants ... 

Amstrad 

Amltl'lld CPC 484: écll. ts progs. Phüippe. 
Tél. : (1)48.53.03.93(ap. 17 h~ 

Vds pr Amtlrld CPC 484 livre trucs et astuces, 
100 F + K7 orig. : Bee chHead, COdename mat, 90 F 
l'une OO 250 F le tt. L. Pillon, 38, rue Thiers, 38000 
Grenoble. 

Ech. oo 'Ids logs pr Amllrld 484; ch. CQ9ieur, dê
plomb., performants et log. gest. C. Hadjinlian, 2, 
roote de Salnt..Sauveur, 77134 les Onnes-sur.Vool
zie. 

Amltnd: vds gest. de tlch .. dlsq., 150 F. C. Imbert, 
122, rue Hélène-Boucher, 69400 Villefranclle-S/S. 

Ch. progs jeux et utilit. pr Amslrld 1121. O. Cou
drea.i, Salnt.Jean-de-Uversay, 17170Courçon. 

Apple 

Ech. progs ts genres pr Applt Il. Joao Banœ, r. 
Ponta Oelgada, 58-3-E-F. 1000 Lisboa. Poltugll. 

Apple .. : éch. nbrx progs (surt. nouveautés~ D. 
Urun, 19 ter, bd de la P.épubMque, 59240 Ouaker
que. Tél. : 28.63.09.21. 

Vds pr Appt n: 1 lol de 3 progs or~. av. doc. : 
• Compil. Microsoft • + • Même les pommes de 
terre ... . + • Skyfox ., 300 F le tt. T~, 98, ch. 
de Qu~la, 31190 Auterive. Tél. : 61 .50.65.22. 

Ech. oo vds 400 progs pr Apple I+ ov le; poss. 
4 000 pages de doc. B. latoor, rés. de la Digue, bêt. 
E, 91150 Etampes. Tél.: 49.94.84.85. 

Vds oo éch. U.. V:U + doc. (20 p.), 60 f; et Dakin 
5 + doc. (17 p.~ 60 F, pr Applt L M. Souquet, 
plaine de Marthod, 73400 Ugine. 

Applt .. : éch. progs ( + 250) {Win!. garnes, UI· 
tima •. Mouse desk). S. c:au-.é, 15, rue de la Com&
die, 88000 Epinal. Tét: 29.8H9.73 (ap. 7 h 30~ 

Vds. éch., ach. logs Applt 1 + 500 dlsks, etc. O. 
Kojic. rés. Marracq, rte de Cambo, 64100 Bayonne. 
Tél.: 59.52.38.69{W.·E.~ 

Applt •: vds o , ~. carte Appl8 DX7 + progs pr 
DX7. J. Foomler.161. : 39.53.34.08. 

-------
Applt Ill conllf'mé ( + 1 000 progs) : recn. tt contact 
pr éch. div. soit et docs. J.-C. Sente, rue Borllle! 19, 
6040Jumet, Wgiqu.. Tél.: 71.35.31.23. 

Applt lie : ch. log. Fontrlx vers. tmagewrtter ; ch. 
docs Applewotks frMÇ. Ech. ctre ttes l'IOllV9llltés. P. 
Andurand. Tél.: (1) 43.20.03.32 (ap. 20 h). 
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Applt : vds log. pro1ect. Sottlock 1.0 : rend inc:opi&
bles: progs sous DOS 3.3 et ProOOS. R. Soberka, S. 
av. dU Gal.·leclerc, 59930 la Cllapelie.d'Annen~ 
res. Tél. :20.35.57.91. 

Applt le 1,5 MByte-<isk 3,5: éch. progs (non jeux) 
poss. sur dlsq. 3,5". A. Cooocchla, ap. postal 162, 
San Cristobal, 5001-A-EOO Tachira, YWzuell. 

Applt I+, •: vds jeu aY1111ture: • Qù a volé Lly•, 
300 F ; oo écll. ctre alrtre jeu aven1ln sur lie. R. 
Fakhoory. Tél.: (1)45.41.25.1•(st lundi etmardl). 

lûc:inlolh: ch., ach. prog. jeu MacGammoo. 
Tél.: 48.05.93.56(ap. 19 h). 

Apple le : ch. progs en tous genr1S. si poss. rég. 
Grenoble. L Weynachter, 56, av. Gênéral.ferrie, 
38100 Grenoble. Tél.: 76.87.50.50. 

Applt 1 MC Apple Tell : ch. progs communlcat + 
logs pr ent. 3-10 ans. J. lhadjadene, 2, rue Dr-Cal
mette, 38000 Grenoble. Tél. : 76.49.38.10. 

Applt le: ch. progs • Arclliplus 2 •, • Micro mètre • 
et • Metralp •: éch. ctre autres progs (clloèx div. 
panni 700). Tél. :(16)49.24.04.86(•1. 

Poss. Applt 111, DX7, TR707 & interf. Roland 
MPU401 et Yamaha, reeh. progs (oo programmus) 
rég. °'*' pr écll. doc., soit OO Idées. R. l.iMu29I, 
60, rue MeriiMe, 56100 Lorient. Tél.: 97.83.71.64. 

Applt lie : ch. Pascal, Forth, Fortran, Lisp, syst. 
CP/M, Skylox, AE, fllght silnUat« 11, locksmith S.o, 
Aztec, Patrol, ALOS, Papyrus, Apple logo, Kiit, etc. 
Tél.: 99.72.13.39. 

Applt le : écll. doc. et progs ; ch. doc. Fractions en 
folies, VISib4e compu1er, Appiew!iter. Calegari, 21, 
rue des Agglomérés, 92000 Nanterre. 

Ch. COfT9Sll. pr éch. log. Applt le. G. l.airel, la 
Gravette, 64180 loormarii. Tél.: 90.68.23.11. 

lllclftloell : dt u1ilisat. progs Sideldck, Mac S1ock, 
Mac Lill pr connai!re avis av. achats. J..P. Carron, 
301, nie Vaugirard, 75015 Paris. Tél.: 42.50.83.28 
OO 42.50.96.29. 

Applt •: écll. nblx progs; ch. nouveeut. poss. 
achat. Carbo, Avda. de lnJz, 8&-3-B 20009 San 
Sebast!M, E..., 

Applt: ch. progs, Prom, doc. et schéma de la carte 
Appletel ctnl progs (jeux & util.~ doc. dlv. OO com
posants. E. Van-Staen, 21, rue de la Parade, 59650 
VilienelJve.d' Ascq. 

Apple le: ch. contacts pr écll. progs divers et docs 
pr logs utl (ex. : Big Mac, .Jane~ Cii. modem, driW 
~. pr Applellc. Tél.: 43.71.30.15(ap.19h~ 

Apple: éch., ch., ach. lies doc. 8UI Mellin, Procode, 
P·Lisp, Fortran, P. USCD (poss. ~. IV, S. GA:!, W. 
Garnes, Beagle gra., etc.i Ech. logs. D. Béel, Les 
Grands Communaux, 01330 Villars-les-Dombes. 
Tél.: 74.98.00.39. 

Applt le: ch. contacts pr éch. amicaux. P. O'Don
nel, 117, av. Henri-0.Nnt, 06100 Nîœ. 

Applt ... le : ch. progs récentJ et docs. M. Imbert, 
22, route Na1lonale, 10270 lus91Y/Bane. 

Applt : écll. + 400 logs çtre mat., carte. .. W. Dode, 
campagne la Caou, 13360 Pont-de-l'Etoile. 
Tél.: 42.04.23.66. 

Applt lt : éch. nbrx progs ; ch. 11M881Jtés, Arcade, 
logs de conm.ricat. JY, rens. Y. Cochard, 3, rue du 
Bacholet, 38300 llol.rgoin.Jtle 

Vdsprogs pr Apple l Glas. Tél.: 42.64.96.25 (18h 
à 19h~ 

Cil. prog. Ollg. av. doc.: comptab., pe1e, lllCll.r., pr 
Apple le. M. Ptrdleu, 32 bis, rue St-Pierre, 91490 
Mily-11-Fortt. 

Ech. progs lillcintoeh. F. Delgove, 7, rue dU Dr· 
8'oncquaft, 62380 Lumbres. 

Progr . ..-nb. Basic, pass. téNmat. : ch. contacts 
sur Applt ; poss. plus de 500 logs. 
Tél.: 44.58.90.74. 

Applt ... le : ch. ts progs et docs pr éch. sérieux. 
O. Marchon, rte de Chancy 26, 1213 Pl Lançy, Ge
nèv9, W.. 

Vds, écll. nbrx progs et docs pr Applt L P. Bockel, 
13, rue Haut&-Montée, 67000 Strasboorg. 

Apple .. : écll. ± 100 progs jeux, utlll, docs div. 
T. Verm.111, • 1, rue de la Umite, 1300 W.,,._ ...... 
Apple lt : éch. OO ach. pt prix 1a progs pédago pr 
ent. 10 ans. Koorad, 58, alée des Dalhlas. 54200 
Dommartin-lès-T ~. 

A tari 

Allri 520 ST : écll. progs, tllJcs et astuœs. Jean. 
Luc, 218, av. Aristide-Briand, 92220 Bagneux. 
Tél.: •5.46.47.43. 

A11ri 520 ST : ch. progs sur tt lang. programmai. P. 
Bardy. Cldex2219, 31240Saint.Jearl. 

Allri 520 ST: ch. conl!cls pr écll. progs et doc., 
trucs, astuces. c. Matteotti, 38, alée des Acaàas, 
95210Salnt-Gratien. Tél.: 34.17.05.22. 

Attention, pour vos futures 
peliles annonces, n'oubliez pas 
de mentionner la nouvelle nu
mérotation téléphonique ainsi 
que le nom ou le numéro de 
volre déparlement. 

Atlri 520 ST + 1 Mo + 2 driYes : éch. complat. 
• C • + Degas + Ass. 6800 + Express lett, proœas. 
+ Forth + Ramdisk Mictlron et KIMnl + STvtlties + 
Hlppo-C. P. Boulay, 3, rue des F811'19ttes, 72000 le 
Mans. 

Allrl 520 ST : écll. progs. doc. ; ch. contacts. Gern
paint & Gemwrtte. A. fl'e'i$Sinet. 32 bis, av. Jeanne. 
d'Arc, 38100 Grenoble. Tél.: 76.54.53.07. 

Allri 800 XL: écll. progs aur disk lriq. S. Bouju, 16, 
rue Laennec, 61000 Alençon. Tél.: 33.29.38.65. 

Allri 520 ST : ch. contacts pr éch. logs. doc., sché
mas. G. Weis9enbacher, 11, rue de Piolrbadl, 57410 
Enchenberg. 

A11ri IOO XL: éch. progs sur dlsk et K7 ( + de tOO 
Karateka, Edolon, Hacket) + ach. drf'le 810 av. cllip. 
W. Bomet, 31, rue de Blanzat, 03100 MonlluQon. 
Tél. : 70.29.88.09. 

Allri 520 ST: éch. progs et doc., Il contact blen
wnu. T. Basuyau, 25- RGA B3TRX, 60209 Ccmpit
gne Cedex. 

Allri 520 ST: ch. con1act pr écll. Idées. O. Coin, 
10, av. de l.OYerchy, 7 4000 Annecy. 
Tél. : 50.45.44.87. 

Atlri toO XL + dlsk : écll. progs + doc., trucs et 
astuces. R. Lyonne!, 25, av. de Mazargues, 13008 
Mnile. Tél.: 91.71.60.10. 

Commodore 

Vic 20 posa. carte Digdug, .Jul;lelult. loden.met, 
Seafox, etc.: ch. P<ipe'f, IFR, Bucmgers. Mrs Pac· 
man (ROM, 16 Ko, 8 Ko, 3 Ko~ G. Mallot, 12, av. 
Aristiœ.&1and, 21100 Dijon. Tél. :80.72.17.45. 

Vds progs pr Conwnoclcn M et 121 Graphie MtJSi(;, 
etc.; carte 16 E/S, 180 F. Tél.: (16) 20.91.86.09. 

Vds Forth pr C8M 14 sur ctche + doc. + livres 
Fortll, 300 F. O. Dagot, Aéroport, 39500 TMUX. 
Tél.: 64.72.18.53. 

Ech. très nblx progs pr CBll M sur K7 oo disk. R. 
VO!l)Scheid, 4, rue de la Sapmière, 54600 Vllefs.lès. 
Nancy. Tél.: 83.28.21.79. 

Commodore 121 : éch. progs et docs ts gentes M 
mode 128 et CP/M. P. Vandeputtt, av. Plasky 71, 
1040 Blllxelles, llllgiqle. Tél. : 021733. 17.79 (soir). 

C8ll M : vds, écll. nbrx progs sur cüslc ( + 400). J.-L 
Cazolla, 261, av. Leclerc, 59330 H81Jtmoot. 

CBll 14 + 1541 : éch./'lds 600 progs sur disq.; ch. 
prog. pr IFS IOS; écll. progs ctre diSq. vierges OO 
doc. S. Saint-Mlftil, Couloomé, Sain~be, 
47310 la Plume. Tél.: 53.96.39.10. 

CM + di9c : éch. progs jeux, utilit (poss. 200 progs) 
Summerg.I et Il, Dalas, Explodlng first ... S. Dekf't 
se.-, rue du Chateau 70, 3370 Bootersem, llllflqle. 

Cil. schémas, doc. sur Clll "'2, CBM 4032, CBM 
8032, CBM ~. CBM 4040, CBM 8050, CBM 128, 
CBM 1280 CP/Maker a1ant dw un CBM 3032 av. 
CBM 4040. P. Habsch, 16, nie~. 59400 
Cambrai. 

Clll M + 1541 : écll. progs sur K7 OO disq. Cii. 
utlt av. doc. C. leynaud, 3, av. A.·EWlsleil, 69626 
Vllleurbnle. 

C811 14 : édl., progs jeux ; poss. + 200 jeux. T. 
Gorisse, 10, rue des Temalis, 03410 Domerat. 

C8ll M + 1541 + 1300 progs: ch. conl!cls pr écll. 
OO ventes. G. de Vallière. 1IA,ruedeGenM,1• 100 
Annemuae. Tél.: 50.37.86.64 (ap. 18 h, ut le 
m..~ 

C09lllOdore 14: vds OO écll. nbrx progs jeux et 
utlit. P. Pichon, 33, rue de l'Egli98, 14000 Caen. 
Tél. : 31.75.16.64. 

C8M M : éch.Nds + 350 90fts K7 (Ardlon 1 et tl, 
Solo Righi~ F. Grateeud, «. Ne du Viaduc, mso 
V-.ix-les-Sablons. 

Vds jeux C111 M compat av. C8M 121, 20 F pce. 
J.-M. Ambrogio, 352, route du Cannet, 06220 Val
lauris. 

Cllll M: vds carte Fl, ~ Master ... ; éch. prog., 
docs, schémas ; ch. progs awrtis (LMi Ach. prog. 
d'EPROM. T. Berger-Penîn, 146, av. ~.faure, 
69003 lyon. Tél.: 72.33. t9.00. 

CBll M: écll. progs et docs tous genres ; ch. factu
rai. 64. A. Che'/riaux, Ciel, 71350 VerdlJ!.N+ 
Doubs. Tél.: 85.91.54.n. 

Clll M : ch. progs u - en poes. + de 700. L. 
Maldague, ch8US9ét Romaine 1, 6706 Alrtelbls, Bel· 
glqle. Tél. :063.22.21.70. 

Clll M : éch. progs en lang. mach. (Jeux et utlt.) 
env. 1200, listings u dri'l9. P. Dejardin, rue Wan
grose 40, 7870 Deux Al:Jen ........ 

Cllll 14 : écll. nblx progs N diek, jeux + u1lt. G. 
Thiely, 15, allée ~Basile. 27400 LOU'llers. 
Tél.: 32.40.71.09 (aoiri 

IBM 

~ et compat. : éch. progs utllt., jeux. F. Ci
rera. 6, rue des Palombes, 32000 Auch. 
Hl.: 62.05.70.90. 

Ach. progs syst.lutiit. pr ~ 90US PC-OOS 
{eYtl. MS-DOSi A. Ho!lent, Nestlestr.3, CH6330 
Chan. Suilee. Tél.: 42.36.6U2. 
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Edl. progs IBM PC et compa1. E. Charpenb«, 10, 
rue des Monts d'Ante, 78180 Montigny-i..ax 
Tél. : 30.44.01.68(bur.)ou 46.2U2.11. 

llM PC : c:l1. progs d'EAO (calcul. Ol1ho., ~ 
etc.) t progs jeux (~ .• rêftex, W..~ ArlllUd 
Gos C.E. t.loulitH!Wlvigny 74100 Annemme. 
Tél : 50.37.30.56 

IBll-llC : ch. Cobol et Prolog, "*"' Sllll doc. Elle. 
Tél: {1) 60.05.09.83. 

Ch. progs pr BM PC. J ·L Nabetll, 89, rue de 
rOIKcq, btt. Cl, 75019 Pllis. 

Clt progs pr BM PC (plo., jeux limutat.) pr ach. ou 
éch. Y. Pare, 10. av. Léon-Bourgain, 92400 Courb&
YOie. 

Vds pr IBM PC et compa1. Ope11-access. av. doc., 
800 F. G. Triaux, SA, rue du Champ-dt-Mers, 76000 
Rouen. Tél.: 35.98.02.69. 

Ecli./vds prog., doc., mnls pr llM PC : + ch. appll· 
cat IBM au radio-amateurisme (9 V 1WM). C. 
Claeyssen, 690, SteYens Road. Sing1pore 1025. 

Ech. logs sur 1111/PC ou compa11b., en partie. 111 
CAO/DAO; cil. diaq. dur 20 Mo, pltx rais. Tllomu. 
Tél : 30.Sll.11.88, p. 315 (bur.) ou3-4.87.12.79{90iri 

Oric 

Ch con!aci pr éch. progs pr Ortc> 1. J . .C. lepot, 24, 
av. Thiefry·<fArgenlieu. 60130 Atgenlllll. 

Almoe: éch. nbrx progs jeux Il utlrt. T. Aebllwd, 
av. du~ 37120 Rlc:hel.eu 

Vous son istlngs, llltrlt 111 ntn ou Hardeopy de 
votre Oric u ~B. Bouàlaud, 24, rue de Voo
nd. 86000 Poitiln. 

Alnloe: cll. utiit. (K7 ou btngs) et pw d'ext. 
d'interf. ou de synthé ~ O. Seyatet, 14, ch. du 
El.'otibi, 69310 ~e. Til.: 78.51 .14.32. 

Alnloe: éch. logs sur K7 (250 env.~ G. t.Aodtstl, 8, 
rue du Coteau, 91290 Ollamvllle. Tél.: 64.90.19.10 
(ap. 19 h~ 

Ech. progs pr Oric Atmoe, poss. dtjà 120 progs. E. 
Duez, 1106, route Nationale, 59194 Rachte. 
Tél. : 27.89.11.98. 

At._ : vds prog. neuf (50 %) ; ch. synthé. vocal 
Orle ; éch. 200 progs dl*1. Simon, B. 5 lot. Le 
Chêteau,38s..o Heyrieux. Hl. : 78.40.55.88. 

At- : éch. nbrx progs sur K7 ou dlsq. Jasmin. J .• 
P. Mattlnez, 889, M Cllattes-Ladame, 60880 le 
Mllllx. Tél.: 44.83.41.37. 

Oric-1/Atmoe : éch. nbrx progs (lOllgraph, ~ 
nasrn, S1anle'f ... ~ A. Vac:hel, 31, rue Belllquet, 33500 
Libourne. Tél. : 57.51.92.95. 

Oric-Atllloe : ch. logs 6ducat Pucall, 29262 Plou
dalmazeau. T éf. : 94.48.14.59 

Sinclair 

Spec:lnln 48 K éch. plis de 400 progs. E. o.;. 
mes. 50, 1118 Malbec, 33800 Bordelux. 

Ach. prog. utlllt. pr Spec1nlln t doc. t livr'll d'lri
tial à la progr11111. Buiç. O. Claudln, 18, 1118 Louis
Blanc, 75010 Paris. Tél.: 42 00.52.72. 

Clt tralt. texte pr ZX41. Tél. : (16) 94.03.48.3". 

ZX·Spec:lnln : vds nbrx progs da jeux, K7 Ollg.: 
3 Dtanx, malhs, Chlller, Alcetrlz Harry, Road10td 
(16 K7, 20 F pce), direct tlnanc., 60 F. P. Campa· 
notto, 31, rue Villin-dt-l'lslt-Adam, 75020 Parts. 
Tél. : ~.36.93.05. 
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Vds en un lo1200 ptOgS e1w. pr Spectrum 48 Ko. E. 
Froideval. 160, rue de Grenelle, 75007 Paris. 
Tél.: 45.51.62.72. 

ZX41: chJéch./Vds ptOgS 16 K MZG, 85 F; Dra
gon, 85 F ; Damsel and Beast, 70 F ; OS Defendet, 
50 F; T~ 45 F; Combat galactique, 
40F; Space lnvaders. 35 F.1. Hladi, les Pierreux, 
sente de la Provode, 94520 l'Érigny·SIK. Yerres. 
T èl. : 49 00.27 70. 

Pr ZX41, vds ~- Pascal t o:M.rs 50 pages, 55 F; 
T alker (fait parier le ZX sans ext.~ 50 F ; Record (met 
111 mém. pw reproduit. ts sons1 50 F ; (2 = 85 Y3 = 
125) t autres. Motte, 16, quai de Blestebroec:t 
1070, BnJxenes. llllgique. 

ZX41: éch. + 280 progs, vte !)0$$. O. Waxin, 353, 
rue du Croemstraet, 59279 Loon-Plage. 

Ech progs Spectrum K7 (Spy vd spy, O.T. Déca· 
lhlon, Lords of Mid, Fight81' Pilot, Attç Atac, Bruce 
Lee, etc. ; ch. Alien 8, Knlght.l. etc. Matteodo, 7, le 
Haut-Foul9t, 13500 Martigues. Tél.: 42.80.83.60. 

QL Slncllir: éch. progs, 1rucs et astuœs. Y. Riant, 
11, rue A.·Dtcobtcq, 95'170 Bezons. 
Tél.: 39.81 .37.88. 

ZX-$plc1Nm : écli. nbrx progs ; ch. • Pokes • Vies 
infinies et aut. P. Cicx:oli, rés. des Graviers, bat. 10. 
94190 Vllleuneuve-St-Oeorges. Tél.: 43.82.67.79. 

ZX-$plc1Nm : écli. nbx progs. C. lattes, 32, av. de 
rObs«vatol.<e, 75014 Paris. Tél. : 43.35.46.80. 

Tencly 1000 (compat.): ch contacts pr éch Idées, 
prog .. trucs tt docs. J . .C. PlateYOet. rue du Hlllt· 
Pont 25, 77~ Nechin. Beltlque. 

Thom son 

Vds ou écli. mecto-&$$. Ml 1 t doc. (24 p.) pr lllO S : 
85 F M. Souquet, la Plllne*M.ttlod, 73400 
Ugrne 

Tltomlon llO S : vds piogs maths rw.H à 3'. 
Tél :(16)87 32.08.46. 

Vds progs (orig.) pr TO 1 + 1U, TOMO, MO 5: 
Pulw. BdU, Pilot, Challenge \'Olle, IL !'Intrus, Ellllll
nator, Mission pas poss., 4S à 65 F. 
Tél.: 30.30.55.56. 

TO 7-70: vds Memo 7 Basic 1.0 (+ 1 K7 de jeux 
éduc.), 300 F + K7 Dlalog. av. sauterelle Nathan + 
K711 mocrojtux NIUllll + K7 12 progs. Hebdo, 
50 Fchac. P. Honnorat, Montrodat, 48100 Marvt
jols.Tél. : 66.32.06.67. 

Vdsctche Logo MO 5, 500 F. Tél. :(1} 48.33.83.51. 

Divers 

Apricot Fie : éch. logs. S. lorente, 13, rue de Mont· 
ch&u\'81, 78200 Mantes-ta.Ville. Tél.: 30.92.75.64. 

EchJld\Jvds b progs sur AprtcGI F1. T. S-. 
139, IV. Ptlleport, 75020 Paris. Til.: 47.97.Sll.10. 

VOS PETITES ANNONCES 
SUR MINITEL 

Entrez vous-même vos annonces grâce au nouveau 
service Micro-Systèmes. 
Faites le 36.15.91.77. code ~.S. 
Sélectionnez les petites annonces. Vous pouvez les 
consulter ou en saisir une. Celle-ci sera validée au 
maximum une semaine après et sera affichée pendant 
quinze jours. 

Tandy 

Ch. corresp. TllS IO M 1 dlsk pr éch. progs. Jear1-
Paul. Téf. :(16)n.64.02.73. 

Ach. aclWnas, docs, progs pr TRS IO M 100. M. Bru, 
173, Chemi1 de Jufien, 83140 Six-Fours. 

TRS IO mod. 1, di1k : éch. DOS, jeux, utilit., prog., 
IV. doc. ctre lies docs u ext. RS232. LOOS. R. 
Gal61, 17, 1118 de rEspéranœ, 67 400 mûrch. 

TRS IO mod. IV : éch. b progs u dilk, en mod. 11 
ou IV. F Verqtin, 8, allée du Mont, 59910 BonôJes. 
Tél : 20 46.22. 76. 

Vds pr TRS Il CPM 2.2, Newdos 80 Super Uli5ty 
3.2, Lisp, For1h 2.0, Cobol Pascal >k#, " · doc. Ch. 
contacts IV. utlsal TRS 80 mod. IV. J.-P. Mus, 46, 
rue de la M1111e, 62230 Ouneu. Tél. : 21.92.88.35 
(ap. 17 h~ 

Ach./éch. ts P>'OQS TRS IO mod. 1, 48 K 1 drive; ch. 
CPM, Forth, Alc:or, APL 80, carte 80 Graphlx, 
RS232. D. Brabant, 18, rue des fontaines.Roland, 
4000 Liège, lleitiqul. 

Maniaque du TllS IO mod. 1 48 Kt disk: ch. fanal. 
et autres pr éch. progs, docs et 1uyaux. J..F. V°l'IÎlll, 
14, av. du Grand.Jardin, 86190 Trazegnies, llelti· 
que. Téf. : 071/"5.36.92(ap. 19 h~ 

Ech. + de 60 jeux sur A~. Kouatt &lhlm, 29, rue 
Colbert. 92700 Colombes. Tél.: 47.86.12.29(19 h~ 

Ech. très nlifx progs u X-47. B. Klssel, 6, cours 
Lieutaud, 13001 M811tille. Tél.: 91.33.30.06. 

Dragon : vds, écli., ach. progs sur K7 et disk. Poa. 
t 600 togs et doc. diw!i. c. Ropert, 5, Sous la 
Chaume, 01500 Amb«itu. ni. : 74.3".61.75. 

Dragon S2: vds/éch. progs IUI dilq. Cii. cont.:l pr 
trans. 32 en 64 pr lrnp.rt Rex ou OS 9. B. Rld<>
miak, 5, rue de la Tourterelle, 88200 Muhlu9e. 

EnlWiliell m 100 : ch. confr1tel pr éch. dlYn 
Mnt. ~ C. Harllon. 2S, rue de~ 
13013 Maneill. 

Cii. disq. CP/M P>' m a + doc. el logs. Na1 
Abdej, 1168, rue d Erclw1, 59287 t..wde. 
Tli: 27.98.03.17. 

Cii. proga pr Lrnx 48 Ken listing ou K7 IV. doca Il 
schémas de l'O!d. G. Robin, 4, ÎITlpale Castex, 
91260.luvily. Téf.: 69.21.63.52 (11P. 18 h). 

Oli'Ntti 1124: ch. progs b genr., trucs et utucel. 
A. Schwrt, 20, Graman, 1241 Pupllnge GE, Suleat. 

BlnJO - 555 : vdi, éch. progs: Ml., 6'plomb. 
Basic, jeux, etc., et doc. (bontie$ edr- DOS et 
Basic, 9ch*n&I). L. Moèsan, 45, rue du GrW1<1-Mer· 
ché, 37000 Tours. Tél.: 47.3g,43.49. 

Vds, éch. nbrx progs P>' Tl-57 LCO et compat A. 
BO!dier, 97, rue Waldeck-~. 16000 AllQOll
lême. 

W11111 PC + MPOIO ~ Calcomp 84 . écl1. b logs. E. 
[)Jbols, rit de Mon~agons, 84500 ~ 
lènt. Tél: 90.30.09.07. 

Ech. jeux, utmt. tres rée. et Import$ US (Jet, News
room, Ytt Kq.fu, Roclul Wreslle). L Vlttf, 8, rue 
du Of .foot, 54000 Nanc.y. T 8. : 83.96.59.68. 

Vds ou èch. logs 6809 Pascal, comp. C, Fol1rWl 77, 
llsp, Fo!tb. trait. texte, édit. plein écran, log. trw
mlSSIOn pr Goupil 3 ou Tmmilr. Tél .. 89.79.10.84 
(12 h à 13 hou ap. 20 h~ 

Ecti. logs 8111 ctre 1ogs Applt (lllec el lt~ Ch. 
surtout jeux Mac. T. Erûscourt, Le Castel, 21033 
Dijon 

Vds progs lliéd. KayptO et Zinltll ZU, Hard copy, 
éch. de licl1. (Sourœ, Rel, Com~ llbraJne.Mac 
(Source Rel), datter. Lefort, Profond-Sens à Beau
rain, 59730 Solesmes. Tél.: 27.37.38.41 (sam.) .. 

C8M M: écli. prog. Sl/f K7 en 'l9ISion turbo. 
Atmoe : éch. + de 160 progs. O. Boulanger, 22, rue 
du Dr·Dufraigne, 77100 Meaux. Téf.: 64.3".SS.21. 

Ventes, écli. mts de logS pr Applt u., Clll 14, et 
Am1tr1t.t CPC 1121. Jacquet, 23, bd f .• flolnt, 38200 
Vienne. 

Ec:lt progs pr TR$ Color et DrlgCll S2 ( + de 900 
progs); lch. driw pr colol. P. Berbudeeu, 37, rue 
des Halles. 84200 ~ Tél: 90.66.00.68 
(18 h) ou 90.83.22.32. 

Apple I+ : ch. C'M18CIS pr éch.. chers; Yds W Ill. 
Schneider 29 an, 800 F ; Basic étendu pr TMIA t 
111111 frroç. angl.. 600 F; JOystd Apiile. 150 F. ctr.. 
~U. Téf.:(1)43.54.31.76. 

Ecl> progs pr llSX et ll05 : posa. 160 progs u 
MSX et 30 u MOS. S. le Coq, 16, rue Fromont, 
37000 Tours. Tél :47.37.50.99(ap. 18 h 30). 

Oui est capable de faire tourner prog. de Nave Plais 
de M.-$yst. ri' 38? Moslc~ 31, rue CIMade, 
31200Toutoose. Tél.: 61.47.92.61. 

Ch. contact av. ut~isat. oompet. lllM PC ; vds CPM 
2.2 base de données et utllft. pr TRMO mod. 4 
compl. av. doc. J .• P. Maas, 46, rue de la Marne, 
62230CMreeu. Tél.: 21.92.68.35(ap. 17 h}. 

Ech. nblX progs et docs P>' Applt lie et Cenon X07. 
H. Pommier, Oouzinac (Cerleau), W90 Ntuvic. 

Apple n + et CMlo FX 720!' : éch. trucs, utuc:es 
progs. P. Freidinger, im. Poossin, rue Saint-Oaude, 
54180 Heillecotrt Tél. : 83.56.75.90. 

Echanges 

Ech. monit. V'lc1ol' 1, 2 dmes, ~- lice. ~ 
MT 140, dia lllcinlolls ou Apple le av lq>rtn. 
trn..,iter L Le Bras. 107, 1118 d'En1rlipl. 
37000 TC111$. Tli · 47.05.6125. 

Edl. Ala 32 a • log. ctre ZX41. 8aggJ ~ 4 X 4 
+ rd> + motM nM VII. 7 000 f ctre t1 mat. i1lo. 
2 C8 Président JFK et Va'My. R. Bourdoncle. 
Tél. : (16) 66.84.00.77. (H.R.i 

Edl. nln ,_ IS SUjelS ctre 11 . ..S. n" 1, 3, 5 à 24, 
26 à 34, 36 à 42, 44, 45, 52, 53, SS. J . .J. Hilaire, 20-
22, rue t.A.·l&-Pogamp, 93240 Stallls. 
Tél. : 48.21.12.51. 

Ctre lllodtll! TRT 1212 donne modem Phone, cartes 
Applt ou doc., table de mixage etc. C. Oel4malt, 
10, bd [)Jmont-d'Ur.111e, 76120 Gd-Quevilly. 
Tél.: 35.67.02.96. 
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Edt 113 llV2 ctre Allri 800 Pal-Secam ou autnl 
Pal-Secam. M. lecoostre, Alt, 005 chemin des 
Brooteux, 59000 Lille. 

Edl. Allri 2900 + 4 K7 cire monit pr SpNctrum. 
Tél.: (1) ~.16.58.99. 

Ech. Oric 1 et dilc. av. '°° progs, mod. N.B. et 
magnéto ctre ens. <*. merry. 
Tél. : (1)'6.81.48.72. 

Schémas, docs 

Ch. tte doc. sur le prog. T ransmat sur Amltnd. 
Poss. écli. G. G«ln, B«irg de Ttêgonneau. 22200 
Glllngamp. 

Rech. sdlémaa. doc- {hard, soit) coovenis. analog. 
oom«. pr Applt l o. Clarençoo, 185, rue Pasteur, 
Suzoy. 60400 Noyon. 

Ch. doc. oo fonction. de ADLP, Basic 80, Fortran 80 
(CP/M) et Tutbo-Pascal pr Applt Ill. P. Frey, secré
tlriat PC ECS S~. 

Applt 1 : ch. doc. modula sous UCSD et doc. UCSD
Pascal 1.2 (releaae 1.1 811 1.2). P. Assemat, 6, rue de 
Chevreuse. 78570 Andrésy. Tél.: 39.74.51.24 (ap. 
20h). 

Applt .. : Ch. ts docs et sChémas pr décodage Fac 
simile. B. Pilet, 63, groupe Eisenho-, 51100 
Reims. 

Ch. ts 9Chêmas 01J doc. sur carte d'ext. Applt lt 
ctre logs, et contacts sériellx pr éch. Rambouillet. 
Tél. : 30.41.82.78. 

Apricot F1E: ch. trucs, astuœs et progs. J.-M. Mar· 
rot. 9. av. Mantois, 78200 Mantes-la·Vllte. 
Tél.: 30.92.10.74. 

Allri IOO XL: eh. doc. techn. et Memory Map. P. 
Coste, 320, rue d1J Palus, 34980 Saint-Gély-du-Fesc. 
Tél. : 87.84.06.12. 

C-Xt7: ch. photoc. mnls carte monit. XP 140. 
Offre 100 F oo Chip ext. méln. 8 Ko. OuerialJd, 52, 
av. des Fr«es-Lumlère. 69008 Lyon. 
Tél. : 78.01.72.63. 

Ch. doc. OIJ astuœ pr connection X 07 à un lect. 
dilq. 'IÎl ia RS 232. J..P. Cottinet, Eglantines 2. esc. 
4.,Le Burck, 33700 Mérlgllac. Tél.: 56.45.72.41. 

Ch. doc. s/C M pr logs : Basic 4.0, Forth 64, M· 
ealc, Simon's.Basic, Editeur d'OGD. Tél. : (16) 
85.93.01.09 OIJ 85.93.71.99. 

Oollpil 2 (sous fleJc) : ch. docum. et schéma $UI carte 
graph. 256 X 256 8 ch. Ch./écl1. ts progs. P. Solon, 
75, nJe Fabla. 69008 lyon. 

Ch. brochage des alots du 11141 et doc. aur Lod<
smlth 5.0. M. Chevroulet, Lavannes, 14, CH-2072, 
Saint-Blaile, ..... 

Rech. 9Cl*nes et docs compat. 8M et interl. G. 
Ber1liclet, 35, route de Salnt-NIZI«, 38170 Se,1sins. 

LIMr Super comp, IBM PC : ch. docs tranç. de 
fl91t sim., Ptrtmester, Symphony + doc. tranç. 
lmp. grapll., IBM 80 : accepte éch. diYers. P. Oure
peirt, 167, av. Jwt..JllJl'ès, 75019 Paris. 
Tél.: 42.49.21.05. 

Ch. 9chima lllOdllet. N.B. ou dr pr Alnloe, OIJ 
évent. açh. modulat. H fait. Henrlon. Tél.: (1) 
30.21.15.20. 

Ch. ts rens. M 8lwp Ill.a (programmai., llches 
techn., etc.) et ses pérlpti. P. B<esclani, bd d'Altllen, 
84170 Monteux. Tél. :90.62.22.59(H.R.). 

N:tt. bon prix doc. t 9Cl*Ms 91. 'Z11 (Protocole 
~.~Nogent-le-Rotrou. 
Tél.: (18)37.52.88.0T(ap. 18 h). 

206 - MICRO-SYSTEMES 

Ch. docs pr Ql Sincllir, schémas pérlph. dt.ers sur 
Ol. schémas programmai. d'Eprorn. l. Blondeiw, 
34, n.oe des Glaïeuls, 62119 Dourges. 
Tél.: 21 .76.55.16. 

Ch. spéclt. compos. OIJ kit pr intert. 1 page Antiope 
choisi par TO 7 (6809). J. Chandru, rte de Lagarde, 
26130 Saint-Paul-Trois-Châtea1Jx. 

Eeh. doc., 9Chêmas, r811s. techn. sur microprocess., 
lang., réseeux, minttel, etc., ctre progs sous CP/M 
disq. OFSO S' 1/4. Y. Patte, 5, rue G.-Sand. 78130 
Les Mureaux. 

Ech., vds progs, docs. Ch. infos sur modem et leurs 
standards, et normes c. Claeyssen, 690. Stevens 
Road. Slllfll!CM 1025. 

Pr études. désirerais receYOlr docs (ts type) relatifs à 
l'inlncti'fH,, O. Coget. 89, nJe Salengro, 59750 
Felgn4es. 

Ch. doc.: The C<eetor. CYR. Séror, 17, rue Messi«, 
64400 Oloroll-Saimt-Marie. 

Clubs 

AIMtrld Club : par cooesp., entraide du ~ant 
au confirmé. J. Trooa~. la Bregère, larequile, 
03310 Néris-les-Bains. 

Ch. contacts Amltnd 1121 en 'l\le former dub. 
Delamoor, 1, passage Legrand, 92100 Boulogne-811-
lancOIJrt. 

Ch. chi! Amlllld si poss. en fll(Ht·Loi'e. o. So
tard, 49, rue de la RépubHque, 28300 Malnvlltters. 

C- X 07 : rejoignez notre club 1 1, rue de I' As
semblé&-Natlooale, 78000 Versailles. 
Tél. : 39.53.64.73. 

CRI M: club international en format. ch. membres 
de ts pays. F. Stiffan, 73, rue <le St.Jean, 1201 
GenèYe.SuieM. 

DAI Club : rewes, progs, biblio et loglth., atm 
réparai. B. Delannay, rés. Les Acacias, bat. 83, av. 
de Salge. 33600 Pes$ac. 

Ch. utlDsat. portable compat. BM PC pr éYent. créer 
club. E. Hou!, 75, rue <le Montreu~. 75011 Paris. 

Utilise fig-Forth de T ansott SUI Oric-Almot. . Pr 
mise 811 place d'oo club d'utlllsat. G. Fortabat. 
Tél. :(1)39.73.78.67. 

TRS IO perdu, - YOOS inlcrire grat. à l'AlllT. J .• 
P. Bouteloup, 1, allée des Chênes, 91220 Brétigny. 
Tél.: 60.84.30.81. 

CIUb inlomllt. de T oomai : ch. contacts pr fllmlel 
sect. TRMO (ts mod.), sofl/hanl. City, 36, rue de 
Wattrelos, 87721 Ramegriles-Chln (Tournai~ Belgi
que. Tél.: 069122.64.27. 

Ctntrt c:111tun1 de Chlntilly associé av. CEERDI, 
cours 1• et 2' niv., club, nbl18S actMtés, C8M M, 
TRWO, MSX. C. Bailly, 8. rue Rob«t-SclMJmann. 
80100 Crel. Tél. : 44.25. 11.78 (ap. 20 h). 

Club llllionll Aden! cas w attend, 50 jeux et plus. 
utilit. et autres fournitures. 
Tél. : (16) 74.23.29.81. 

Club lllcl'odlef av. sect. à Bourges, Vler?on et Air 
bigny-tlll'·~. Oric, Amllrld, Applt, etc. Mi=
cher, B.P. 4013, 18028 Bourges Cedex. 

Associat. 1901 dépanne ts mlerO«d., ech. ts mat. 
bas prix, même HS, dt logs Applt M et 1111, SOS 
lllmt 17. rue Lazar&-Weiller, appt 321, 72100 Le 
Mans. Tél.: 43.85.36.91. 

LJOll<llil voulant lai'e télêmat., Vidtotext, Unix, 
ch. adhérents av. mat. ou connalts. MT A. 9, rue 
Doyeme, 69005 Lyon. Tél.: 78.38.26.02. 

Piconet Fl'lllCt, club CP/Met MS·DOS, diffuse logs 
domaine PIJblie par modem ou postes (ts formats 
dlsq.). Kuhmann, Le Pavitloo de BelJe.EtolJe. 84760 
St-Martin-de-la-Brasque. Tét: 90.77.61.36. 

Alloc. 1901 ch. l1104'dUS d'l.A. pr déwlop. bases 
connais. et méthodes, psy., socio .. gestion humaine. 
A.D.M.S.H., 11, rue Gambetta, 78120 Rambouillet. 

Contacts 

Amllrld CPC 1128 + modem : ch. contacts av. 
collègues. L. Miiiot, 29. allée du Clos-Gagneur. 
93160 Noisy-L&-Grand. Tél.: (1) 43.04.03.07. 

A1111lrld CPC '44 + lect. dîsq. : ch. astuœs pr 
utUiser les caract. sup. à 127 sur imprim. (Centronic 
GLP); poss. inter!. 718 bits. flé(om11«1se. Thierry. 
Tél.: (16) S7.43.18.21(18hà22 h). 

Amalrld CPC '44 : ch. contacts pr éch. jeux, idées 
et trucs, en AJs. J. Sooo, Gonas, Frontonas, 38290 
La Verpillière. Tél.: 74.94.49.13. 

Applt Il: ch. contacts pers. connais. méln. aux. C. 
Castelli. 15, rue Massenet, 93270 Sevran. 
Tél. : 43.83.49.53. 

Apple, 14 ans : ch. contacts Paris 20' et rens. sur ktt 
6502C pr Apple lie. F. Jacquet, 140, av. Gambetta, 
75020 Patis, Tél.: 43.61.36.9S. 

Clt doc., rens. et logs sur Apncot F1. Enio Coiro, 
chàteau Beknoot, bât. 83, trse des Bonnets, 13013 
Maisàlle. 

Ch. contacts pr éch. progs et trucs Allri too XL + 
K7. K. Zimonczyk. UL Klo«ocinska 16. 44-240 Zory, 
Pologne. 

Al#i 800 XL: ch. contacts. B. Aubert, 49, rue des 
Orchidées, 72000 Le Mans. Tél.: 43.28.56.36. 

Allri 520 ST: ch. contacts. F. Pralas, 15, rue de 
l'Orangerle, 69300 Caluire. Tél.: 78.30.41.89. 

Al#i 520 ST: ch. contact pr éch. div. A. Freyssinet, 
32 bis, av. Jeanne-D'Arc, 38100Grenoble. 
Tél.: 76.54.53.07. 

Al#i 520 ST dr : ch contacts, docs et progs. J .. F. 
Coilard, 38. Mer et Soleil, bd des Moulins, 13500 
Martigues. Tél. : 42.80.15.05. 

Al#i 520 ST: ch. oontacts pr éch. div. lang., utiltt., 
jeux, schémas ext. V. Delacotte, 162, rue des 
landes, 78400 Chatoo. Tél.: 39.52.93.95(soir). 

Alan 520 ST: ch. contacts pr éch. div. l . Gahète. 8. 
rue du Capitaine-Madoo. 78018 Paris. 
Tél.: 42.28.75.91. 

Ch. contacts av. ord. poche CM C. Besse, La 
Beuma, 1871 Choèx, Sui .... 

CBll M t modem V21N23 Digitelec: ch. program
meur lit niv. pr diffus. progs de com. B. Cartier, 49, 
av. de la Gare, 27600 Gaillon. Tél. : 32.53.10.73 
(W.·E.). 

CBM M 128: ch. aide lang. Ass. 6502. C. Sau~. 29, 
rue Mansart, 78190 Trappes. Tél.: 34.61.30.69 (si 
abs. f19.). 

DAI: ch. contacts 811 vue aide pr résoodre probl. de 
prog. Ralencourt, Servas, 30340 Salindre. 
Tél.: 68.85.81.39. 

Heclol llX: ch. contacts à Versailles de préf. J..F. 
Bodvin, 44, rue des Chantiers, 78000 Vl!ISailles. 

Compat. 18M-PC·XT: ch. contacts. éch. div. rég. 
Est. M. GirauH. 8, rue O.Ubrée. 57 Metz. 

l8lll-l'C: ch. contacts div. Pl écli. av. ts pays. Ch. 
progs sous CP/M 86. X. Oehombreux, 135, rue de 
l'E1ang Oerb*, 72610 MOllS, Belgique. 

BM comp. M24: ch. comact. éch. Tenœ. 5, square 
Vitruve, 75020 Paris. 

lJllX !le K : ch./éch rens. et prog. sur entrée-sortie 
RS232 et Light11«1. P. Jacquart, 8, rue Sadi.Carnet, 
59350 Saint-André. Tél.: 20.51.78.84. 

OliYttti M20; ch. soit sysl PCOS (Basic, CP/M, 
MS/DOS, AJs.). P. Bar~. rue de la Gare, 95310 
Saint-Ouen-l'Aumône. Tél.: 30.37.81.74. 

S.nJO 555: ch. contacts. S. Plguet, 82. rue du Bois. 
Hardy, 44100 Nantes. Tél. : 40.43.22.00. 

QL Sinc:llir + drive 3 1/2 pces: eh. ts contacts. O. 
Tableau, 18, allée A.·Renolr, 95560 Montsoult. 

Ch contact Ql pr lang. mach .. électroo .. QDos. as
tuces et autres. C. Leblood, 12, rue Mon1aigne, 
37300Jou&-lès-Tours. Tél.: 47.67.77.67. 

QL: ch. contacts et doc. 811 fr. François Patrick, 
Chéée <le Haecht 208. Bruxelles 1030. Belgique. 

Ch. poss. ZX41 OIJ VGSOOO pr écll. listing, bidouille. 
Franck. Tél. :(16)46.33.20.16 (ap. 17 h 30, si dirn.). 

Ch. contacts av. distributeurs prog!Qels Canada. 
USA, Belglque, Grande-Bretagne. BM, Apple, Com
modon (env. liste av. tarifsi C. DuPIJÎs, 103, rue des 
Charmettes, 69006 Lyon. 

QL et Ai-: ch. contJcts rég. Nantes av. ou sans 
mat. pr réus. et poss. club. B. Mistral, B.P. 20, 44430 
le Loroux·BotlereatJ. Tél.: 40.06.76.69 (ap. 20 h). 

Ch. contacts av. MSX Espagnols. $uÎ$$8S, Belges. pr 
éch. idées. J.-P. Bru, 5, allée du Pr&-César, 94490 
Ormesson. 

Ch. pers. ayant déjà réalisé ou désirant réaliser un 
compilttw. W. Poulet, 24. avenue des ~rs. 
59110 La Madeleine. 

l.Mlg. C: ch. corresp. pr éch. idées, progs in C. S. 
Morello, Via Ventimiglia 16/9, 10126 Torino, Italie. 

SVP ... Dons 

Invalide ch. généreux dooat. Ofd. + trait. de texte + 
imprim. pr gérer courrier des handicapés. Sayadi, 
18. rue Mercerie, OS 100 Briançon. 

Ecole maternelle rech. dons mat. et logs Thomton 
TO 7: TV Péri1el, magnéto, imprim. et logs éduca· 
tifs. J. Bry, 2, rue du Palais, 38000 Grenoble. 
Tél. : 76.54.48.22. 

E11Jdiant ch. donat. tt mat. inlormet. ril épave ou 
mauvaJS état. R. Gils, 6a, rue Vallée, 4530 Hermall&
sous-Argentea11. Belgique. 

Apple le: ch. donat. progs (tableur, 1exte. base 
donnéesl pr il$$0dat. IOi 1901. P. Chuinard-Lestage, 
47600 Nérac. Tél.: 53.65.26.93. 

QIJi peut m'offrir son vitil ord., m épave, cassé oo en 
panne ? Laurea1J. 36, rue de Soultz, 67100 Stras
bourg. 

Lycéen ch. donat. tout met. Informai .. r!i épave. A. 
Dubois. 32. rue du Gal-de-Gaulle, 68190 Ensisheim. 

Ch. donat. ou pers. sympas vendant MO 5 ou Ame
lrad, 500 F ma-<. F. Hodieux, bât. A3, parc Héfèn&. 
Boucher, 13700 Marignane. Tél. : 42.88.95.95. 

Lycéen ch. doos logs et pérlph. pr Tl 99/4A. Hup. 
pert, 49, lot. Saint-Etienne. 57920 Kedange.SUI· 
Canner, oo Jean.lue, tél.: 82.83.57.25. 

Lycéen ch. donat. carte clr pr Applt Il+ ou tt autre 
carte; prog. Apple sous CP/M. O. Simzac, 1, rue du 
chardonneret, 57700 Hayange. 

Ch. dooat. mat. informai. et doc. pr Initial. 
Tél. : (16) 68.82.51.00 (H.B.). 
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Pour obtenir des informations supplémentaires sur les publicités et nou veaux produits parus dans 

\tlCRO-SYSTEvfES, utilisez notre « Senice Lecteurs » (fiche cartonnée). Indiquez vos 
coordonnées et cercle? les numéros des publicités que vous avez sélectionnées en vous aidant de ce tableau. 

Pages :\oms Cercltr Pages Noms Cercler Piges Noms Cercler 

180-18 1 Actr 177 16-1 7 Erim 141 55 Micro~riph 128 
m AED 153 188 Eltttroniqut Pratique 40-42 Micro Programme S 117 
79-189 AMU 109-189 138 HSF 163-186 Microprocess 100-186 
g.9.7i. 

Amstrad 137-112·1 IJ 
123 Eurottthniqut 155 50 Mlcropliar 123 

73-"5 6-207 Eurotron 136-193 93 Micropace 111 
63 Angtnauh 133 10-11 Facit 138 136 Mlcroshop 159 
1"8 Anlmsnit 105 105 F racit l· Borl1nd 150 3 l\.1krosoft 135 
J~ Anoda 116 45 GP Eltttroni4ue 120 185 Microrroe 184 
1~4 Arc-'\1k ro 156 !'COUY GiA1 248 179 l\.Wmodyae 176 
91 Alttl 110 210 HD\1 194 157 Ordia'Occast 171 
26 Audiosonic France 145 67 Hengstler 106 37 Oll•ttti 115 
151 Alltr T ecbnology 169 22 IEEE 143 145· 146-147 Penwonic 167 
14-15 Brotber 140 141-142-143 IEF 164-197-198 12-13 Philips 1.C. 139 
56 BVRP 129 144-174 HG 166·104 190 Promotique 190 
187 ('f\1 187 30 I~C 147 195 RD Diffusion 192 
140 Computer Dialysis France 163 139 JCR 161 17 1 Rtfl·Îen 101 
125 Ctgedata 158 3' couv. Juki 249 140 Sapf 162 
54 C'ornpuier Solutions 127 23 KAP 144 172 Siter 102 
185 C ontrol O.ta t Institut) 183 18-19 Keitlllt) 142 184 55inune 182 
183 CoatrolR-t 181 52-58- La Coaamudt Dtttroniqut 125·130-250 

188 Socalllit 196 
116 ( yrel ISI 4'COU\' 62 SoftH~ 132 
144 O.tronic 165 48 LCD 122 186 Solisdtt !SS 
182 lklta Sys 179 150 LRCE 168 194 Soulai 191 
IZ4 Digimtrie 157 180 LG Electronique 178 32 T1Dc!011 148 
J~l Oigiteltt 152 159 l\UB Formatioa 174 67 Tcicom 107 
28 Donattt 146 51 '\fini Stokt / !\faltngé 124 162 Ttnnlnal 175 
158-1~9 Dynamit Computer 172 53 Mars Alcattl 126 34-152-153 Vidéo T tebnologit 149-170 
182 Editions Dunod 180 173 1"1kro-Appllcation 103 44 VTR 119 
137 Educatel l. nitto 160 122 Micro lnfo 154 64-65 YC 134 
184 Eke 195 70 Microoic 108 46-60 ZMC 121·131 



ACE, 6, rue Rochambeau, 75009 
Pa.ris. Tél.:(!) 42.85.46.40. 

ACT Informatique, 12, rue de la 
Montagne-Sainte-Geneviève, 75005 
Pari~. Tél.: {l} 46.33.72.60. 

Alpha Systèmes, 29, bd Gambetta, 
38000 Grenoble. Tél.: 76.43.19.97. 

Applc Computer France. avenue de 
l'Océanie, Z.A. de Courtabœuf, 
B.P. 131, 91944 Le!. Ulis Cedex. 
Tél.:(!) 69.28.01.39. 

Alsyc Electronics, 32, cours des 
Juilliottes. 94700 Maisons·Alfort. 
Tél.:(!) 43.76.21.21 

Belin, 8, rue Férou, 75278 Paris 
Cedex 06. Tél. : ( 1) 46.34.21.42. 

Bureau d'Etudes Informatique et 
Nature, route de Cavaillon, 13440 
Cabannes. 
Byte, '.'dacGra w Hill, 25, rue 
Beaumer, 75014 Paris. 

Cap Gemini Sogeti, place de 
]'Etoile, l l. ruede Tilsiu, 75017 
Paris. Tél. : ( 1) 42.67 .97 .57. 

C.C.E.T T., rue du Ctœ-Courtcl, 
35510 Cessons. Tél.: 99.02.41.11. 
Ccdic/Na1han, 6-10, bd Jourdan, 
75014 Paris. Tél .. (!) 45.65.06.06. 

Centronics, 71-73, rue Desnouettes, 
75015 Paris. Tél.:(!) 48.28.40.51. 

C.l.R.C.A., La Chartreuse, 8.P. 30, 
30400 Villeneuve-lez-Avignon. 
Tél. : 90.25.05.46. 

Cire! Systèmes, Centre Cadera 1, 
bât. 5, avenue Kennedy. 33700 
Mérignac. Tél.: 56.34.25.31. 

Clef, 35, ayenue de Ségur, 75007 
Paris. Tél.: (l) 4M6.12.44. 

C.N.F.T., 16, rue du Puits-Mauger, 
B.P. 141C, 35032 Rennes Cedex. 
Tél.: 99.-01.51.25. 

Cobra Soft. 5, avenue Monnot, 
711 OO Châlon-sur-Saône. 
Tél. 85 41.63.00. 

C?pel, rue Fourny, B.P. 22, Z.I. 
Tel.: ( l) 39.56.10.18. 

Computer Pers6nlich, Mar.kt und 
Technik. Hans Pinscl Strasse 2, 
8013 Haar Bei Munchen, R.F.A. 

Computing Age, Priory Court 30-
32, Farringdon Lane, London BC 
1 R 3AU, Angleterre. 

Cybersis, chemin du Vieux-Chene, 
Techniparc Zirst, 38240 Meylan. 
Tél. : 76.41.l l.25. 

C2M, 74, rue Pierre·Demoun, 
75017 Paris. Tél.: (1) 43.80.43.99. 

Data-Communications, Mac Graw 
Hill, 25, rue Beauniers, 75014 Paru. 
Tél.· (l) 45.40.94.38. 

Digital Equipement France, 
2, rue Gaston-Crémieux, 
B.P. l36. 91004 Evry Cedex. 
Tél .. (1) 43.60.01.57. 

DJinn1el. 5, rue Jean· \fermoz, 
75008 Paris. Hl. : (1) 43.59.22.18. 
Dunod, 17, rue Rémy-Dumoncel, 
B.P. 50. 75661 Paris, Cedu 14. 
m.: o> 43.20.15.50. 

E.B.P., 55 C, rue de Port· Royal, 
78470 Saint·Rémy·les-Chevreuse. 
Tél.: (1) 3052.65'85 

Edimicro, 121-127, avenue d'Italie, 
75013 Paris. Tél. : (!) 45.85.00.00. 

NOS ADRESSES UTILES 
Express Europe, Le Courcellor, 1·2, 
rue Curnonsky, 75854 Paris 
Cedex 17. Tél.: (1) 47.58.12.72. 
Eyrolles, 61, bd Saint-Germain, 
75240 Paris Cedex 05. 
Tél.: (1) 46.34.21.99. 

Frame Informatique. 15, avenue de 
la Divisioo-Leclerc, 92800 Puteaux. 
Tél.:(!) 47.74.87.88. 

France Image Logiciel, tour 
Gallieni 2, 36, avenue Gallieni, 
93175 Bagnolet Cedex. 
Tél.: (1) 48.97.44.44. 
Getris Images, chemin des Prés, 
Zirst, 38240 Meylan. 
Tél.: 76.90.19.58. 

Geveke Electronics, 2·18, rue dea 
Peupliers, Z.I. Petit-l'anterre, 
92000 Nanterre. 
Tél.: (1) 47.80.96.96. 

Graf tek, 113, rue Aristide· Briand, 
91401 Orsay Cede.x. 
m.: (t) 60.14.44.32. 

Groupe dei Utili.sate1m MSX, 16, 
rue Charpentier, 
92270 Courbevoie. 

Happy Comput~r. Markt und 
Technik, Hans Pinsel Strasse 2, 
8013 Haar Bei MW1chen. R.F.A. 
Hennson International, château de 
Mali5501, 38200 Vienne. 
Tél. : 74.57 .23.70. 

Hermes, 51, rue Rennequin, 75017 
Paris. Tél.: (1) 43.80.95.71. 

l.E.F., 217, quai de Stalingrad, 
92130 Issy· les· Moulineaux. 
Tél. : (l) 45.57.J 4.14. 

Infogrames, 79, rue Hippolyte· 
Kahn, 69100 Villeurbanne. 
Tél. : 78,03. lS.46. 

lnformatica, 3 7. rue des Matburins, 
75008 Paris. m.: (1) 42.65.t l.45. 

lnf0& France, immeuble Le Karina, 
Z.A. de Courtabœuf, 91940 Le.a 
Ulis. Tél.:(!) 69.28.10.45. 

Imedia, 21, rue Rollin, 75005 Paris. 
Tél.: (1) 43.54.10.75. 

Ina, 4, avenue de l'Europe, 94360 
Bry-sur-Marne. 
Têl.: (!) 48.75.82.99. 

Intel, !, rue Edison, B.P. 303, 78054 
Saint-Qlientin-en· Yvelines Cedex. 
Tél. : ( 1) 30.64.60.00. 

lnterdata, S bis, chemin des 
Graviers, 8.P. 47, 91190 Gif-sur· 
Yvette. Tél.: (l) 64.46.34.56. 

Jedi, 8, rue Poirier-de-Narçay, 
75014 Paris. 

Jelt Informatique, 157, rue de 
Verdun. 92 l 50 SUJ'elnes Cedex. 
Tél.: ( 1) 47.28.71.70. 

Jod Electronique, 9, rue Noblet, 
place des Arts. 925-02 Rueil
Malmailon Cedex. 
Tél.:(!) 47.32.92.60. 

Jurldial, !, rue du Boccador, 75008 
Paris. Tél.: (1) 47.20.88.34. 

Kaypro France, 15, avenue Victor· 
Hugo, 75116 Paris. Tél.:(!) 
45.00.45.41. 

K2 Systèmes, B.P. 23, 74, rue 
Charles-de·Gaulle, 78 350 Jouy-en· 
Josas. Tél. : (1) 39.56.49.24. 

La Commande Electronique, 
7, rue des Prias, 27920 Saint·Pierre
de-Bailleul. Tél.: 32.52.54.02. 

Les Editions d'Organilation, 
5, rue Rousselet, 75007 Paris. 
Tél. : (1) 45.67.18.40. 

Loc Me, 46, rue Carnot, 92300 
Levallois· Pemt. 
Tél. : (1) 47.57.00.38. 

Logimus, 50, rue Joseph-de· 
Maistre, 75018 Paris. 
Tél.: (1) 42.28.21.40. 

Logitecb, CH-1143 Applea (Suisse). 
Tél. : (021) 77.45.45. 
Logitran1, 220, bd Raspail, 75014 
Paris. Tél.: (1) 43.22.78.80. 

Logisoft, 148, rue Grande, 77300 
Fontainebleau. 
Tél. : (1) 64.22.31.78. 

1.-0riciels, 53, rue de Paris, 921 OO 
Boulogne. Tél. : (1) 48.25.11.33. 

Lo.tus Development S.A .. 
38, avenue Hoche, 75008 Paris. 
Tél. : (1) 42.25,26.33. 

Lucie Vidéographie, 221, rue 
La Fayette, 75010 Paris. 
Tél. : ( 1) 45.20.22.02. 

:Mac Graw-HiD, 28, rue Beaunier, 
75014 Paris. Tél.:(!) 45.40.94.38. 

Mai France, Péripofe 117, 
58, rue Roger-Salengro, 
94126 Fonten}l·SOU5·Boi5. 
Tél.: (1) 48.76.12.55. 

Maison de la Culture de Loire· 
Atlantique, 6, rue des ROllCS, 441 OO 
Nantes. Tél.: (1) 40.20.33.96. 

Marvie, 37, rue des Mathurins, 
75008 Paris. 

Masson, 120, bd Saint-Germain., 
75280 Paris Cedex 06. 
Tél. : (1) 46.34.21.60. 

Megacom, 40, rue de Chabrol, 
75010 Paris. Tél.: (l) 45.23.22.99. 

Memsof1 S.A., 3, rue Meyerbeer, 
06000 Nice. Tél.: (1) 93.87.74.67. 

Memsoft, 62, bd Davout, 75020 
Paris. Tél.: (1) 43.56.31.50. 

Métrologie, tour d'Asnitres, 
4, avenue Laurent-Cely, 92606 
Asni~res Cedex. 
Tél.: (l) 47.90.62.40. 

Microb, 9, rue Frédéric-Mistral, 
09300 Lavelanet. Tél.: 61.01.11.30. 

Microcomputer, Via CarlG-
Perrier 9, 00157 Roma, Italie. 

Microl'ds, 53, rue de Paris, 92100 
Boulogne. Tél.: (1) 48.25.11.33. 

Micro Fair, 6, villa des Roses, 75018 
Paris. Tél.: (1) 42.06.46.67. 

Microsoft, n• 519 loail Québec, 
91946 Les Ulis Cedex. 
Tél. : ( 1) 64.46.61.36. 

Nec France, 9, rue Pau.1-Dautier, 
78142 Vélizy-Villacoublay. 

Olivetti France S.A., 91, rue du fg 
Saint·Hono~. 75383 Parl$ùdex 
08. Tél.: (1) 42.66.91.44. 

Omnium Promotion. 
110, avenue Marceau, 
92405 Courbevoie. 
Tél.: (1) 47.88.51.42. 

PCTecbnologie, 24, rue d'Aumale, 
7 5009 Paris. 
Tél.: (1) 42.8-'-13.811. 
Pel'$hyng, 100, avenue Unine, 
92000 Nanterre. 
Tél.: (1) 47.25.40.60. 
Persona! Computing, Po Box 2941 
Boulder, Co 80321. U.S.A. 
P.G.M., 32, rue Sorbier, 75020 
Paril. m.:(!) 47.97.27.04. 
P. Ingénierie, 226, bd Ratpail, 
75014 Paris. Tél.: (1) 43.21.93.36. 
Portenaeipe, 50, avenue 
Montaigne, 75oog Paris. 
TB.: (1) 42.56.88.00. 
Process, 17, rue de la Brile, 92370 
Chaville. Tél,: (l) 47.50.95.19. 
Project Assistance, 73, rue des 
Grands-Champa, 75020 P.aris. 
Tél.: (1) 43.79.48.Sl. 
Qume, 20, rue Thieu, 92100 
Bo1tlop. Tél.: (J) 46.08..23.34. 
Saari, 37 bi1, rue de Villiers, 92200 
Neuilly-sur-Seine. 
Tél.: (1) 47.58.12.42. 

S.G.S., 21·23, rue de la Vanne, 
92120 Mon.trouae. 
Tél : { 1) 47 .46.0l!.OO. 
Sopege, 84, rue Amelot, 75011 
Paris. Tél. : ( 1) 43.57 .76.56. 

Spring, lS, rue du !"-Mai. 92000 
Nanterre. Tél.: (1) 47.86.25.04. 

Start Informatique, 32, rue de 
Cambrai, 75019 Paris. 
Tél.: (1) 42.09.13.69. 

Sun MicrolyttelllJ, La Boursid~re. 
R.N. 186, 92357 Le Plee5is· 
Robinson CedelL 
Ta.: (1) 46.30,23.24. 

Sybex, 6-8, imp6s1e du Curt, 75018 
Paris. Tél.: { 1) 42.03.95.95. 

Syteli France, IJlaœ .Jules-Guesde, 
30000 Nîmel. Tél. : 66.64.90.00. 

Tandon Comoliter, 91, fg Saint• 
Honoré, 7soô8 Paril. 
m.: (1) 42.66.90.75.. 

Techni.mulique, centre commercial 
La Ga~. rue Fontaine-du-Bac, 
63000 Clermont-Ferrand.. 
m. : 73.26.21.04. 

Tecbnisciences, 103, rue 
La Fayette, 7501().Paris. 
Tél.:(!} 42.85.S-0.44. 

Technique et Science Informatiques, 
156, bd nmre, 75017 Paris. 
Tél.: (1) 42.27.07.44, 

Thomson· Titn, J à S, rue Gustave· 
Eiffel, B.P. 69, 91420 Morangis. 
Tél. : ( 1) 69.09.34.44. 
T rac;oc France, 4, allée du Cantal, 
Z.I. Petite-Montagne Slld, CE 1447, 
92020 Evry Cedex. 
Tél. : (1) 60. 79.06.66. 

T. R. T., 5, avenue RéQmu.r, Zipec, 
B.P. 21, 92350 Le Pleuis-Robi.mOn. 
m. : o) 46.30.23.23. 
Valdi.x, Z.A. des Godets, 
CE n°'26, 91374 v~~-Je. 
811.ÎS1on, Ccdu. 
Tél.; (1) 69.20.26.06. 

Victor TechnologÎCli, tour HoiUon, 
52, quai De-Dion-Bouton, 92800 
Pute(lllX. Tél.: (1) 47.78.14.50. 

YC, 33, rue Galilée, 75116 Paris. 
nt. : (1) 47.23.72.24. 

Y rel, Z.I. rue Foumy, B.P. 40, 
1ss30 Buc_ rn.: (J) 39.56.81.42. 

Société Parisienne d'Edltion : Société anonyme au capital de 1 950 000 F - Siège social: 43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 - Oéation 1909, durée 140 
ans· Prés1dent-<Jirecteur général. Directeur de la publication: J.-P. Ventmard • Flédacteur en chef : Georges Pècontal · Actionnaires: PvbllcatiOnS Radk>-Electrlques 
et Sc1entif1ques. M. J.-P. Ventiltard. Mme Paute VentUlard ·Tirage moyen 1984 ; 111 049- Diffusion moyenne 1984 : 80 0•8- C.A. 1984 de la S.P.E.: 92 863 848 F. 
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GAGNEZ UN LOGICIEL BASOR 
EN SELECTIONNANT LES MEILLEURS ARTICLES DE MICRO· SYSTEMES 

Pour le numéro 63, la société Taler 
s'est associée à Micro-Systèmes pour 

offrir à lun de nos lecteurs, tiré au 
sort, Baser. un logiciel de gestion de 

base de données pour IBM. 

R .. ultat du tirage au eort du numéro 12. 
La personne dont le nom suit recevra 

une imprimante Oric MCP 40. 

M. Guillaume BOUGARD 
344 70 PEROLS 

1., prix : Les puces dans la chambre noire, 
de M. Combe-Labiche (moy. 8,2). 
~ prix : Les montagnes fractales, 

de J.-8. Lagrange (moy 7,9). 

Notez chacun des articles de ce numéro de 0 à 10 en cerclant la note qui vous parait la plus appropriée. Les auteurs des deux 
articles primés recevront un bonus de 800 F et de 600 F, basé sur vos votes. Vos répon••• nous aideront à réalieer la 
meilleure revue possible et nous vous en remercions. Nous publierons le nom des deux auteurs primés pour chacun de nos 
numéros. 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe 
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES. 

A retourner à: Bonus MICRO-SYSTEMES, 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris 

-------------------------------------------------~-
Si vous souhaitez participer au tirage, indiquez vos coordonnées cl-dessous : 

Nom : .... .... ... ................................... ..... ...... Prénom: ................................................... Profession: ............................................. . 

Adresse: ....................................................................................................................... Branche d'activité: ................................. .. 

Quels suîets souhaiteriez-vous voir publier dans notre prochain numéro? ....................................................................................... . 

...................................... .................................................................................................................................................................. 
Possédez-vous un micro-ordinateur ? ....... .. ................................................................... Si oui, lequel ? .......................................... .......... ...... .... ........ ... .. TNI ball-... .... lllll 

Microdigest 20 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
a.ne d'eliai : le pjtnntel 76 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Dossier : les semiconducteurs amorphes 80 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
~ fordinateur (IV) 94 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Réalisation : reconnaissance vocale universelle 106 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Achet~22'-23 117 0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 
Initiation au graphisme (IV) 126 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
~: ~programmes PC>lJI'. Mac 148 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Test~iciel: Expert-Ease 158 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
'ftlt'~ : Memdo8 PC 180 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Artefact 164 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
QINet' dê~: Q!!g_ue virtuel 175 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Revue de presse 191 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Directeur de la Publ ication: J.P. VENTILLARD. - N° de Commission paritaire: 61-025. 
Imprimerie LA HAYE-LES-MUREAUX - Photocomposition : ALGAPRINT. 



Imprimante grande marque 80 colonnes. 180 Cos. qualité 
courrier matnce 9 x 9 • 18 x 24. traction friction. full 
graphique, compatible Apple, IBM 11T'agewnter 

- HDll 4 compelible Il + 64 K RAM. 
6502 .. z 80 clevilr lllllC pelil6 
IMllNrlque Ill 80 touc:h9 de 
fonctions 3 - F 

- HDll 2e compatible /le, &4 K RAM. 
64!02. clllYier pallê mutti-langages, 
pelil6 nun*1que, lonotlona Basic 4 3IO F 

TURBO 

Co11pat1ble IBM• Tur1lD XT' 'V ré avec: 
256 K RAM ext 640 K, BIOS - clavier AZERTY - contrO eur 
d1Squette - 2 leeleurs 360 K - cane monochrome 
graphique pnnter haute résolutioo 
ou carte couleur graphique + in!. impnmante 

• compatible ST 506 
• consommauon 12 w 
Offre de lancement : 

•O M~ ivec contrôleur 5 900 F 
20 Ml avec cootreleur : 8 800 F 

se ci 
- Carte milnl 640 K . . . 1Clm I' - F 
- Cene mulli llO 740 F - F 
- Cllrte AS 232C de port - I' 1• F 
-c.n.~u .... 111f 1•F 
- c.te mailOChtome . . . • F 170 F 
- Cart9 monochtome graphie printer 

V2 .... . . . . •F •F 
- Cene graphique couMlur . - F lllO F 
- Celte multifonctions 

31MK . 7111f 
- Cart.512K . .. aF 
- Carte contrOleur .. .. .. . • 210 F 
- Carte prototype . . .. .. • .. . 
- Carte Eprom writer . . a F 

- ~de dillquede& 360 K . 
- 6eweglrd8 10 Mo pour dllque 

dUr • . ... 
- S9uvegarde 20 Mo 
- 8eflier rMllf pour IBM • 
- oi.,.ier AZEATY pour IBM XT 
- AllfnelMliorl 135 w . 

back switch .. .. .. . 
eide IWÜdl .... ..... 

- Moniteur ambre 12' • 20 MHZ. 

, ,., 
11WF 

IMIC eoole orientable . . . . 1 - F 
- Moniteur couleur pikltl 0.'2 14' lfte 

eoele orientable . . . 3 - F 
- Montt.ur couleUr, pitçh 0.31112' TAXAN 

villon PC . 4DF 
- Clblet pour mprinwlte • • • . 1• F 
- c.e. ~pour carte 
-~ ..... 

- Souril + cmte et soit 
Dl~fll$ ~O_UR --~~~- 1Tt l8M 

·"' .: '~ 



l 
Service Lecteurs 

Ce service. lecteurs • permet de 
recevoir, de la part des foumis
MUrs et .-inonceurs. une docu
mentation complète eur les publicl
tés et • nouveaux produits • 
publiés dans MICRO-SYSTÈMES. 

Il vous eufftt pour cela de oercler 
sur la carte • Service lecteurs • le 
numéro de code correepondant à 
l'information aouhaitée et d 'indi
quer trn lisiblement vos coordon
Me8. 

Adreeeez cette carte affranchie à 
MICRO-SYSTÈMES qui transmet
tra toutes les demandes. et vous 
recewez rapidement la documen
tation. 

La liste des annonceurs, l'.npla
cement de leur publicité et leurs 
numéros de code sont ~ 
dans 1 index cl-contre. 

Pour remplir la ligne • l8Ct8'.w 
cf' activité • et • fonction ... Indiquez 
simplement ._ numéros corres
pondants en vous servant du ta
bleau reproduit au \W90. 

1 Petites Annonces 1 

Lecteur de MICRO-SYSTÈMES 
qui désirez écti8nger "'°' Idées. vos 
programmes. acheter ou vendre du 
matériel d'occaeion ou bien encore 
vous regrouper en <:tub, nos annon
ces aont à votre MrYlce. 

Envoyez-noua votre texte en 
oomplMant la cane-r ..... Peti
t• Annoncea • ckx>ntre. 

Abonnement 

Pour vous abomer à MICRO
SYSTÈMES, utfll8ez notre carte 
d'abooMment. 

MICRO-SYSTÈMES est li pour 
vous conaeiler et vous Informer IUr 
tout ce que la mlcro-inlormatiq 
peut conelll\a de llOU"88U pour 
vous. 

Ne manquer: llU votre l'tlAdelr:
vous avec MICAO-SYST~MES. 
Abonnu·YOUB dès maintenant 81 
profttm: de cette réduction qui vous 
est offerte. 

1 • - 11 n11•1irae 

r fii Service Lecteurs rmr:llrJ f:i\'f:i'iF.l(lf.f:i N" 63 "" 
• Pour être rapidement informé sur nos publicités et "nouveaux produits", remplissez 

cette carte. (Ecrire en capitales). 
\... ~ 

Nom: 1 Prénom: . 1 

Adresse : .L - 1 L .._l - l_ _ __l 

Code postal : L .L.J Ville :L 
Pays: 1 1 Secteur d'activité : __ Fonction : L_i 

Société : l l J Tél: L J 1 LJ 

1 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 

76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 11 1 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 

126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 14 1 142 143 144 145 146 147 148 149 150 

151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 17 1 172 173 174 175 

176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200 

20 1 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 22 1 222 223 224 225 

226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 23 7 238 239 240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 

-------------------------------~ ~ .. 

~ lfjll:tllJ 
-- liYliif.lftF.li 
Petites Annonces 
2 à 12, rue de Bellevue 
75019 Paris France 

Affranchir 
ICI 

1---~----------------------------------11!!3!il ... •'81i•• 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

~ Bulletin d'abonnement à lllBJ !Mil-
.. 1 an-11 numéros 

EcMe en CAPITALES n mscrire qu'une lettre parcdse Laisser une case entrc-dc11x mors Mere; 

Nom. Pr~norn 

l 1 
Gomplemeni d·ad•esse Res1dence Chez M Bâr•meni Escalier eic > 

1 1 1 

D Je m'abonne pour la 1"' 
fois à partir du prochain 
numéro à paraître. 

D Je renouvelle mon abon-
ne ment. 

D Je joins à ce bulletin la 
somme de: 

D 220 F pour la France 
!T.V.A. récupérable 4 %, 
frais de port inclus) 

D 365 F pour létranger 
(Exonéré de T.V.A., 
frais de port inclus) 

'-: 2llF 1 

rr::..:--;.~.;..:;r: ' 
1 1 1 1 
Codr..00Mn1 V•l/c 

par : D chèque postal 
D chèque bancaire 
D mandat-lettre Depr Cne 

ci> "le roen 1nscrcre dans ces cases M 063 

à lordre de MICRO-
SYSTÈMES 
D Mettre une crotX dans la case 

correspondante. 



~ 11~11:~111 
_.. fiYh1F.ll~F.fi 
S.P.E. Publicité 
2à12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19- France 

Affranchir 
ICI 

~·-lii~-------------------------1 
Petites Annonces rmr:,llJ fi\'&'if.mf.9 

Exclusivement reservées aux particuliers, ces annonces sont GRATUITES, mais 
ne peuvent être utilisées à des fins professionnelles ou commerciales. 

Votre texte doit être écrit lisiblement en lettres d'imprimerie 

VENTES 0 - Dpt ou rég. : ..................... . 
ACHATS 0 - Dpt ou rég. : ....... .... .......... . 
SCHEMAS, DOCS 0 CONTACTS CLUBS 0 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 
1 1 . 1 

1 

PROGRAMMES 
ECHANGES 
SVP ... DONS 

1 1 

1 1 

1 1 

1 

0 
0 
0 

1 

1 
1 
1 
1 

\,,. La redact1on de M/CRO·SYSTËMFS se reserve le droit de refuser un texte et ne s engage pas sur sa date de parution ,. 1 ...... ~-----..J!!l..al!.,.JI!______________________ ----1 

Carte à joindre au règlement et à adresser à : 

MICRO-SYSTÈMES 
Service des abonnements 

2à12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19-France 

·=-
1 Service Lecteurs 1 

............. : 
Alclmd'9 : 0 
Erin~ : 1 
............. - .... OflllDnMllque 2 
a.œcnq,.- a.1 alechnlque-
~-~ 1 
88Cl - OEM 4 
~= 1 
Fértmllond'tqulpelMllll ......... : . 
P1ora111on.,.. : 7 
.......... : 1 
Ain..-.. : • 

Pa• .. ••= e 
1 
2 
s 
' 5 • 

1 Petites Annonces 1 ....... ~ 
.. ................... VIOi .....,_ ............... .. 
......... d'ecaalOl10U .... .... 
........... dub ... ..... 
ClllOnlàvetle ..... 

Enve,t1-lllGU8 votre texte • 
OlltlSllM•d la...,__• P911-
•AMoneaa • Clklcllft. 

Abonnement 



liait de génie ... 

... et vitesse éclair 

~ @ f!JJ lb FE (jjJ lm 
~~~~~~~~ 

~TE MATRICIELCE 
L'imprimante JUKI 5520 vous offre sept couleurs différentes (l'idéal 
pour les tableurs) ou prix du noir et blanc! Un simple réglage de son 
«micro-interrupteur» assure une compotibilité immédiate avec I' Epson • 
JX-80 et l'imprimante graphique couleur IBM •. La JUKI 5520 offre 
aussi en standard une impression proche qualité courrier, un mode 
graphique complet et un entraîneur papier intégré. Elle a en plus une 
impression bi-directionnelle de texte à 180 cps. La JUKI 5520: un trait 
de génie pour un prix modeste. S 2 SO F HT 

' Eo}oti est ;;ne morcue deposee d Eosori 
• IBM est une tTcrque deposee de IBt...., Corpurorion 
lrrpr~11 on réa >ée o 101c!e o• Colori op OATA FANT . 

La JUKI 6200 quant à elle est une imprimante à marguerite 
économique, haute vitesse offrant un support traitement de texte 
complet. En standard, la qualité d'impression/ qualité courrier ~t 
sa platine 40cm acceptent tous les formats de papier. Mais 
surtout elle vous offre une vitesse d'impression de 32 cps avec c PS 
une marguerite 96 caractères DIABLO*. Lo JUKI 6200: une 
vitesse éclair pour un prix modeste. 

F 
HT 

....... --6200 

--=KI 
La technologie fidèle 

JUKI (EUROPE) GMBH 
Eiffestr. 7 4 · 2000 Hambourg 26 · Allemagne Fèdêrole 
Tél.: (0 40) 2 51 20 71-73 · Télex: 2163 061 (JKI 0) 
Foc-similé: (0 40) 2 51 27 24 

Distributeur exclusif: 
•• • •· MICRO CONNECTION INTERNA Tl ON AL FRANCE 
:: : : : 103/105 rue du ChOteou, 92100 Boulogne, Fronce 
•• • .. Tél.: 48 25 83 83 ·Télex: MCI so 631 870 

SERVICE- LECTEURS N" 249 



' e auvezles 
100 000 PC et compatibles luttent 

{X)ur leur vie. 
Parce que des utilisateurs tels que 

vous demandent de plus en plus de 
mémoire de masse. 

En conséquence, vous les remplacez 
de- plus en plus par de coûteux XT. 

" Mais maintenant, vous {X)utrez sauvez 
vos PC pour qu'ils puissent surnvre dans 
ce monde de croissance rapide et réaliser 
une appréciable économie. 

Avec la Hardcard. 
Un disque dur de 10 Mo sur une 

carte qui fera fonctionner votre PC 
exactement comme un XT. 

En fait, la Hardcard a 
un meilleur temps de 

, ' repense qu un 
disque dur 
traditionnel. 

La Hardcard est plus 
rapide à installer que 
n'im{X)rte quel disque dur 
en pièces détachées. 

.... La Commande Electronique 

..... 
7, RUEDESPRl,t.S - 27a20SAINT·PIERREDEB,t.ILLEUL 
TEL. 32. 52 54.02 TELEX LCE 180 855 

Parce que tout est compris sur une 
simple carte de 25 mm d'épaisseur qui 
s'enfiche rapidement dans un seul 
connecteur d'extension à l'intérieur du PC 

La Hardcard consomme peu d'énerfie 
et fonctionne donc aussi sur les anciens 
PC et les portables. 

Avec le logiciel d'installation de la 
Hardcard, vous {X)Uvez charger le système 
d'exploitation et être prêt à installer \"OS 

programmes immédia-
tement, sans aucune aide extérieure. 

De plus, la Hardcard vous laisse la 
liberté d'utiliser vos deux disquettes. 

La Hardcard est deux fois plus 
fiable qu'un disque dur ordinaire car elle 

com{X)rte moins de pièces, 
grâce à un procédé 

breveté. 
La garantie de bon 

fonctionnement est de 
une année. En cas 

de panne, votre 
revendeur vous 

fera un échange 
standard. 

Il y aura assez de Hardcard 
{X)ur sauver tous les PC. 

Demandez à votre boutique de 
vous montrer la Hardcard, ou 

téléphonez-nous {X)ur connaître l'adresse 
du plus proche revendeur. 

Faites votre devoir, aidez-nous à 
sauver ces gentilles et intelligentes 

petites machines que sont les PC. 
Plu• et Hirdcud sont Je< m•rquc<; dcpo.ccs de Plu' 
Th:v·dupment Corpora!ion. 

9 50 F ~\-\\) g. 
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